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RESUMO

O presente trabalho abordou o uso das tecnologias digitais enquanto recursos didaticos-
pedagdgicos facilitadores do processo ensino-aprendizagem de Matematica. Considerou-se
que o ensino é constituido de grandes desafios, especialmente quando se trata de conteddos
complexos do campo da Algebra. O trabalho teve como objetivo a elaboracio de um Caderno
de Atividades de polindmios desenvolvidas com o software geogebra para auxiliar professores
de Matematica e colaborar para praticas de ensino que, de fato, envolvam o cotidiano do
aluno. Utilizou-se a pesquisa qualitativa com natureza aplicada e orientagdo descritiva,
mediante aplicacdo de questionarios semiestruturados. Revisou-se fontes bibliograficas sobre
0 uso de tecnologias no ensino de Matematica e sobre experiéncias com o geogebra. Para
analise dos dados utilizou-se 0 método analise de conteddo. Com base na teoria vygotskyana,
desenvolveu-se uma experiéncia didatica com alunos do 3° Ano do Ensino Médio Integrado
do Curso de Agroinddstria do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Mato
Grosso — IFMT, Campus Confresa. Os resultados da pesquisa ratificaram que os estudantes
gostam de tecnologias, consideram seu uso importante em sala de aula e que o geogebra
possibilita melhor compreenséo e interpretacdo de conceitos, sendo possivel considerar que o
uso de tecnologias no processo de mediacdo pedagogica contribui para aprendizagem de
contelldos matematicos.

Palavras-chaves: Ensino-Aprendizagem de Matematica. Tecnologias. Polindmios. Educacéo

Profissional e Tecnologica



ABSTRACT

The present work addressed the use of digital technologies as didactic-pedagogical resources
that facilitate the teaching-learning process of Mathematics. It was considered that teaching is
constituted of great challenges, especially when it comes to complex contents in the field of
Algebra. The work had as objective the elaboration of an Activity Book of polynomials
developed with the geogebra software to assist Mathematics teachers and collaborate with
teaching practices that, in fact, involve the student's daily life. Qualitative research was used
with an applied nature and descriptive orientation, through the application of semi-structured
questionnaires. Bibliographic sources were reviewed on the use of technologies in the
teaching of Mathematics and on experiences with geogebra. For data analysis, the content
analysis method was used. Based on VWygotskian theory, a didactic experience was developed
with students from the 3rd year of the Integrated High School of the Agroindustry Course at
the Federal Institute of Education, Science and Technology of Mato Grosso — IFMT, Campus
Confresa. The survey results confirmed that students like technologies, consider their use
important in the classroom and that geogebra enables better understanding and interpretation
of concepts, and it is possible to consider that the use of technologies in the pedagogical
mediation process contributes to content learning mathematicians.

Keywords: Teaching-Learning of Mathematics. Technologies. Polynomials. Professional and
Technological Education.
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APRESENTACAO

Um dos objetivos do Mestrado em Educacéo Profissional e Tecnoldgica (ProfEPT) é o
desenvolvimento de préticas de ensino voltadas para a Educacdo Profissional e
Tecnologica. Assim, buscou-se elaborar um Caderno de Atividades de polinémios
desenvolvida com o software geogebra para auxiliar professores no ensino de Matematica.

Para tanto, realizou-se uma experiéncia didatica com alunos do 3.° Ano do Curso de
Agroinddstria do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso —
IFMT, Campus Confresa, no segundo semestre de 2020.

A experiéncia didatica foi desenvolvida com alunos do Ensino Médio. No entanto,
pode-se utilizar o Caderno de Atividades no Ensino Fundamental, visto que a primeira
abordagem de polinémios acontece no 9° Ano.

A escolha do objeto de estudo partiu da inquietagdo da pesquisadora sobre o baixo
desempenho dos alunos em Matematica, revelados pelas avaliagbes externas, Prova Brasil
(2017), PISA (2018) e pelas avaliacbes escolares, além da insatisfacdo de pais, alunos e
professores, diante do pouco rendimento dos estudantes no Componente Curricular.

Na dissertacdo consta as bases tedricas que fundamentaram a pesquisa e os resultados
da experiéncia didatica que validou o Caderno de Atividades. Assim, espera-se promover uma
nova percepcdo sobre a importancia do uso das tecnologias no processo de mediacao
pedagdgica, proporcionar novas abordagens para o ensino, maior interacdo dos alunos com 0s
contetdos, contribuir para as praticas de ensino de polindmios e para melhoria da

aprendizagem matematica na educacéo basica.
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1. INTRODUCAO

Nas Ultimas décadas, o processo ensino-aprendizagem de Matematica tem sido
cercado por desafios que interpelam as instituicdes de ensino, professores e alunos, devido aos
baixos indices de aprendizagem, conforme resultados das avaliagdes externas, Prova Brasil
(2017), PISA (2018) e das avaliacbes escolares, além da insatisfacdo de pais, alunos e
professores, manifestadas cotidianamente, diante do pouco rendimento dos estudantes.

No Ensino Médio, ultima etapa da Educacdo Basica, a situacdo € ainda mais
desafiadora. Dados do Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica (SAEB, 2017)* mostraram
que sete de cada dez alunos apresentaram nivel de aprendizado matematico insuficiente e
menos de 4% tém conhecimento adequado, além de mostrar que a aprendizagem matematica
vem caindo desde 2011, apesar da pequena evolucdo em 2017.

Diante desse cenario, percebe-se que o ensino de Matematica precisa ser revisto para
uma transposicdo didatica mais coerente e eficaz, no sentido de possibilitar aos estudantes a
construcdo de conhecimentos condizentes com suas reais necessidades, posto que o atual
contexto social exige saberes e capacidades que atendam as demandas da sociedade
contemporanea.

Desse modo, revisar as politicas educacionais e ressignificar as praticas educativas se
inscreve como acdo indispensdvel para a organizacdo de um curriculo integrador de
dimensdes essenciais a vida como o trabalho, a ciéncia, a tecnologia e as culturas hodiernas, o
que pressupde a preméncia da integracdo das tecnologias digitais nas praticas de ensino de
conhecimentos abrangentes, tais como 0s conhecimentos matematicos em contexto
escolarizado.

Posto isso, com o intuito de colaborar para préaticas de ensino que, de fato, envolvam o
cotidiano do aluno e proporcionem melhoria e eficacia ao ensino de contetdos matematicos,
desenvolveu-se o trabalho: “Ensino de polindmios: caderno de atividades com o geogebra”,
com o objetivo de elaborar um Caderno de Atividades para auxiliar professores que trabalham
com Matematica. Assim, considerou-se evidéncias de que as tecnologias, enquanto recursos
pedagdgicos, contribuem para a melhoria do processo ensino-aprendizagem de Matematica,
dada suas potencialidades no desenvolvimento de conteldos complexos e o fascinio que
exercem sobre os adolescentes e jovens.

Dessarte, buscou-se responder a seguinte questdo: qual a importéncia da utilizacdo do

1 Evidéncias da Edicdo 2017
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software geogebra para o ensino de polindmios? Para respondé-la, definiu-se como objetivos
especificos: explorar as potencialidades do geogebra no ensino de polinbmios e observar,
ompreender e descrever o processo de resolucdo das atividades propostas e as aprendizagens
ocorridas.

Para validar o Caderno de Atividades - Produto Educacional desta pesquisa, realizou-
se uma experiéncia pedagogica com alunos do 3° Ano do Curso Técnico de Nivel Médio em
Agroindustria do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso —
IFMT — Campus Confresa. Apesar das dificuldades em realiza-la de forma remota, considera-
se que os resultados foram positivos.

A motivacdo para realizacdo do estudo decorreu dos desafios que cercam o ensino de
Matematica e da necessidade de inovagdo/renovacdo das praticas pedagogicas como via de
superacao das dificuldades do processo ensino-aprendizagem no contexto atual. Além disso,
sendo funcédo social da escola a formacdo plena e integral dos educandos, é essencial que os
conhecimentos advindos do uso das tecnologias tenham espaco nas escolas publicas, na
perspectiva de propiciar aos estudantes, o empoderamento para 0 mundo do trabalho e o
exercicio da cidadania. Assim, acredita-se ser de grande relevancia a realizacdo de pesquisas
com a capacidade de produzir reflexdes e iniciativas que estimulem as escolas a buscarem a
superacao dos problemas do ensino e da aprendizagem de Matematica.

Os resultados da pesquisa estdo expostos em quatro secdes, sendo a primeira
introdutéria. A segunda, referente aos pressupostos tedricos baseados nos principios
vygotskianos de aprendizagem (MOREIRA, 1999) e (VYGOTSKI, 1989); na perspectiva da
formacdo integrada ao Ensino Médio, segundo (FRIGOTTO, CIAVATTA, RAMOS, 2005),
(CIAVATTA, 2005) e (RAMOS, 2008 e 2010); no uso das tecnologias no ensino de
Matematica conforme (BORBA, ALMEIDA e CHIARI, 2015), (D’AMBROSIO, 1993) e
(PERIUS, 2012) e nas potencialidades do geogebra, conforme (SANCHES, SOUZA E
BARBOSA, 2011), (VAZ, 2012), (ARAUJO, (2017). A terceira secdo discorre sobre a
metodologia utilizada para a geracdo dos dados e os procedimentos analiticos. Por fim, a

quarta, que trata das discussdes e consideragfes conclusivas do estudo.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 — Os principios vygotskianos de aprendizagem

Com o proposito de construir uma fundamentacdo tedrica sobre aprendizagem e

desenvolvimento humano, buscou-se subsidios na obra de Vygotsky que instruem que o
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avanco da dimensdo cognitiva da pessoa se d& mediante “conversdo de relagdes sociais em
fungdes mentais”, através de instrumentos e signos (MOREIRA, 1999, p. 110). Assim, 0s
primeiros sdo mediadores externos e visam uma acdo sobre objetos e, 0s segundos,
mediadores internos orientados para o controle do proprio individuo. Ambos, sdo construgdes
socio histdricas culturais, e sua interiorizacdo permite o desenvolvimento de conhecimentos,
via interacdo com 0s outros, que na perspectiva vygotskiana € o veiculo fundamental para a
construcdo dinamica do conhecimento social, histérica e culturalmente construido, pois € na
interagdo que os signos, isto é, os significados do mundo e das coisas sdo adquiridos.

Para Wygotsky, a linguagem é um dos mais importantes sistemas de signos para o
desenvolvimento cognitivo, por liberar 0 humano dos vinculos contextuais imediatos,
descontextualizando-os e recontextualizando ao flexibilizar o pensamento conceitual e
proposicional (MOREIRA, 1999, p. 114).

Sobre a aprendizagem e 0 ensino na perspectiva vygotskiana, Moreira (1999) reitera
que, desde o0 momento em que o desenvolvimento das fungbes mentais superiores exige a
internalizacdo de instrumentos e signos em contexto de interacdo, a aprendizagem se converte
em condicdo para o desenvolvimento dessas fungdes, desde que se situe precisamente na Zona
de Desenvolvimento Proximal (ZDP) do sujeito.

Ao abordar o desenvolvimento cognitivo, Vygotsky considera dois tipos: 0 “nivel de
desenvolvimento das fungBes mentais da crianca que se estabeleceram como resultado de
certos ciclos de desenvolvimento ja completados”, chamado desenvolvimento real
(VYGOTSKI, 1989, p. 57) e o desenvolvimento potencial, “determinado pela capacidade de
resolver problemas sob orientacdo de adultos ou em colaboragdo com companheiros mais
capacitados” (VYGOTSKI, 1989, p. 86). Segundo Moreira (1999, p. 116) € a ZDP que
“define as func¢des que ainda ndo amadureceram, mas que estdo em processo de maturacao” e
a “interacdo social que provoca aprendizagem deve ocorrer dentro da ZDP”. A Zona de
Desenvolvimento Real (ZDR) é compreendida como as fungdes psiquicas ja apropriadas pelos
alunos, ou seja, os niveis de desenvolvimento de determinadas fung¢bes mentais se
estabelecem como resultado de determinados ciclos do desenvolvimento ja desenvolvidos.

Os principios vygotskianos trazem importantes contribuigcdes para o desenvolvimento
cognitivo e exercem grandes influéncias no campo educacional. Para Vygotsky, “a crianca
inicia seu aprendizado muito antes de chegar a escola, mas o aprendizado escolar vai
introduzir elementos novos no seu desenvolvimento” (COELHO; PISONI, 2012). Dessa

forma, € fundamental compreender o relevante papel da instituicdo escolar na construcdo do
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conhecimento e na valorizagdo das diferentes culturas, tendo em vista que, “as criangas e
jovens vao a escola para aprender cultura e internalizar os meios cognitivos de compreender e
transformar o mundo” (LIBANEO, 2004). Do mesmo modo, precisa-se compreender o papel
do professor enquanto mediador do conhecimento e promotor da troca de experiéncias em
sala de aula, considerando que este representa um elo entre o aluno e o conhecimento.

Nesse sentido, “a didatica tem o compromisso com a busca da qualidade cognitiva das
aprendizagens” (LIBANEO, 2004). Logo, criar meios de ensino-aprendizagem, torna-se um
oficio essencial para o desenvolvimento educacional do aluno, visto que estes, aproximam o
aluno da realidade e possibilitam a percepcdo e compreensdo dos conteudos.

Com base nos principios de aprendizagem de Lev Vygotsky, considera-se que o uso de
instrumentos tecnoldgicos, como recursos didaticos-pedagogicos no ensino de Matematica,
por exemplo, tem relevancia para o desenvolvimento das capacidades superiores dos alunos,
proporcionando-lhes autonomia na construcdo de conhecimentos matematicos, quando
utilizados em atividades orientadas para aquisicdo de aprendizagens. Isso porque, tanto a
Matematica quanto as tecnologias digitais, sdo constru¢des humanas, desenvolvidas por meio
das interacBes entre o homem e o meio social. Portanto, construgdes historicas e sociais,
essenciais para a evolucdo da humanidade.

Salienta-se, no entanto, que embora sejam construgdes que modificam a sociedade,
guando se trata do uso de tecnologias no processo pedagogico, é preciso que haja criticidade,
pois tais construcdes, além de ndo serem neutras, podem ser usadas com fins ambiguos.
Assim, é necessario refletir o tipo de transformacdo que se deseja ao usa-las no processo
educativo. Visto que o papel da escola é socializar o conhecimento e formar alunos criticos e

livres para transformar-se e transformar seu contexto.

2.2 — Perspectivas da formagao integrada no Ensino Medio Integrado

“No Brasil, a educac@o s6 passou a abranger todas as pessoas no inicio do século XX
diante da necessidade de prepara-las para o mercado de trabalho” (CORREIA et al, 2020).
Um século depois, embora a discussdo em torno da formacdo humana tenha avancado, a
concepgdo de educacdo bancéria ainda constitui um desafio que precisa ser enfrentado pela
sociedade e pelo estado.

Nesse cenario, entra em discussdo a Educacdo Profissional Técnica de Nivel Medio
(EPTNM), que se tornou o caminho mais curto para a preparacdo de mao de obra para o

mercado de trabalho e motivo de disputas politicas e ideolégicas em torno de suas concepgdes
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(CORREIA et al, 2020). Contudo, avangou como proposta de formagdo ao se tornar uma
politica de Educacdo Profissional Técnica Integrada ao Ensino Médio, comprometida com a
formacgdo humana e com a preparacdo do estudante para o exercicio profissional, conforme

preconiza o artigo 5.° da Resolucéo n.° 06/2012.

Art. 5° Os cursos de Educacdo Profissional Técnica de Nivel Médio tém por
finalidade proporcionar ao estudante conhecimentos, saberes e competéncias
profissionais necessarios ao exercicio profissional e da cidadania, com base nos
fundamentos cientifico-tecnoldgicos, sécio-histéricos e culturais (BRASIL, 2012)

Segundo Ciavatta (2005) a formacéo integrada sugere tornar inteiro o ser humano dividido
pela diviséo social do trabalho, superando a dicotomia trabalho manual e trabalho intelectual,
com garantia do direito a uma formagédo completa para a leitura do mundo e para a atuagao
como cidaddo. Nesse sentido, Frigotto, Ciavatta e Ramos (2005) afirmam que, para que 0
Ensino Médio Integrado (EMI) se constitua é necessario avancar na afirmacao da educacéo
basica unitaria, politécnica e ndo dualista, que articule cultura, conhecimento, tecnologia e
trabalho como direito de todos e condic¢do da cidadania e da democracia.

Compartilhando do pensamento de Ciavatta e Frigotto, Ramos (2008) aponta 3
sentidos para a integracdo no EMI a Educacdo Profissional. O primeiro, é o da formacao
omnilateral que “expressa uma concepg¢do de formagdo humana, com base na integracdo de

todas as dimensdes da vida (trabalho, ciéncia e cultura) no processo formativo” tendo,

O trabalho compreendido como realizagdo humana inerente ao ser (sentido
ontolégico) e como prética econdmica (sentido histérico associado ao respectivo
modo de producgdo); a ciéncia compreendida como os conhecimentos produzidos
pela humanidade que possibilita o contraditério avango produtivo; e a cultura, que
corresponde aos valores éticos e estéticos que orientam as normas de conduta de
uma sociedade (RAMOS, 2008).

O segundo sentido, trata da indissociabilidade entre Educacédo Profissional e Educacéo
Bésica, onde a primeira, deve possibilitar “aos sujeitos jovens e adultos se apropriarem de
conhecimentos que estruture sua inser¢do na vida produtiva dignamente” e, a segunda,
proporcionar 0os conhecimentos gerais (RAMOS, 2008). Os principios V e VI da Resolucdo n.°
06 de 2012 apontam para a mesma direcdo: V - indissociabilidade entre educacédo e pratica
social, considerando-se a historicidade dos conhecimentos e dos sujeitos da aprendizagem; VI
- indissociabilidade entre teoria e pratica no processo de ensino-aprendizagem (BRASIL,
2012).

O terceiro sentido é o da integragdo de conhecimentos gerais e especificos como

totalidade, onde devera haver a integragdo entre ambos “conformando uma totalidade
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curricular”, sentido expresso no inciso IV da resolugdo supracitada:

IV - Articulacdo da Educacdo Basica com a Educacédo Profissional e Tecnoldgica, na
perspectiva da integracdo entre saberes especificos para a producdo do
conhecimento e a intervencdo social, assumindo a pesquisa como principio
pedagdgico (BRASIL, 2012).

Ramos (2010) defende “um projeto unitario de ensino médio que ndo elide as
singularidades dos grupos sociais e tem o trabalho como primeiro fundamento da educagéo
como pratica social”. Para tanto, toma o trabalho, a ciéncia e a cultura como fundamentos
para a construcdo de um projeto que supere a dualidade historica entre formacédo geral e
formacdo especifica. Nessa dire¢do, o terceiro principio norteador da EPTNM, definido pela
Resolucdo n.° 06/ 2012, traz o trabalho como principio educativo, “tendo sua integragdo com
a ciéncia, a tecnologia e a cultura como base da proposta politico-pedagogica e do
desenvolvimento curricular” (BRASIL, 2012).

Com base no pensamento de Frigotto, Ciavatta e Ramos e no texto das Diretrizes

Curriculares Nacionais para a EPTNM, a proposta de integragédo no EMI,

Deve estar orientada pela relacdo entre conhecimento e prética do trabalho. Com
vistas @ compreensdo de uma oferta de Ensino Médio e de Educagdo Profissional
que privilegie a formagdo humana integral para os jovens e adultos brasileiros de
todas as classes sociais (LIMA, SANTOS, SILVA, 2015).

Dessarte, entende-se que do ponto de vista legal, hd clareza sobre o sentido da
formacédo integrada e como esta deve ser consolidada no EMI. No entanto, para que ocorra
efetividade da integracdo, precisa-se garantia de politicas publicas de educagdo como direito
de todos, com destinacdo de recursos humanos e financeiros, espacos e tempos adequados
para atendimento aos alunos e formacdo continuada para os profissionais da educagdo, com
vistas ao desenvolvimento de praticas de ensino que favoreca a articulacdo entre ciéncia,

trabalho, cultura e tecnologia, de modo a garantir formacéo plena aos estudantes.

2.3 — As tecnologias e 0 processo ensino-aprendizagem de Matematica

A cada dia as tecnologias tornam-se grandes aliadas da educagdo por proporcionar um
processo de ensino-aprendizagem dinamico, interativo e inovador. Apesar de ainda se
constituirem como desafios para uma grande parte das escolas e professores, quando se trata
de estrutura, de conectividade e da preparacdo docente para uso com fins pedagdgicos, as
tecnologias sdo recursos fundamentais para ampliacdo dos saberes cientificos, por se

apresentar como linguagem e como metodologia de ensino. Logo, deveriam ser
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disponibilizados recursos para as escolas publicas adequar-se as necessidades do ensino no
contexto atual, no qual urge a necessidade da integracdo educacao, ciéncia e tecnologia.

Masetto (2006, p. 71), ao falar sobre a tecnologia e o processo de aprendizagem,
afirma que a tecnologia, se usada adequadamente, ou seja, de acordo com o0s objetivos
pedag0gicos, se apresenta como meio e como instrumento para colaborar no processo de
aprendizagem e, consequentemente, no desenvolvimento educacional dos estudantes.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) — politica publica de educacdo mais
recente do pais, reforca o uso das tecnologias digitais e traz entre suas competéncias a
“cultura digital”, com o objetivo de utilizar e criar tecnologias para comunicagdo, acesso €
disseminacdo de informacdes, assim como produzir conhecimentos e resolver problemas,

como se observa na 5.2 competéncia geral da Educacao Basica,

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagdo e comunicacéo de
forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas préaticas sociais (incluindo
as escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informacdes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal
e coletiva (BRASIL, 20174, p. 9).

Dessa maneira, entende-se que 0 uso de recursos tecnologicos ndo se apresenta como
uma escolha do professor, caso queira utiliza-lo, mas como uma condicdo e necessidade para
0 desenvolvimento de conhecimentos préticos e contextualizados, que refletem as
necessidades da vida contemporanea e o desenvolvimento de conhecimentos mais amplos e
abstratos, que correspondam a uma cultura geral e a uma visdo de mundo (BRASIL, 2000b).

No entanto, considera-se que o0 uso de tecnologias em instituicbes de formacéo
humana, como € a escola, deve ser consciente e intencional, com foco no desenvolvimento do
aluno nas suas multiplas dimens@es. Portanto, orientado por um planejamento com objetivos
claros, de acordo com as habilidades a serem desenvolvidas.

Em Matematica, por exemplo, como possibilidades para uma transposicao didatica do
conhecimento para aprendizagens mais interativas, o uso de ferramentas tecnologicas se
mostra como suporte pedagdgico eficaz e condizente com as tendéncias das recentes praticas
sociais. Isto porque, o processo de ensino-aprendizagem mediado por estes instrumentos, ou
seja, facilitado por multiplas estratégias pedagdgicas, € fundamental para a formacdo dos
estudantes, ja que a educagdo formal € o locus privilegiado para a construcdo do
conhecimento. Logo, ensino e formagdo ndo podem ocorrer desvinculados dos saberes
tecnoldgicos.

Nesse sentido, Ubiratan D’ Ambroésio (1993, p. 94) afirma que
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Ao longo da evolugdo da humanidade, Matematica e tecnologia se desenvolveram
em intima associagdo, numa relacdo que poderiamos dizer simbidtica. A tecnologia
entendida como convergéncia do saber (ciéncia) e do fazer (técnica), e a matematica
sdo intrinsecas a busca solidaria do sobreviver e de transcender. A geragdo do
conhecimento matematico ndo pode, portanto, ser dissociada da tecnologia
disponivel.

Borba, Almeida e Chiari (2015) ao apresentarem uma analise das pesquisas
envolvendo as tecnologias digitais e seu uso na sala de aula de Matematica no Brasil, afirmam
que:

As tecnologias digitais, a depender da forma como s&o utilizadas, podem ser um
recurso para minimizar os problemas enfrentados nessa disciplina, dado o amplo
leque de possibilidades que se abrem a partir de sua utilizacdo, em especial as
ligadas & dinamicidade, ao feedback e a visualizacéo.

Para Perius (2012), a utilizacdo da tecnologia ndo se destina simplesmente a facilitar
os célculos ou as medidas, mas permite transformar os processos de pensamento e de
construcdo do conhecimento, pois proporciona um feeback mais rapido, além de “possibilitar
a formulacdo de questdes e conjecturas de maneira mais eficiente” (SILVA, 2019), podendo
refletir em melhores resultados de aprendizagem.

Felcher et al (2019), destacam que uma das tematicas que cada vez mais conquista
espaco nos debates e pesquisas académicas sdo as tecnologias digitais como recursos para a
sala de aula. Nesse contexto, ganha destaque os softwares educacionais como relevantes para
a melhoria da aprendizagem matematica no Ensino Médio. Sobre tais recursos, Pacheco e

Barros (2013) afirmam serem

[...] construidos para serem usados especificamente no ambito educacional e seguem
uma concepcdo educacional. Os softwares podem se constituir em uma importante
ferramenta pedagdgica para o processo de ensino-aprendizagem. Os usos destes
recursos evidenciam uma forma de dinamizacdo no ensino e motivacdo pela
aprendizagem da matematica, a0 passo em que seus conceitos sdo construidos a
dispor da informatica e que esta presente na realidade social de cada aluno.

Dessa forma, ao utilizar um instrumento digital, por exemplo, com capacidade de
promover interacdo e facilitar a construcdo do conhecimento, o professor, além de inovar as
praticas educativas, dinamiza o processo de ensino e amplia as possibilidades de construgéo e
recontextualizagéo das aprendizagens.

Portanto, considerando que os alunos gostam de tecnologias e estas contribuem para o
aprimoramento do processo ensino-aprendizagem, é relevante utiliza-las no contexto escolar,

como instrumentos de mediacdo da acdo didatica.
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2.4 - O Software Geogebra e 0 ensino de Matematica

O geogebra é um software de Matemaética dindmica gratuito e multiplataforma para
todos os niveis de ensino, que combina Geometria, Algebra, tabelas, gréaficos, estatistica e
calculo numa Unica aplicacdo (GEOGEBRA, 2021). Criado em 2001 como tese de Markus
Hohenwarter, é atualmente usado em 190 paises e traduzido para 55 idiomas. Livre e de facil
instalacdo, possui diversos aplicativos gratuitos para 10S, Android, Windows, Mac, Ipad,
Chromebook e Linux, e pode ser baixado no link:

https://www.geogebra.org/download?lang=en ou usado online, podendo criar pastas, salvar e

compartilhar trabalhos, assim como comentar trabalhos postados, seguir autores de materiais
didaticos, criar perfis e compartilhar noticias.

Se usado com fins pedagdgicos para compreensdo de conceitos e discussdes sobre as
construcdes realizadas, torna-se um recurso tecnoldgico potencial para o ensino dinamico de
polindbmios, por exemplo, visto que permite ao aluno visualizar, interpretar, experimentar e
demonstrar situagdes matematicas que nos livros didaticos sdo abordadas de forma puramente
abstrata.

Dinamico, o geogebra facilita o fazer pedagdgico e oportuniza aos alunos vivenciar um
ambiente em que se faz matematica. Pois, possibilita o raciocinio num movimento de a¢éo-
reflexdo-acdo sobre o contelido e desafia o estudante na intepretacdo dos resultados. Segundo
Cavalcante (2010), o geogebra possui todas as ferramentas tradicionais de um software de
geometria dindmica: pontos, segmentos, retas e secdes coOnicas e podem ser inseridas
equacOes e coordenadas diretamente, apresentando a vantagem didatica das representacdes
geométrica e algébrica de um objeto no mesmo espaco e de forma interativa.

Em todos os aplicativos do software é possivel a interacdo do usuério com os objetos
na area de representacdo geométrica com o uso do mouse. Segundo Soares (2012), com essas
possibilidades, “o aluno pode inferir sobre outras situagdes ndo elaboradas pelo professor,
permitindo a reflexdo dos conceitos explorados”.

O software tem sido muito utilizado no ensino de Matematica e recebido boa
avaliacdo dos usuarios. Basniak e Estevam (2014) dizem que o geogebra “possui uma
interface amigével que facilita a criagdo de constru¢Ges matematicas e modelos que permitem
exploragdes interativas, arrastando objetos e alterando parametros”.

Araljo (2017) descreve o geogebra como “uma ferramenta dindmica e interativa para o

ensino de Algebra e Geometria, além de ter uma interface ilustrativa e simples, composta por
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caixas de ferramentas ou icones onde se encontram as operacdes desejadas”.

Segundo Vaz (2012) o software

Permite uma boa interatividade, possibilita trabalhar teoremas, construcdo de
conceitos, testar hipoteses e fazer releituras importantes de conteidos matematicos.
Outro fator importante proporcionado pelo geogebra, é a possibilidade de trabalhar
com o aluno, permitindo que o saber seja obtido através da interagdo realizada em
atividades planejadas. Assim, podemos articular o processo de ensino aprendizagem,
passando de um modelo baseado na informacdo para um modelo fundamentado na
construcdo do saber.

Sanches, Souza e Barbosa (2011) ao realizarem um estudo de caso com alunos da 8.2
série, com o objetivo de analisar os potenciais pedagdgicos do geogebra, na pesquisa
intitulada “O ambiente do software geogebra: uma ferramenta interativa para o ensino da

matematica”, consideraram que

As andlises qualitativas e quantitativas confirmaram que o uso do software geogebra
como ferramenta para o ensino de Matematica produz resultados significativos no
processo ensino-aprendizagem, pois, 0 programa redne elementos que tornam muito
dindmica sua interacdo com o estudante.

Oliveira e Madruga (2018) ao relatarem uma experiéncia de estagio que consistiu na
aplicacdo de atividades envolvendo o software em uma turma de 1.° ano do Ensino Médio,

concluiu que,

Conforme a avaliacdo positiva apresentada pelos estudantes pode-se inferir que a
utilizacdo de um software com o objetivo de dinamizar o processo de ensino e
aprendizagem da Matematica, é de grande relevancia para os alunos e para os
professores.

Vaz (2012) ao desenvolver a proposta de trabalho “Experimentando, conjecturando,
formalizando e generalizando: articulando investigagdo matematica com o geogebra”, com
académicos de iniciacdo cientifica do curso de Licenciatura em Matematica do Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Goias (IFG), alunos do curso de Licenciatura
em Matematica da disciplina Metodologia do Ensino da Matematica, estudantes do Ensino
Médio do IFG e alunos da disciplina Novas Tecnologias da Pontificia Universidade Catolica
de Goias, afirmou que “a versatilidade do software permite um aprendizado significativo de
suas principais ferramentas e apresenta uma possibilidade importante que é a de permitir o
usuario motivado ser autodidata”.

Dessarte, verifica-se que a opinido de diferentes usuarios converge com relacdo a
contribuicdo do software para a aprendizagem de conteddos matematicos, no sentido de
proporcionar aulas dindmicas, interativas e prazerosas e auxiliar a pratica docente na

mediacgéo dos conhecimentos.
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2.5 - Algebra na Educacfo Basica

Matematica e suas tecnologias € uma das 4 areas de conhecimentos da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC). O componente, propde cinco unidades tematicas:
Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade para o Ensino Fundamental —
anos iniciais e Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas, Probabilidade e
Estatistica para os anos finais e Ensino Médio.

Conforme a BNCC, o componente curricular deve ter compromisso com o letramento
matematico e garantir o desenvolvimento das 8 competéncias? especificas previstas para o
Ensino Fundamental e das 5 previstas para o Ensino Médio, articuladas com as competéncias
gerais da Educacdo Baésica.

Com relacéo a aprendizagem,

No Ensino Fundamental centra-se na compreensdo de conceitos e procedimentos em
seus diferentes campos e no desenvolvimento do pensamento computacional,
visando a resolucdo e formulacdo de problemas em contextos diversos”. No Ensino
Médio, os estudantes devem consolidar os conhecimentos desenvolvidos na etapa
anterior e agregar novos, ampliando o leque de recursos para resolver problemas
mais complexos, que exijam maior reflexdo e abstragdo. Também devem construir
uma visdo mais integrada da Matemdtica, da Matemética com outras &reas do
conhecimento e da aplicagdo da Matemadtica a realidade. (BRASIL, 20173, p. 471).

Com a implementagdo da BNCC, a unidade tematica Algebra que era abordada a partir
do 6.° ano, passa a ser trabalhada nos anos iniciais do Ensino Fundamental, com a finalidade
de antecipar o desenvolvimento do pensamento algébrico que, segundo o documento

... € essencial para utilizar modelos matematicos na compreensdo, representagio e
analise de relagdes quantitativas de grandezas e em situagBes e estruturas
matematicas, fazendo uso de letras e outros simbolos... devendo enfatizar o
desenvolvimento de uma linguagem, o estabelecimento de generalizagdes, a analise
da interdependéncia de grandezas e a resolugdo de problemas por meio de equacbes
ou inequagdes. (BRASIL, 2017a, p. 270).

Para Oliveira e Fugita (2018, p. 38) o desenvolvimento do pensamento algébrico e de
sua linguagem “possibilita aos alunos pensar genericamente, percebendo e descrevendo
regularidades™, além de favorecer a “autonomia na aprendizagem matematica, visto que tais
procedimentos estimulam a capacidade de abstragao”.

Sobre a iniciacdo ao pensamento algébrico no curriculo escolar, Fiorentini, Miorim e
Miguel (1993) afirmam que “se esse pensamento ndo prescinde uma linguagem estritamente

simbolico-formal para sua manifestacdo, ndo ha razdo para uma iniciacdo tardia ao ensino-

2 Para competéncias especificas do Ensino Fundamental v& BNCC, p. 267 e para as 5 do Ensino Médio, vé p.
531.
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aprendizagem da Algebra”. Assim, acredita-se que o trabalho com o pensamento algébrico
deve se fazer presente na formacédo do estudante desde 0s anos iniciais.

Ainda segundo a BNCC, para os Anos Iniciais, sdo previstos que as ideias de
regularidade, generalizacdo de padrbes e propriedades da igualdade estejam presentes nos
processos de ensino e aprendizagem, sem o uso de letras (BRASIL, 2017a, p. 270).

Para os Anos Finais, a BNCC considera que o0s estudos sejam retomados,

aprofundados e ampliados. Etapa em que

[...] os alunos devem compreender os diferentes significados das variaveis numéricas
em uma expressao, estabelecer uma generalizacdo de uma propriedade, investigar a
regularidade de uma sequéncia numeérica, indicar um valor desconhecido em uma
sentenca algébrica e estabelecer a variagdo entre duas grandezas (BRASIL, 20174, p.
270).

Por se relacionar com diversas areas do conhecimento, “a aprendizagem de Algebra
pode contribuir para o desenvolvimento do pensamento computacional dos alunos, tendo em
vista que eles precisam ser capazes de traduzir uma situacdo dada em outras linguagens”
(BRASIL, 2017a, p. 271) e para o desenvolvimento do pensamento proporcional, que pode
ser feito pela “exploracdo de situacbes que oportunizem a representacao, em um sistema de
coordenadas cartesianas, da variacdo de grandezas, além da analise e caracterizacdo do
comportamento dessa variacdo”. (BRASIL, 2017a, p. 528).

Considerando que algebra é uma poderosa ferramenta para resolver problemas, infere-
se, diante do exposto, a necessidade de uma nova abordagem para seu ensino, de forma que
ultrapasse os limites dos calculos de expressdes algébricas tornando-a menos complexa para a
compreensdo dos alunos.

Nesse sentido, esta pesquisa foi pensada com o objetivo de elaborar o Produto
Educacional Caderno de Atividades de polinbmios desenvolvidas com o software geogebra,
visto que este contetido é inserido no campo de ensino da Algebra e abordado nos livros
didaticos dos Anos Finais do Ensino Fundamental e no Ensino Médio.

Para Dante (2018, p. 81) “toda expresséo que indica um mondmio ou uma adigéo, ou
subtracdo de monémios ndo semelhantes é chamada de polindmio”. Para Bianchini (2015, p.
75), polinbmio ¢ “toda expressdo algébrica que representa um mondmio ou uma SOmMa
algébrica de monomios”. Assim a definicdo de polindmios resulta em generalizagcdes da
Aritmética com suas variaveis, expressoes e formulas.

Embora, modelem diversos problemas cotidianos nas diferentes éareas do

conhecimento, polindmio é um contedtdo muito complexo para muitos alunos, por ser
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abordado de forma muito abstrata, dificultando o entendimento dos conceitos, definicGes,
aplicacdes e representacdes (DIERINGS, 2014). Assim, é imprescindivel a busca de meios que
tornem sua aprendizagem mais dindmica e menos complexa. Logo, 0s recursos tecnoldgicos como 0s

softwares, por exemplo, sdo aliados potenciais no processo ensino-aprendizagem.

3. METODOLOGIA

Este trabalho teve como objetivo a elaboracdo de um Caderno de Atividades de
polinémios desenvolvidas com o software geogebra para auxiliar professores de Matemaética
no ensino de polindmios.

Para alcancar o objetivo, utilizou-se a abordagem qualitativa, por suas caracteristicas
de interpretacdo e andlise de resultados e por proporcionar ao pesquisador o contato direto
com o ambiente e a situacdo pesquisada (TRIGUEIRO, 2014, p. 18). Segundo Borba (2004)
“0 que se convencionou chamar de pesquisa qualitativa, prioriza procedimentos descritivos a
medida que sua visdo de conhecimento admite a interferéncia subjetiva”. Assim, optou-Se por
realizar uma experiéncia didatica para descrever as aprendizagens mediadas pelo software
geogebra enquanto ferramenta de estimulo a aprendizagem de polinbmios, 0 que caracterizou
0 estudo como descritivo quanto aos objetivos.

Para fundamenté-lo, procedeu-se a um levantamento bibliogréfico relacionado ao uso
das tecnologias digitais enquanto instrumentos de mediacdo pedagodgica no processo ensino-
aprendizagem de Matematica; a experiéncias pedagdgicas com o geogebra e a teoria
interacionista de Lev VWygotski.

A experiéncia didatica foi realizada com alunos do 3° Ano Ensino Médio Integrado do
Curso Técnico de Nivel Médio em Agroindustria do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e
Tecnologia de Mato Grosso — IFMT, Campus Confresa, no segundo semestre de 2020. Os 25
alunos da turma foram convidados a participar da proposta. No entanto, com a suspenséo das
aulas presenciais em 2020 em funcdo da pandemia do Covid 19 e a retomada no sistema
remoto, fez com que alguns alunos desistissem de estudar. Assim, a experiéncia foi realizada
com 12 alunos que assinaram os termos de consentimento e assentimento livre e esclarecido.

Todo o processo de realizagcdo da proposta didatica ocorreu de forma remota, via
google meet, com compartilhamento de tela e sem gravagdo da aula. Os materiais foram
disponibilizados aos participantes no grupo de whatsapp e no classroom, veiculos de
comunicacdo criados pela pesquisadora para interagdo com os alunos. A experiéncia foi

planejada e orientada para a construgdo de conceitos, representacdes, operacdes e aplicacdes



28

de forma dindmica dos conteudos abordados. Assim, o Produto Educacional reine um
conjunto de atividades com a finalidade de apresentar ideias para tornar o ensino de
polindbmios mais dindmico e menos complexo, possibilitando melhor desempenho escolar dos
estudantes.

Antes da assinatura dos Termos de Assentimento e Consentimento Livre e Esclarecido
(TALE e TCLE), que aconteceu de forma remota, apresentou-se a proposta aos participantes
com explicacdo das etapas, 0s objetivos, procedimentos, riscos e os beneficios de participarem
da pesquisa. Em seguida, iniciou-se a coleta de dados com a aplicagdo do questionério inicial
que teve por objetivo o levantamento de informacgdes sobre o interesse dos alunos pela
Matematica, por tecnologias, uso de aplicativos nas aulas e se ja haviam estudado polinémios.
O questionario final foi utilizado para proporcionar avaliacdo da experiéncia com o geogebra.
A ficha de observacdo serviu para anotac@es sobre as dificuldades, descobertas e estratégias
adotadas pelos participantes e para os registros de observacOes pertinentes aos aspectos
didaticos e metodoldgicos durante a resolucao das atividades.

Para tratamento dos dados oriundos das fichas de observacao e das questdes abertas do
questionario final, utilizou-se a andlise de contetido, buscando os pressupostos tedricos de
Marconi e Lakatos (2002, p. 130) para significar palavras e termos proferidos pelos
participantes.

Considerando que um dos objetivos especificos da pesquisa era observar,
compreender e descrever o processo de resolucdo das atividades aplicadas aos alunos e as
aprendizagens ocorridas, para aprofundar o conhecimento sobre o uso do software geogebra
enquanto ferramenta de estimulo a aprendizagem de polinémios, notou-se que os modelos de
tratamento de dados adequavam-se aos objetivos desta pesquisa.

Para a experiéncia didatica, foram selecionados dois grupos de atividades de
polindmios. O primeiro, com atividades retiradas de uma lista de exercicios emitida pelo
professor da turma, foi explorado de forma individual. O segundo grupo, constituido de
problemas polinomiais retirados da internet, foi desenvolvido em duplas, com orientagdo para
discussdo, interpretacdo, representacdo e solucdo a partir de estratégias proprias. Em todas as
resolucgdes utilizou-se o geogebra e houve compartilhamento de tela, para que as duplas e a
pesquisadora pudessem acompanhar, anotar e fazer as intervengdes necessarias. Apos 0
desenvolvimento da proposta, houve a aplica¢do do questionario final que foi respondido, em
dupla, ap6s o término do segundo grupo de atividades.

Nos dois momentos, o trabalho teve como foco a significacdo de polindmios e suas
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aplicacdes, quase sempre utilizando o célculo de area e perimetro de figuras poligonais com o

intuito de explorar as representagdes algebrica e geométrica de forma contextualizada.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

A experiéncia pedagogica foi desenvolvida em 4 etapas, articuladas entre si. A
primeira etapa foi a aplicacdo do questionario inicial, realizada apds a apresentacdo da
proposta e assinatura dos termos. Os estudantes foram convidados a responder 08 perguntas,
individualmente, via google forms. No entanto, para a andlise e discussdes, considerou-se 4,

por entender que seriam suficientes para o propdsito inicial.

Tabela 1: Resultado do questionario inicial — pergunta 1

QUESTIONARIO INICIAL

Pergunta/Resposta Gosto muito | Gosto pouco N&ao gosto

\océ gosta de estudar Matematica? 40,00% 46,70% 13,30%

Fonte: Autora (2021)

Tabela 2: Resultado do questionario inicial — pergunta 2

Pergunta/Resposta Tenho muita | Tenho pouca Nao tenho

Vocé tem facilidade para aprender 33,30% 46,70% 20,00%
Matemaética?

Fonte: Autora (2021)

As perguntas 1 e 2, tiveram o intuito de verificar possiveis relacfes entre gostar ou nao
de Matematica e provaveis dificuldades na resolucdo das atividades, visto que dados do
questionario aplicado aos alunos que participaram da Avaliacdo do SAEB, em 2017,
revelaram que 57,8% dos estudantes brasileiros dizem gostar de estudar Matematica
(TOKARNIA, 2019). No entanto, os resultados das avaliacbes externas (SAEB, 2017)
mostraram que 71,7% dos alunos do 3.° ano do Ensino Médio ndo alcancaram resultado

satisfatdrio nas provas, como mostra a Figura 1.
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Figura 1. Distribuicéo (%) dos estudantes nos niveis da Escala de Proficiéncia Ensino Médio — Matematica
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Comparando os resultados das duas perguntas (Tabelas 1 e 2), observa-se que o
percentual de alunos que ‘“gosta pouco” de Matematica ¢ o mesmo de “tenho pouca
facilidade”, conforme tabelas 1 ¢ 2. Porém, notou-se que as dificuldades apresentadas na
resolucdo das atividades, estavam mais relacionadas a falta de conhecimentos prévios do que
a afinidade com a disciplina.

Sobre o gosto pela Matematica, Guizelini et al (2005) ao buscarem uma interpretagédo
psicanalitica para a questdo, afirmam que a decisdo do estudante “em estudar Matematica
revela, algo da sua posicdo subjetiva em relagdo a esse conhecimento”. No entanto, o
insucesso do aluno na aprendizagem matematica envolve fatores como “impressfes negativas
oriundas das primeiras experiéncias com a disciplina, falta de incentivo no ambiente familiar,
forma de abordagem do professor, problemas cognitivos, falta de estudo, entre outros fatores”
(PACHECO, ANDREIS, 2018). Por isso, considera-se importante a ressignificacdo das
praticas educativas para tornar o ensino mais atrativo para o aluno. Uma alternativa é o uso de
recursos tecnologicos pela possibilidade de proporcionar dinamismo e desafiar o aluno na
busca pelos resultados.

Os softwares, por exemplo, possiveis de serem utilizados no ensino de contetdos
matematicos, podem ser usados para demonstrar, compreender e aprofundar conceitos,
realizar operacgdes bésicas, analisar e interpretar construgdes, de acordo com o contetdo e 0

instrumento escolhido.
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No entanto, para que as tecnologias proporcionem efeitos positivos ao processo
ensino-aprendizagem, é necessario considerar instrumentos Uteis a acdo didatica e conhecer
suas funcionalidades. Assim, a escolha de um instrumento tecnoldgico deve ser orientada por
uma proposta pedagogica com metas e objetivos bem definidos e de acordo com o contetido a
ser ensinado/aprendido.

As perguntas sobre o interesse pelas tecnologias e sua importancia nas aulas de
matematica foram feitas com o intuito de perceber o grau de satisfagdo do aluno com relacéo

ao uso dos recursos digitais (Tabelas 3 e 4).

Tabela 3: Resultado do questionario inicial — Pergunta 3 — \Jocé gosta de tecnologias?

QUESTIONARIO INICIAL

Pergunta/Resposta Gosto muito Gosto pouco N&o gosto

\océ gosta de tecnologias 93,30% 6,70% 0,00%

Fonte: Autora (2020)

Tabela 4: Resultado do questionario inicial — Pergunta 4 - \Vocé acha importante o uso de recursos tecnolégicos
nas aulas de Matematica?

Pergunta/Resposta Sim Pouco importante N&o
Vocé acha importante o uso de recursos
tecnoldgicos nas aulas de Matematica? 93,30% 6,70% 00,0%

Fonte: Autora (2021)

Conforme Tabelas 3 e 4, nota-se que 93,30% dos participantes gostam de tecnologias
e acham importante seu uso nas aulas de Matematica. Dados da pesquisa sobre o uso das
Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo nos Domicilios Brasileiros (TIC Domicilios),
idealizada pela Fundacdo Telefénica Vivo e realizada pela Rede Conhecimento Social em
parceria com o IBOPE Inteligéncia, revelaram que 87% dos jovens do Ensino Médio,
acessaram a internet, em 2017. Em 2019, a pesquisa Juventudes e Conexdes, realizada pela
mesma instituicdo, mostrou que 98% dos jovens entre 15 e 24 anos, conectaram-se a internet,
seja por celular/smartphone, computador de mesa, notebook, laptop, TV ou outros meios;
63% disseram acessar contetidos educativos e 68% fazer pesquisa para a escola.

Leite (2009, p. 126) ressalta que jovens adolescentes da contemporaneidade dialogam
com o discurso da cultura do computador e da internet, do videogame e do celular, além de
conviver com a “possibilidade de participar de redes de relacionamento que ultrapassam as
antigas fronteiras da familia, da escola e do bairro”. Assim, torna-se primordial 0 uso das
tecnologias digitais no desenvolvimento escolar do aluno, dado que, tanto os aparelhos
digitais quanto a internet, contribuem para as atividades cotidianas dos alunos.

Numa pesquisa realizada, em 2019, pelo Portal Porvir, quando perguntados, o que néo

pode faltar na escola em relacdo a estrutura fisica, 53% responderam que “tecnologia nao so6
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no laboratério de informatica”, conforme Figura 2. Assim, além de gostar de tecnologias, 0S
jovens (alunos do Ensino Médio), consideram importante seu uso no espacgo escolar. Logo,
considerando que a educacao visa a formacéo do cidadao e a escola € o l6cus dessa formacéo,

é fundamental ter as tecnologias como aliada do processo de ensino-aprendizagem.

Figura 2 — Pesquisa sobre a escola que 0s jovens querem - Para 0s jovens, o0 que nao pode faltar na escola em
termos de estrutura fisica?

93%
46% o
Tecnologia nio s6 no
laboratério de informatica 34%
Quadras e equipamentos
esportivos

Bastante area verde
Fonte: Porvir (2019)

Segundo o Portal Porvir (2019) a pesquisa “ndo segue padrdes de uma amostra
representativa da populacdo adolescente e jovem brasileira”. No entanto, expressa a
opinido deste publico sobre a escola e pode contribuir para “promover discussdes, gerar
ideias e concretizar mudangas” na proposta pedagdgica escolar, uma vez que permite
entender a forma como os jovens véem a instituicdo educativa. Nesse sentido, considera-se
ser relevante o desenvolvimento de praticas de ensino, como a experiéncia do presente
trabalho, visto que um dos grandes desafios da escola é garantir a permanéncia e o0 éxito
dos alunos, de forma a oportunizar 0 engajamento na busca do conhecimento, unindo

projeto de vida pessoal e profissional com imaginacéo, prazer, ciéncia e tecnologia.
4.1- Aplicacgéo das atividades

Para a experiéncia didatica foram selecionadas dois grupos de atividades de
polindbmios. O primeiro, com atividades retiradas de uma lista de exercicios emita pelo
professor da turma, a serem exploradas de forma individual. O segundo, constituido de
problemas polinomiais retirados da internet para ser trabalhado em duplas, com orientacdo
para discussdo, interpretacdo, representacdo e solucdo a partir de estratégias proprias. Nos

dois grupos as atividades foram resolvidas com o uso do geogebra e teve como foco a
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significacdo de polinémios e suas aplicacBes, quase sempre utilizando o célculo de area e
perimetro de figuras poligonais para explorar as representacdes algébrica e geométrica de

forma contextualizada.

4.1.2 - Resolucdo do primeiro grupo de atividades

Atividade 01. (UFRGS). O polinbmio P(x) do 1° grau tal que P(1) =5e P(-1) = 1 é:

Alternativas Figura 3: Valor numérico de um polinémio do primeiro grau
(A)x+4 R
(B)2x +3 a=2 N, 61 /
(C)3x+2 5 Y 5 (- A
(D)3x+4 5
(E) 5x b=3 :

-5 o 5 ® 4

P(x) =ax+b 3

— 2x+3

2 1

c = P(1) 5

— § 1

d = P(-1) :

-1 -2 41 0 1 2

A = (1,P(1)) : -1

- (l- 5) =] .

B = (-1,P(-1))

- (L. 1) . -]

Fonte: Autora (2020)

Esta questdo proporcionou a exploragdo do valor numérico de um polinémio P(x) do
primeiro grau, a associacdo de uma equacdo linear de 1° grau a uma reta no plano cartesiano e
a exploracdo das propriedades dos coeficientes angular e linear, utilizando o controle
deslizante. Valor numérico de um polindmio é usado quando se deseja elaborar e resolver
problemas representados por expressoes algébricas e nos quais utilizam-se as propriedades
das operacdes. Em atividades como esta, pode-se integrar os conceitos de Algebra, Geometria
e Aritmética.
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Atividade 02: Calcule a e b de modo que os polindmios sejam idénticos, P(x) = (2a +6)x3 +

(3b- 4)x2 e Q(x)

= 2x3+5x2,

Figura 4: Polindmios idénticos

| E =N

O

-+

a=1
- ® 5 ()
b=1
=3 ® 5 ()
P(x) = (2a+6)x° + (3b—4)
— (2-146)4+(3-1-4)°
Q[x]:2x3+5x2

Hx B i =
a=-2
-5 @ 5 (%)
b=23 :
5 — 5 (3)
P(x)=(2a+6)x3+(3b_4);,§
- (2(-2)+6) X+ (3-3-4) %X
Qx) =2x*+5%
ntrada...

Fonte: Autora (2020)

-2

A atividade 02 teve como objetivo trabalhar o conceito de igualdade de polinémios

utilizando o controle deslizante. Além disso, a questdo proporcionou a exploracdo da

representacdo geométrica (plotagem de grafico) e os conceitos de polinémio nulo,

coeficientes de polindmios nulo e idénticos e resolucdo de equacdo polinomial do primeiro

grau.
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Atividade 03: Dados os polinémios A(X) = 2x2 + 5x — 6 e B(x) = x3 — 6x +10, dé o que se
pede: a) A(x) + B(x) b)A(X) - B(x)

Figura 5: Adigéo e subtracéo de polindmios
@ Ax) =2x2+5x-6 =N

@ Bx =x-6x+10

f(x) = Simplificar(A(x) + B(x))

- X +2x%-x+4
O g(x) = Simplificar(A(x) — B(x))
- —x34+2x*+11x-16
A ’.\ A ™ A ~
10 10 10 }
5 1 5 - /
-5 0 -5 —'5 \ 0
-5 -5

Fonte: Autora (2020)

A atividade 03 proporcionou a exploracdo de operacdes com polindmios (soma e
subtracdo). Pode-se explicar aos alunos que as “operagdes e propriedades utilizadas na
aritmética sdo aceitas entre os termos algébricos. Assim, os estudantes “podem comparar as

duas linguagens, o que facilita a compreensdo” (OLIVERIA, FUGITA, 2018). Tanto no
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geogebra quanto de forma tradicional, as opera¢es com polindmios podem ser exploradas no
calculo de areas de figuras planas, somando, subtraindo, multiplicando ou dividindo duas
areas, por exemplo. Na subtracdo, ainda é possivel explorar o conceito de polinbmio oposto.
A adicédo e a subtracdo, no geogebra, possibilita a compreensdo de um mondémio e a
reducdo de termos semelhantes, além de proporcionar a visualizacdo das alteracbes nas
representacdes algebrica e geométrica de polindmios (Figura 5). Para resolver a atividade,
apos digitar os polinémios na barra de entrada, os alunos utilizaram o comando simplificar

(pode-se usar também expandir) tanto para somar quanto para subtrair.

Atividades 04 e 05: Raizes e grau de funcdes polinomiais

04. O polindmio representado no grafico 05. (UFGRGS). O gréfico abaixo pode

abaixo e: representar a fungéo definida por:
(A)x3—2x2—x+2 (A) x3 +5x2 — 20
(B) X8 -5x2 + x + 2 (B) x3+5%x2—4x — 20
(C)x3+x2+X+2 (C) x* +5x3 - 20x - 4
(D) X3 + X2 + X (D) x* + 5x3 - 4x - 20
(E) N.d.a. (E) X* +5x3 - 4x2 - 20 X

"~ f T

34

l1 0 1\/ “F ] =3 - -1 (] 1

-1

Figura 6: Resposta da atividade 04

B A 2 =A%

M

O  Pw=(x+1)(x—1)(x—-2)

f(x) = Expandir(P(x))

_ X =2x—x+2 ” 0 \/

4 ntrada...

O

-1 1

Fonte: Autora (2020)
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s

Figura 7: Resposta da atividade 05
. a | i
I-: ﬁ( : [ W

O  PK = (x+5)(x+2)x (x—2)

® f(x) = Expandir(P(x))

- X5 —4x2-20x

-1

-2

Fonte: Autora (2020)

As atividades 04 e 05, proporcionaram a exploracdo da forma algébrica de polinémios
a partir da representacdo geométrica. Para tanto, considerou-se o teorema fundamental da
Algebra, segundo o qual, toda equagio algébrica de grau n > 1 possui pelo menos uma raiz
complexa (LOGEN, 2016, p. 207), e sua consequéncia, o teorema fundamental da

decomposic¢do para evidenciar a relacéo entre as raizes e o grau de polinémios.

4.1.3 — Resolucdo do segundo grupo de atividades

Os problemas foram utilizados para possibilitar a compreensdo da aplicacdo de
polindbmios em situagdes cotidianas e demonstrar as relagdes entre conceitos e procedimentos
da Aritmética, Algebra e Geometria. De acordo com a BNCC (BRASIL, 2017, p. 535) os
problemas cotidianos tém papel fundamental para o aprendizado e a aplicacdo de conceitos
matematicos e sua resolucdo “contribui para o desenvolvimento da leitura e do raciocinio
I6gico, da criatividade, da autonomia, da autoconfianca, da construcdo de estratégias, entre
tantas outras habilidades” (COSTA e FREITAS, 2017). Embora, ndo fosse esse o foco do
trabalho, a leitura e a compreensdo contribuiram significativamente para 0 uso e a
compreensdo da linguagem algébrica, a definicdo de estratégias e a intepretacdo dos
resultados. Assim, a exploracdo dos problemas proporcionou a interpretacdo algébrica e
geométrica no geogebra para além dos calculos algebricos.

Os problemas 1 e 2, tiveram como objetivo a exploragéo de equacdes polinomiais e o
calculo de éarea de figuras planas — exploracdo algébrica; o problema 3, abordou o valor
numérico de uma funcéo polinomial do 2° grau e o 4, a resolucédo de situacdes problemas por

meio de equacOes polinomiais.
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Problema 01. (Adaptado GUELLI, 1992, p. 47) Juliana possui dois depositos de materiais de
construcdo. O formato dos terrenos € quadrado e juntos ocupam uma area de 296 m2. O lado
de um dos terrenos tem 4 m a mais que o outro terreno. Encontre a expressdo da area de cada
quadrado, determine a equacdo polinomial que expressa a area dos 2 quadrados e calcule a
medida do lado do terreno maior.

O problema 01 foi resolvido por meio de uma equacéo polinomial do 2° grau. Com ele
é possivel explorar os valores que a incognita pode assumir e 0 conceito de raiz, por exemplo.
Em situagbes como a apresentada, x s6 pode assumir valores positivos, pois valores negativos
ndo representam medida de lado de figuras geomeétricas.

Para resolver a situagdo, 0s participantes encontraram a expressdo que representa a
area de cada um dos terrenos. Em seguida utilizaram o produto notavel “quadrado da soma de
dois termos” para expandir a &rea do terreno maior. Por meio da soma de polinémios,
reduziram os termos semelhantes encontrando a equacao do 2° grau que representa a area dos

dois terrenos. Em seguida determinaram suas raizes.

Figura 8: Resolugéo de equacédo polinomial
L1(x) = 2 A [ eq1
L2(x) = (x+4)

f(x) = Expandir(L1(x) + L2(x))

— 2x24+8x+16

®@ O © O

eql: 2x* + 8x + 16 = 296

I1 = Resolver(eql)
— {x 14,x = 10}

-15

Fonte: Autora (2020)

A expresséo da area do quadrado menor é x2 e do quadrado maior € (X + 4)?; a equacgao
polinomial que expressa a area dos dois quadrados é 2x2 + 8x + 16 = 296; a medida do lado

do terreno menor é x =10 e a do terreno maior é x + 4 = 14.

Problema 02. (Adaptado LEONARDO, 2010, p.60). Mariana decidiu comprar tela para
cercar um galinheiro retangular cuja area é 32 m2. Sabendo que um dos lados do galinheiro
tem 4 metros a mais que o outro, encontre o polindmio que representa as dimensdes do

galinheiro e calcule quantos metros de tela Mariana vai precisar comprar.
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Para resolver o problema acima, os participantes identificaram a medida das
dimensbes do galinheiro e determinaram a medida da area retangular (base x altura). Em
seguida, encontraram as raizes da equacdo polinomial e, pelo calculo do perimetro,

calcularam a quantidade de tela necessaria para cercar o galinheiro.

Figura 9: Equacdo polinomial

- j‘).( E 7"%, eqy ® eq1l
Q@ P =x(x+9) ‘ 1
f(x) = Expandir(P(x))
(@)
— xtLlax 5
@) eql: & + 4x = 32
I1 = Resolver(eql) i -5 0 5
— {x=-8,x=4}

Fonte: Autora (2020)

O polindmio que representa as dimensdes do galinheiro é x2 + 4x. Mariana vai precisar de:
X+ X+ (X+4)+ (X +4)=24m de tela.

Problema 03. O lucro de determinado produto vendido por uma empresa é dado pelo
polindbmio x2 + 10x + 10. Caso sejam vendidas 200 unidades do produto, qual devera ser o
lucro?

Os participantes resolveram o problema 03 pelo célculo do valor de uma funcdo
polinomial do 2° grau. Em problemas como este, pode-se explorar grandezas dependentes,

como o valor e o custo de producdo de um produto, por exemplo.
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f(x) = 2 +10x+10 =M \

a = £(200)

Figura 10: Valor numérico de uma funcao polinomial

40

— 42010

n

I

1da..

Fonte: Autora (2020)

Caso sejam vendidas 200 unidades o lucro deveréa ser de R$ 42. 010,00

Problema 04. (FAAP — SP). Uma industria produz, por dia, X unidades de determinado

produto, e pode vender tudo o que produzir a um preco de R$ 100,00 a unidade. Se x unidades

sdo produzidas a cada dia, o custo total da producdo diaria € igual a x2 + 20x + 700. Portanto,

para que a industria tenha lucro diario de R$ 900,00, qual deve ser o numero de unidades

produzidas e vendidas por dia?

® 6 @ @ ©

C(x) = X2 + 20 x + 700 = 100
L(x) = 900 %

60
V(x) = 100 x

eq: C(x) + L(x) = V(x)
eql: x® + 20x + 700 + 900 = 100x *

I1 = Resolver(eql) : -20

—

Figura 11: Resolucéo de equagéo polinomial

1

40

20

eq1l

{x = 40}

Fonte: Autora (2020)

20

L 1 60

O numero de unidades produzidas e vendidas por dia deve ser de 40 unidades.
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O segundo grupo de atividades (problemas polinomiais) proporcionou a aplicagdo de
polindbmios dentro de um contexto real e possibilitou a integracdo e a compreensao das
relacdes entre conceitos e procedimentos da Aritmética, Algebra e Geometria, ao trabalhar o
calculo de &rea de poligonos. No geogebra, explorou-se a soma e a multiplicacdo de
polinémios, o calculo das raizes de uma equacdo do segundo grau, a expressdo algébrica de
uma funcdo polinomial e seu valor numérico, vértice da parabola, valores de maximo e de
minimo, conceito de variaveis e a significacdo de expressdes algébricas. No problema 01 foi
explorado também o produto notavel “quadrado da soma de dois termos”.

Ap0s a experiéncia didatica os participantes responderam, em dupla, o 2.° questionério
com 5 questdes subjetivas. O instrumento proporcionou a avaliacao sobre as dificuldades e as
aprendizagens ocorridas. A primeira questdo foi relacionada as primeiras ideias abordadas
para o desenvolvimento das atividades. Segundo Romanatto (2012) para resolver um
problema os estudantes exercitam diversas capacidades intelectuais da mesma forma que
mobilizam estratégias diversas, “tais como: criatividade, intuicdo, imaginacédo, iniciativa,
autonomia, liberdade, estabelecimento de conexfes, experimentacdo, tentativa e erro,
utilizacdo de problemas conhecidos e interpretacdo dos resultados”. As duplas responderam
que discutiram sobre polindbmios na tentativa de lembrar os conceitos e procedimentos
matematicos envolvidos na resolucdo de expressdes algébricas e como explorar Algebra e
Geometria no geogebra.

Em relacdo as dificuldades encontradas, de acordo com as respostas dos participantes,
a falta de conhecimentos sobre o contetdo de polinémio e as operacdes a serem utilizadas
(conhecimentos prévios), foi o que mais dificultou a resolucdo e interpretacdo dos resultados
tanto de forma tradicional quanto no geogebra, seguida da dificuldade de uso do controle
deslizante do software. Segundo Morais (2008) embora, seja necessaria a existéncia de
conhecimentos prévios em qualquer situacdo de aprendizagem, esses conhecimentos ndo sao
suficientes para que os alunos venham a entender ou a guardar novas informacgdes. No
entanto, afirma que tais conhecimentos “ndo sé permitem o contato inicial com o novo
conteido como também facilitam a constru¢do dos novos significados”. Dessa forma, infere-
se que a construcdo de conceitos matematicos de forma gradativa contribui significativamente
para o sucesso escolar do aluno.

Em relacdo as aprendizagens, os participantes responderam que a experiéncia
proporcionou compreensdo do conceito de polindmio e sua utilizagdo em atividades

cotidianas e o que fez conhecer/aprender melhor sobre o contetdo foi a mediacdo tanto da
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pesquisadora quanto do geogebra. Segundo Masetto (2000)

A mediagdo pedagogica coloca em evidéncia o papel de sujeito do aprendiz e o
fortalece como ator de atividades que lhe permitirdo aprender e conseguir atingir
seus objetivos; e da um novo colorido ao papel do professor e aos novos materiais e
elementos com que ele deveré trabalhar para crescer e se desenvolver.

Para Libaneo (2004) “a caracteristica mais destacada do trabalho do professor ¢ a
mediacdo docente pela qual ele se pbe entre o0 aluno e o conhecimento para possibilitar as
condicdes e os meios de aprendizagem, ou seja, as mediagdes cognitivas”. Enquanto as
tecnologias digitais “proporcionam processos intensivos de interagdo, de integragdo e mesmo
a imersao total do aprendiz em um ambiente de realidade virtual” (KENSKI, 2003).

Em relacdo a contribuicdo do geogebra, os participantes responderam que o software é
um recurso facilitador da aprendizagem de polinémios, pois proporciona visualizagdo e
compreensdo do conteudo, além de “agilizar o tempo gasto na resolugdo das atividades e
proporcionar resultados mais confiaveis”, segundo uma das duplas. Para outra dupla, a
“importancia do software estd muito além de resolver os calculos rapidamente como uma
calculadora”, pois “a interagdo entre Algebra e Geometria, ¢ muito eficaz para a compreensao
de conceitos algébricos”.

No que se refere a visualizagdo, Soares (2019), afirma ser “um aspecto do pensamento
matematico e de suma importancia para compreensdo e para o raciocinio”. Ainda segundo o
autor, a “visualizacdo nao se limita apenas a representacdo de imagens, figuras ou desenhos
para ilustrar certos objetos ou conceitos, mas é usada em todas as etapas do processo de
solucdo de qualquer atividade Matematica”. Assim, visualizacdo e a interatividade das
representacdes algébrica e geométrica, contribuiu consideravelmente para a compreensdo dos
conceitos de polinbmios.

Concluindo, com base no estudo realizado, considera-se que o0 uso de tecnologias
digitais no processo de mediacdo pedagogica, contribui para o aprimoramento das préaticas de
ensino e promove aprendizagem, uma vez que proporciona proatividade aos alunos e favorece

a motivacdo para busca de alternativas na resolucéo de problemas.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho teve como objetivo a elaboracdo de um “Caderno de Atividades™ de
polindbmios desenvolvidas com o software geogebra, para auxiliar professores no ensino de

conteldos matematicos. Considera-se que o objetivo foi atingido, conforme apresentado no
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apéndice A.

Para o desenvolvimento do trabalho, considerou-se que, nas ultimas décadas, o baixo
rendimento e a desmotivacdo dos alunos tém desafiado as instituicdes escolares a buscarem
novos rumos para superacdo das complexidades do processo ensino-aprendizagem de
Matemaética.

Ao realizar a pesquisa bibliogréfica, verificou-se que ha estudos que comprovam a
importancia do uso das tecnologias no processo de ensino-aprendizagem de Matematica. Da
mesma forma que h& diversas experiéncias exitosas com o geogebra. Sobre as tecnologias
destaca-se, em especial, aquelas que requerem a visualizacdo e construcdo de imagens, como
uma boa oportunidade para o fortalecimento das préaticas de ensino (SOARES, 2019). Porém,
cabe a escola e ao professor selecionar os instrumentos que melhor se adequa a sua proposta
pedagogica, de forma a proporcionar o desenvolvimento cognitivo.

Baseado nos principios vygotskianos de aprendizagem, considerou-se que as
tecnologias digitais, enquanto recursos didaticos pedagdgicos, inovam e renovam as
metodologias de ensino, proporcionando resultados positivos ao desenvolvimento escolar do
aluno, por serem potenciais mediadores no processo ensino-aprendizagem, além de serem
uma linguagem comum no cotidiano dos jovens e adolescentes.

No entanto, apesar de serem potenciais mediadores, as tecnologias sozinhas nao
aprimoram o ensino nem melhora o aprendizado, sendo necessario a mediacdo pedagdgica do
professor. Pois, € o docente quem vai intervir de forma critica e facilitar a discusséo e a
interacdo em torno do problema a ser resolvido.

Nesse sentido, é que se discute a importancia da formacéo e valorizagdo profissional,
das condicBes adequadas de trabalho, de investimentos em equipamentos atuais e na estrutura
basica das escolas, de forma a garantir que o professor tenha condicGes de atuar como
facilitador do processo que gera conhecimentos.

O estudo sobre as perspectivas da formacéo integrada contribuiu para a compreensao
do conceito e dos sentidos da formac&o Técnica Profissional de Nivel Médio e como esta deve
ser proporcionada aos alunos, de forma a garantir seu desenvolvimento pessoal e profissional.
Fundamentar-se na concepcéo de trabalho como principio educativo € a via para romper com
a dualidade estrutural da educacéo profissional e preparar os estudantes para aplicar seus
conhecimentos na vida pessoal e profissional.

Em relagcdo a experiéncia didatica, houve muita empolgacdo dos alunos. Apesar das

dificuldades em realiza-la de forma remota, os resultados foram satisfatorios, pois a proposta
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de uso do geogebra foi bem aceita pelos participantes que validaram o Produto Educacional
“Caderno de Atividades: o ensino de polindmios com o software geogebra”, ao afirmarem que
o PE teve uma contribuicdo positiva para a interpretacdo e assimilagdo de conceitos
algébricos.

Durante a realizacdo da experiéncia, as dificuldades apresentadas foram relacionadas a
auséncia de conhecimentos basicos de Aritmética e Algebra, ao dominio de ferramentas do
geogebra e a analise e interpretacdes das representacdes algébricas e geométricas. No entanto,
a interacdo entre a dupla e a mediacéo da pesquisadora e de participantes com mais dominio,
contribuiram para superacao das dificuldades.

Dessa forma, respondendo a questdo da pesquisa: qual a importancia da utilizacdo do
software geogebra no ensino de polindmios?, conclui-se que a ferramenta € de grande
relevancia para a aprendizagem de polindmios, por possibilitar melhor compreenséo e
interpretacdo dos conceitos envolvidos, ao proporcionar visualizacdo e exploracao interativa
das representacOes algébrica e geométrica ao mesmo tempo.

Portanto, espera-se que 0 estudo promova uma nova percep¢do sobre a importancia do
uso das tecnologias em sala de aula e sobre a importancia da mediacdo pedagogica do
professor; propicie aprendizagem significativa aos alunos; possibilite melhor interagdo do
aluno com os conteudos trabalhados; desperte nos estudantes o protagonismo pela propria

aprendizagem e promova a integracao ciéncia, tecnologia e sociedade.
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APRESENTACAO

Caros professores!

Este Caderno de Atividades é o Produto Educacional vinculado a dissertacdo de
Mestrado Profissional em Educacdo Profissional e Tecnolégica — PROFEPT, do Instituto
Federal do Tocantins, intitulada: Ensino de polindmios: caderno de atividades com o
geogebra, elaborado sob a orientacdo do Prof. Dr. Wallysonn Alves de Souza. O produto foi
elaborado para auxiliar professores no ensino de polindmios, tendo como auxiliador da

aprendizagem o software geogebra.

O caderno retine um conjunto de atividades de polindmios desenvolvidas com o
geogebra, com a finalidade de apresentar ideias para tornar as aulas de Matematica mais
dindmicas e mais atraentes para os alunos. Com o uso do software o aluno pode se sentir
motivado a observar, raciocinar, investigar e desenvolver métodos proprios de apreender,
ampliar e consolidar conceitos, procedimentos e representacfes de polindmios, assim como

interpretar e resolver problemas de forma a significar conceitos matematicos.

As atividades foram aplicadas aos alunos do 3.° Ano do Ensino Médio Integrado do
Curso de Agroinduastria do Instituto Federal de Educacgdo, Ciéncia e Tecnologia de Mato
Grosso — IFMT, Campus Confresa, de forma remota, devido ao periodo de pandemia do
Covid 19. Foram selecionadas dois grupos de atividades de polinbmios. O primeiro, com
atividades retiradas de uma lista de exercicios emitida pelo professor da turma, foi explorado
de forma individual. O segundo grupo, constituido de problemas polinomiais retirados da
internet, foi desenvolvido em duplas, com orientacdo para discussao, interpretacao,

representacdo e solucdo a partir de estratégias proprias.

O objetivo da experiéncia didatica foi proporcionar aos alunos, a aprendizagem
mediada por recurso tecnolégico, como possibilidade para melhor apreensdo do conceito e

aplicacdo de polinbmios em contextos reais.

O caderno traz uma apresentacdo do geogebra, suas interfaces e as possibilidades de
uso. Em seguida apresentamos as atividades desenvolvidas com os alunos. Nosso desejo é

que o produto possa contribuir para o processo ensino-aprendizagem de polinémios.

Professora Mestra Divanez Alves Correia
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1. O geogebra como ferramenta de mediacé@o do conhecimento matematico

O geogebra é um software de Matematica dindmica gratuito e multiplataforma para

todos os niveis de ensino. Combina Geometria, Algebra, tabelas, graficos, estatistica e calculo

numa Unica aplicacdo (GEOGEBRA, 2021). Criado em 2001 como tese de Markus
Hohenwarter, é atualmente usado em 190 paises e traduzido para 55 idiomas. Livre e de facil
instalacdo, possui diversos aplicativos gratuitos para i0S, Android, Windows, Mac, Ipad,
Chromebook e Linux. Pode ser baixado no link:
https://www.geogebra.org/download?lang=en ou usado online, podendo criar pastas, salvar e
compartilhar trabalhos, assim como comentar trabalhos postados, seguir autores de materiais

didaticos, criar perfis e compartilhar noticias.

Se usado com fins pedagdgicos para compreensdo de conceitos e discusses sobre as
construgdes realizadas, torna-se um recurso tecnol6gico potencial para o ensino dindmico de
polinbmios, por exemplo, visto que permite ao aluno visualizar, interpretar, experimentar e
demonstrar situacbes matematicas que nos livros didaticos sdo abordadas de forma puramente

abstrata.

Dinamico, o geogebra facilita o fazer pedagogico e oportuniza aos alunos vivenciar
um ambiente em que se faz matematica. Pois, possibilita 0 raciocinio num movimento de
acdo-reflexdo-acdo sobre o contetdo e desafia o estudante na intepretacdo dos resultados.
Segundo Cavalcante (2010) o geogebra possui todas as ferramentas tradicionais de um
software de geometria dindmica: pontos, segmentos, retas e se¢des cdnicas, podendo ser
inseridas equacBes e coordenadas diretamente, apresentando a vantagem didatica das

representacdes geometrica e algébrica de um objeto no mesmo espaco e de forma interativa.

Em todos aplicativos é possivel a interacdo do usuario com o0s objetos na &rea de
representacdo geométrica com o uso do mouse. Segundo Soares (2012), com essas
possibilidades “o aluno pode inferir sobre outras situacdes nao elaboradas pelo professor,

permitindo a reflexdo dos conceitos explorados”.

A seqguir a tela de apresentacéo da pagina do geogebra, sua barra de menus e principais

funcdes, a barra de ferramentas e diversos comandos.
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Ao acessar a pagina www.geogebra.org, tem-se uma visdo do software e seus

aplicativos, como mostra a Figura 1.

Figura 1: Tela de apresentacdo do geogebra

< C {r & geogebraorg Q & &% a

G geoglecom @ downlosdinepgov.. M Gmail @8 YouTube § AmbienteVirwalde.. @ Plataforma Brasil  [E) Pesquisaaponts qu.. @ Veja como escrever.. » Qutros favarit
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Acesse livremente diversos aplicativos
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muito mais!
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Powerful Math Apps Ready for Tests More Great Apps

Calculadora Calculadora Gréfica Notas
Calculadora 3D Calculadora Cientffica App Store
Calculadora CAS GeoGebra Classico Gaogle Play

Geometria Testing Baixar Aplicativos

Fonte da imagem: (GEOGEBRA, 2021)

Ao clicar na barra indicada do lado esquerdo da pagina (Figura 2), é possivel acessar o

feed de noticias do software, onde se tem acesso a noticias atualizadas dos aplicativos;

materiais didaticos diversos (atividades gratuitas, simulagdes, exercicios, aulas e jogos para
matematica); criar um perfil na pagina, encontrar e seguir autores da comunidade GeoGebra;
acessar conversas ao vivo com ferramentas matematicas interativas, através do classroom e

ainda baixar diversos aplicativos.

Do lado direito da péagina, é possivel acessar os aplicativos, clicando no quadrado. Veja a
Figura 2.




Figura 2: Aplicativos do geogebra
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Fonte da imagem: (GEOGEBRA, 2021)
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A seguir apresentaremos as possibilidades dos aplicativos.
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ENTRAR NO SISTEMA

e Great Apps

store
le Play

+ Aplicativas

EXIBEIR TODOS

O geogebra classico, representado na Figura 3, dad ao usuario a possibilidade de

exploracdo das representacGes algébrica e geométrica de equacdes e funcbes polinomiais,

além do trabalho com estatisticas, probabilidade, calculo de medida de angulos, identificacdo

de coordenadas e representacdes 3D. Na barra de ferramentas, hd dez comandos com diversos

modos de trabalho, como mostra a Figura 3.

Figura 3: Tela do geogebra cléssico
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Fonte: (GEOGEBRA, 2021)




Figura 4: Calculadora
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A Calculadora (Figura 4) € gratuita, interativa e online. Dispde de ferramentas bésicas
que possibilita o desenho de gréficos e diagramas; permite modificar parametros; criar

tridngulos e circulos; tracar reta, segmentos de retas e outras construcades.

Além da calculadora geral, com amplas funcGes, o geogebra tem disponivel uma

janela com outras opg¢0Oes de calculadoras, como pode ser observado na Figura 5. Entre elas a

calculadora gréfica que também ¢€ interativa, online e gratuita. Permite o trabalho com funcdes
gréficas, dados de plotagem, controle deslizante de arrasto, pontos, retas, vetores, nimeros

completos, intersecdo de dois objetos, textos e outras fungdes.

Figura 5: Calculadora grafica

= GeaGebra A Grafica ~

ERNE A Grafica

Entrada... 4. Calculadora 3D

@ Geometria

x= Calculo Simbdlico (CAS)

Fonte: (GEOGEBRA, 2021)

Dentre as opcdes de calculadora, ha a calculadora 3D, que gera graficos de fungdes
3D, superficies de plotagem, construcdo de sélidos, trabalhos com circulos e curvas, entre

outras funcdes. Veja a Figura 6.
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Figura 6: Calculadora 3D
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Fonte: (GEOGEBRA, 2021)

Menos abrangente que calculadora gréafica, a Calculadora CAS, Figura 7, possibilita a
resolucdo de equacdes, a expansdo e fatoracdo de expressbes, além de permitir encontrar

derivadas e integrais.

Figura 7: Calculadora CAS
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Fonte: (GEOGEBRA, 2021)
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O Nota Geogebra é um aplicativo para anotac@es online. Dispde de uma caneta para
anotacdes e construcdo de desenhos, desenho de figuras planas e a op¢ao midia para adicionar

arquivos, criar slides com imagens, videos e pdfs, como mostra a Figura 8.

Figura 8: Nota geogebra
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Fonte: (GEOGEBRA, 2021)

A Figura 9 mostra que, ao clicar no menu =, tem-se uma lista com diversas opgdes de

exploracdo da plataforma. Observe:

Figura 9: Barra de comandos
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Fonte: (GEOGEBRA, 2021)
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Como apresentado, 0 geogebra traz uma variedade de ferramentas interativas e
dindmicas que podem ser usadas por alunos dos anos finais do Ensino Fundamental, do
Ensino Médio e por estudantes universitarios, por ser um recurso didatico-pedagdgico em
potencial para o ensino de Matematica que desperta a curiosidade e atencdo do aluno,

motivando-o para a aprendizagem por descoberta.

2. Breve comentario sobre o conteddo de polindmios e sua aplicagdo em contextos reais

De maneira geral, os polinbmios estdo presentes na vida da sociedade de muitas
maneiras e em diversos contextos, tais como compras, previsdo comercial, construcdo civil,
meteorologia, entre outros. No entanto, percebe-se nos alunos uma grande dificuldade de
compreensdo dos conceitos, defini¢bes, representacbes e, principalmente, aplicacdes em

situacOes cotidianas.

Nos livros didaticos do Ensino Fundamental, os polindmios sdo definidos como
expressdes algébricas formadas por mondmios, estruturados em nimeros e letras — coeficiente

numérico e parte literal, respectivamente, e operadores aritméticos (adicdo, subtracéo, divisao,

multiplicacdo e potenciagdo). E com esta definicdo, puramente algébrica, que os polindmios

sdo ensinados, nem sempre possibilitando a construgdo do conceito e a percepcdo de sua
utilidade. Segundo Ibrahim (2015) o enfoque do conceito de polinbmios no Ensino
Fundamental é abordado visando as estruturas algébricas, como sendo somente soma de
monbémios, o que difere do enfoque dado ao conceito apresentado no Ensino Médio,
formalizado a partir do conceito de funcéo.

Embora, seja importante construir o conhecimento para lidar com as expressoes,
fungdes e equacgdes polinomiais, analisar e compreender a representagdo geométrica,
encontrar suas raizes e seus pontos de maximo e de minimo (MARQUES, 2017), o aluno deve
compreender suas aplica¢fes e associar 0s conceitos a situacdes do seu cotidiano. Assim, é
interessante que o ensino de polinbmio aconteca também, por meio da resolugéo de problemas
contextualizados.  Para tanto, € relevante que a simbologia algebrica e a sintaxe sejam
ferramentas para a resolucéo de problemas (PONTE, BRANCO, MATOS, 2009).
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Assim, a mediagdo do conhecimento pode ser feita por questdes abstratas e concretas,

mas sempre que possivel, relacionadas a contextos cotidianos.

A seguir, apresenta-se algumas situagdes nas quais 0s polindmios estdo presentes.

1) Na fisica, para céalculos de movimento de queda livre, trajetoria de um projétil, tempo,
conceitos de energia e inércia, por exemplo. Veja um problema de calculo de tempo de um

objeto em queda livre:

(PUCC). Um vaso de flores cai livremente do alto de um edificio. Apds ter percorrido

320 cm, ele passa por um andar que mede 2,85 m de altura. Quanto tempo ele gasta para

passar por esse andar? Desprezar a resisténcia do ar e assumir g = 10 m/s2. (MUNDO
EDUCACADO, 2021).

Para resolver o problema, utiliza-se a equacdo horaria do espaco no movimento

uniformemente variado, que é uma equacéo polinomial.

2) Na construcdo civil, entre outras coisas para calculo de areas quando se deseja medir,
concretar, revestir, forrar, cercar ou mesmo construir. O problema abaixo é um exemplo da

utilizacdo de expressdes polinomiais na construcéo civil.

A Figura 10, representa a planta baixa da casa que Jodo pretende construir e as
medidas estdo indicadas em metros. A largura das paredes é 0,10 m. No chéo da cozinha e do
banheiro serdo colocados pisos quadrados de 28 cm de lado, cuja unidade custa R$ 20,00. Nos
demais comodos da casa sera colocado um piso de madeira cujo preco do m? é R$ 50,00.
Ajude Jodo a fazer uma estimativa de quanto Jodo gastara para colocar piso em toda sua casa.
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Figura 10: Planta baixa
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Fonte: (E-EDUCACAO, 2021)

3) Utiliza-se polinbmios em situacdes financeiras. Observe o problema a seguir:

Comprei 4 lanches a um certo valor unitario. E outro tipo de lanche, com o mesmo preco
unitario, a quantidade comprada foi igual ao valor unitario de cada lanche. Paguei com duas

notas de cem reais e recebi R$ 8,00 de troco. Qual o prego unitario de cada produto?

Para encontrar o pre¢o unitario de cada produto, monta-se uma equacdo do segundo
grau com o valor unitario, a quantidade de cada lanche, o valor pago e o troco. Assim tem a

equacéo:
AX+x2+8=200 > x2+4x—-192=0

Como se observa, os polinbmios se relaciona com outras ciéncias, por meio das

expressoes algebricas, das equacdes e das fungdes que sdo utilizadas em diversas situagoes

cotidianas.
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3. Exploragéo das atividades

As atividades da experiéncia didatica foram selecionadas de forma a abranger as
representacdes algébrica e geométrica e o uso de polindmios em situacdes problemas que
fazem parte do cotidiano dos participantes. Assim, foram selecionadas expressdes algébricas e

problemas a serem solucionados por expressoes e equagdes polinomiais.

Aos participantes foi apresentado o conteudo a ser trabalhado, com uma definicao de
polindmios, baseada em livros didaticos, o valor numérico, grau, raizes, equacdes e funcoes

polinomiais, conceitos abordados na experiéncia.

3.1 Atividades

Atividade 01. Valor numérico de um polindmio do primeiro
grau, coeficiente angular e linear

e— ==

Obijetivos: Encontrar o valor do polindmio P(x) do primeiro grau; verificar as principais
propriedades dos coeficientes angular e linear a partir da analise do grafico e explorar retas

gue passam por dois pontos.

Orientagdo: responda a questdo de maneira livre e usando estratégias proprias. O professor

pode orientar a utilizacdo de um sistema de equacdo do primeiro grau com duas incognitas,

como mostra o exemplo abaixo. A iniciativa é uma provocacdo a reflexdo sobre as duas

situacoes.
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(UFRGS). O polindmio P(x) do 1° grau tal que P(1) =5e P(-1) = 1 é:

(A) x+4 Utilizando a forma do polindmio do 1° grau P(x) = ax + b e, por
meio de um sistema de equagdes do primeiro grau com duas
(B) 2x+3  incognitas, tem-se:
(C) 3x+2 P(1)=5 P(-1) =1 R
latb=>5 -la+b=1 -atb=1
(D) 3x+4  a+b=>5 -a+b=1 0+2b=6
(E) 5x b= 6/2
a+3=35 b=3
a=5-3
a=2
Logo, P(x) =2x + 3, resposta correta letra (B)

Orientag0es para resolucdo no geogebra

1) Use a Calculadora CAS

2) Copie e cole o polinbmio P(x) = 2x + 3 na barra de entrada
3) Digite a = P(1) e depois b = P(-1)

4) Para explorar outras fungdes, clique nos trés pontos na frente do polindmio e explore as

opcoes.
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Figura 11: Valor numérico de um polinémio do 1° grau
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Fonte: Autora (2020)

Em atividades como esta, 0 geogebra serve encontrar o valor numérico de um
polindmio, visualizar e analisar a representacdo grafica, além de explorar as propriedades dos

coeficientes angular e linear com o uso do controle deslizante.

Pode-se utilizar outras fungdes polinomiais do primeiro grau para consolidar a
compreensdo das caracteristicas dos coeficientes angular e linear (exploracdo de retas que
passa por dois pontos, Figura 12). Pode-se, também, integrar os conceitos de Algebra,

Geometria e Aritmética.
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Figura 12: Exploragdo de retas que passam por dois pontos

x+ 2

Ix+1

—x+3

Entrada...

Fonte: Autora (2021)

Atividade 02: Igualdade de polindmios e representagdao algébrica
e geometrica

L e—

Objetivo: Explorar a parte gréafica dos polinbmios (plotagem); compreender a igualdade de

polinémios utilizando o controle deslizante (exploracao algébrica).

Calcule a e b de modo que os polindmios sejam idénticos P(x) = (2a +6)x3 + (3b-4)x2 e Q(x)

=2x3+5x2.

Orientagdes:

1) Use o geogebra Classico

2) Na barra de entrada digite o polindmio P(x) e em seguida o polindmio Q(x)

3) Movimente os controles deslizantes de forma que o grafico de P(x) seja igual ao grafico de

Q(X).




Figura 13: Exploragdo do controle deslizante

=N
@ 5 ®

@ 5 ®
P(x) = (2a+6)x*~(3b—4)
— (2:146) +(3-1-4)<

Q(x) = 2> +5x°

P(x) = (2a+6)x’ = (3b—4)x*
-~ 2(-2)+6) < +(3-3-4)<

Qx) = 2 + 5%

Entrada

Fonte: Autora (2020
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Conclusdo: Para que os dois polinbmios sejam idénticos, a = - 2 e b = 3. Entdo, dois

polindbmios sdo iguais se seus coeficientes forem iguais.

Na atividade 02, ao trabalhar a igualdade, também € possivel explorar o grau de

polinbmios, porque sé serdo iguais se tiverem 0 mesmo grau.

Atividade 03: Adigao e subtragdo de polindmios

——

Obijetivo: Trabalhar a soma e a subtracdo algébrica no geogebra.

Esta atividade nos remete & definicdo inicial de polinémios, apresentada por livros
didaticos de Matemaética dos anos finais do Ensino Fundamental — “polindmios sdo a adigdo
ou subtracdo algébrica de mondmios” que, por sua vez, sdo o produto entre numeros

conhecidos e desconhecidos (incégnitas).
Orientacéo:
1) Digite na entrada do geogebra classico os polindmios A(x) e B(X)

2) Digite o comando Simplificar ou Expandir (<funcdo>), substitua <fungdo> por A(X) +

B(x) e dé enter.
O que voceé percebe ao somar ou subtrair os polinémios?
Dados os polindmios A(X) = 2x2 + 5x — 6 e B(x) = x3 — 6x +10, dé o que se pede:

a) AKX +B(X) b) A(X) - B(X)
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Figura 14: Adicéo e subtrag&o de polindmios

A(X) = 2% +5x—6 =N

B(x) = x*—6x+10

f(x) = Simplificar(A(x) + B(x))
- X +2x%-x+4

g(x) = Simplificar(A(x) — B(x))

- =X +2x+11x-16

A

Fonte: Autora (2020)
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Na atividade 03, o aluno deve perceber que somar ou subtrair polindmios significa
reduzir os termos semelhantes, dando origem a um terceiro polindmio. Pode-se explicar que
as “operagdes ¢ propriedades utilizadas na aritmética sdo aceitas entre os termos algébricos.
Assim, os estudantes “podem comparar as duas linguagens, o que facilita a compreensao”
(OLIVERIA, FUGITA, 2018). Tanto no geogebra quanto de forma tradicional, as operagdes
com polinébmios podem ser exploradas no céalculo de &reas de figuras planas, somando,
subtraindo, multiplicando ou dividindo duas areas, por exemplo. Na subtracdo, ainda é

possivel explorar o conceito de polinémio oposto.

A adicdo e a subtragdo, no geogebra, possibilita a compreensdo de um monémio, além
de proporcionar a visualizacdo das alteracdes nas representacdes algébrica e geométrica de

um polinémio (Figura 14).

Atividades 04 e 05: Raizes, graficos e grau de fungdes
polinomiais

—

Objetivo: Identificar as raizes e encontrar as fun¢bes polinomiais a partir da representacéo

grafica; explorar o teorema fundamental da algebra.

Informacéo: Graficamente, as raizes reais de uma funcdo séo os pontos de intersecdo de seu

grafico com o eixo X.
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04. O polinomio representado 05. (UFGRGS). O grifico abaixo pode
no grafico abaixo é: representar a funcio definida por:
(A)x* = 2x* = x+2 (A) X* +5x* - 20

(B) x*-5x*+x+2 (B) x* + 5x* — 4x — 20

(O +x*+x+2 (C) x* +5x*-20x -4

(D) x* +x*+X (D) x* + 5x* - 4x - 20

(E) N.d.a. (E) X4+ 5x*-4x*-20 x

No geogebra os alunos podem usar o teorema fundamental da algebra ou, como
aprendemos, a forma fatorada dos polindmios P(x) = (X — r1)(X — r2)(X — rs), sendo ry r2e rzas

raizes do polindmio, como pode ser visto abaixo.

Exploracéo da atividade 04

Figura 15: Interpretacdo geométrica de funcdo polinomial

T

E] A % i =

P(x) = (x+1) (x—1) (x—2) :

f(x) = Expandir(P(x))
— X =22 —x+2

Entrada...

Fonte: Autora (2020)
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Exploracéo da atividade 05

Figura 16: Interpretacdo geométrica de funcéo polinomial

f')

=N

(x+5) (x+2)x(x—2)

f(x) = Expandir(P(x))

— X454 —20x

S Entrada...

Fonte: Autora (2020)

Nas atividades 04 e 05, explora-se a forma algébrica de um polinémio a partir da
representacio geométrica e utilizando o teorema fundamental da Algebra, segundo o qual,
toda equacdo algébrica de grau n > 1 possui pelo menos uma raiz complexa (LOGEN, 2016,
p. 207), e sua consequéncia, o teorema fundamental da decomposicdo para evidenciar a

relacdo entre as raizes e o grau de polinbmios.
3.2 Exploracdo dos problemas

Objetivo: Explorar as representacdes algébrica e geométrica no geogebra e relacionar o

conteddo a situacdes cotidianas.

Orientacdo: Crie estratégias para resolucdo dos problemas abaixo. Em todos eles, use o

geogebra.
Problemas 1 e 2: Calculo de area de figuras planas

Objetivo: Encontrar as expressdes polinomiais que representam a area do quadrado e do

retangulo e calcular a &rea de ambos — exploragéo algébrica.
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1.(Adaptado GUELLI, 1992, p. 47) Juliana possui dois depdsitos de ‘
materiais de constru¢dao. O formato dos terrenos é quadrado e juntos |
ocupam uma area de 296 m?. O lado de um dos terrenos tem 4 m a |
mais que o outro terreno. Encontre a expressao da area de cada ‘)
quadrado, determine a equacdo polinomial que expressa a area dos 2 |
quadrados e calcule a medida do lado do terreno maior.

- .

Figura 17: Célculo de area

Rj|A A D>OO 4N =4
@ up=x= =N |°

@ L) = (x+4)
fx) = L1{=)+ L2(=)

— :lc"'lw-{'s-t+-‘|}2

g(x) = Expandir(f(=)}

— 2% 8u+16
hix) = 2%+ 8x + 16 — 296

plx) = Expandir(h(=))

— Iyt i fw 280

Il = Resalver(p(x)]
— fz=-14,% = 10}

Fonte: Autora (2020)

A expressdo da area do quadrado menor é x2 e do quadrado maior € (x + 4)2 e a equacgao
polinomial que expressa a area dos dois quadrados € 2x2 + 8x + 16 = 296. A medida do lado

do terreno menor é x =10 e a do terreno maior é X + 4 = 14 m.
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Para ampliar os conceitos sobre 0 uso de expressdes algébricas em situagdes concretas,
pode-se observar que a expressdo que determina a area do quadrado maior é um produto
notavel, (x + 4)2. Neste caso, tem-se o “quadrado da soma de dois termos”, que expandido

resulta na expressdo x2 + 8x + 16.

2.(Adaptado LEONARDO, 2010, p.60). Mariana decidiu comprar tela
para cercar um galinheiro retangular cuja area é 32 m?. Sabendo que
um dos lados do galinheiro tem 4 metros a mais que o outro, encontre o
polinomio que representa as dimensdes do galinheiro e responda
quantos metros de tela Mariana vai precisar comprar.

B

Para resolver o problema acima, identifica-se a medida das dimensdes do galinheiro e
determina a medida da area retangular (base x altura). Em seguida, encontra-se as raizes da
equacdo polinomial e, pelo calculo do perimetro, calcula-se a quantidade de tela necessaria

para cercar o galinheiro.

Figura 18: Célculo de area

R|A L0 LN 2

Bl A% =N =l

O P(x) = % (x+4) :

f(x) = Expandir{P(>
o () pandir(P(x})

eql:x* 4 de =32

|1 = Resolver(eql)
— {x=-8x=4}

- Entrada...
Fonte: Autora (2020)
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O polindmio que representa as dimensdes do galinheiro é x2 + 4x. Sendo x = 4, Mariana vai

precisar de: X + X + (X +4) + (X + 4) = 24 m de tela.

3.0 lucro de determinado produto vendido por uma empresa é dado
pelo polindmio x* + 10x + 10. Caso sejam vendidas 200 unidades do
produto, qual devera ser o lucro?

- .

Figura 19: Valor numérico de polindmio

_ |
f(x) = »® +10x+ 10 =N

a = (200)
— 42010

Entrads...

Fonte: Autora (2020)

Caso sejam vendidas 200 unidades o lucro devera ser de R$ 42. 010,00.

No problema acima, além da exploragdo do valor numérico de um polindmio P(x) para um
numero X = k que é obtido quando substitui-se a variavel x pelo nimero k e efetua-se as
operacOes indicadas, pode-se explorar as raizes do polindbmio, ao fazer x2 + 10x + 10 =
42.010.
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O problema pode ser resolvido pelo célculo do valor de uma fungédo polinomial do 2°
grau. Em problemas como este, pode-se explorar grandezas dependentes, como o valor e 0

custo de producéo de um produto, por exemplo.

Problemas 4: Equacdes polinomiais

Objetivo: Resolver situagdes problemas usando equagdes polinomiais.

4. (FAAP - SP). Uma industria produz, por dia, x unidades de
determinado produto, e pode vender tudo o que produzir a um preco
de RS 100,00 a unidade. Se x unidades sdo produzidas a cada dia, o
custo total da producdo diaria é igual a x* + 20x + 700. Portanto, para
que a industria tenha lucro didrio de RS 900,00, qual deve ser o niumero
de unidades produzidas e vendidas por dia?

Figura 20: Resolucéo de
equacdes

%2 + 20 x + 700 =N

900
V(x) = 100 x
eq: C(x) + L(x) = V(x)

eql: x2 + 20x + 700 + 900 = 100x

I1 = Resolver(eql)
— {x = 40}

Fonte: Autora (2020)
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Planejamento da resolucéo

Custo + lucro = vendas
Custo = vendas - lucro
X2 + 20x + 700 + 900 = 100x
X2+ 20x —100x + 700 + 900 =0
X2 - 80x + 1600 =0

O numero de unidades produzidas e vendidas por dia deve ser de 40 unidades.

Além da resolucdo de equacgdes polinomiais do 2° grau, pode-se explorar a soma e a
multiplicacdo de polindmios, a expressdo algébrica de uma funcdo polinomial e seu valor
numérico, vértice da parabola, valores de maximo e de minimo e o conceito de variaveis e a

significacdo de expressdes algebricas.

4. Consideracdes finais

Como verifica-se, 0 geogebra é um software versatil e pode perfeitamente ser usado na

exploracdo de polindbmios. Ao desenvolver as atividades, percebe serem muitas as

possibilidades de uso. A dinamicidade e a visualizagdo algébrica e geométrica da mesma
expressao e a0 mesmo tempo, desafia a capacidade de investigacdo do aluno, assim como

desafia o professor a criar aulas mais produtivas.

Dessa forma, deseja-se que este Caderno de Atividades contribua para motivar o
professor a utilizar o geogebra, enquanto ferramenta de estimulo a aprendizagem Matematica,
fazendo com que as aulas sejam mais prazerosas tanto para quem ensina, quanto para quem

aprende.
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APENDICE B — Questionario 1: Avalicio diagnostica

1. Vocé gosta de estudar Matematica?

( ) Gosto muito () Gosto pouco () N&o gosto

2. Vocé tem facilidade para aprender Matematica?

( ) Tenho muita ( ) Tenho pouca ( ) N&o tenho

3. Vocé gosta de tecnologias?

( ) Gosto muito () Gosto pouco () N&o gosto

4. \Jocé acha importante o uso de recursos tecnoldgicos nas aulas de Matematica?

( ) Sim () Pouco importante ( ) Nao

5. Utiliza software ou aplicativo na resolucdo de atividades matematicas?

()Sim ()N& ( )Pouco () Muito

6. \Mocé ja estudou o contetdo de polinémios? ( ) Sim () Néao
Se sim, lembra o que é um polindmio? Defina-o.

7. Vocé conhece alguma aplicacdo pratica de polinémio? ( ) Sim ( ) Néo
Se sim, qual

81

8. \Vocé conhece o software geogebra? ( ) Sim ( ) Nédo
Se sim, j& utilizou em alguma situacao de sala de aula? Quais?
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APENDICE C - Questionario 2: Avaliacio das atividades desenvolvidas

Dupla:

1. Quais foram as primeiras ideias abordadas para o desenvolvimento das atividades?

2. Quiais as dificuldades enfrentadas pela dupla na resolucédo das atividades?

3. Escreva o que vocé aprendeu sobre o contetdo de polindmios.

4. O que fez vocé conhecer/aprender melhor sobre polinémios e por que?

5. Qual foi a importancia da utilizacdo do software geogebra? Contribuiu para a
aprendizagem da dupla?




APENDICE D — Ficha de observagéo

Data: _/ /  Local: Horério:

as

Atividade executada:
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1. Intervencdes.
()D1()D2 ()D3 ()D4 ()D5 ()D6 ()D7 ( )D8

2. Principais duvidas e questionamentos.
()D1()D2 ()D3 ()D4 ()D5 ()D6 ()D7 ()D8

3. Estratégias e/ou solugdes alternativas.
()D1()D2 ()D3 ()D4 ()D5 ()D6 ()D7 ()D8

4. Envolvimento da dupla na resolugéo das atividades.
()D1()D2 ()D3 ()D4 ()D5 ()D6 ()D7 ()D8

5. Dupla com mais dificuldades.
()D1()D2 ()D3 ()D4 ()D5 ()D6 ()D7 ()D8

6. Dupla com mais facilidades.
()D1()D2 ()D3 ()D4 ()D5 ()D6 ()D7 ()D8

7. Outras observacoes.
()D1 ()D2 ()D3 ()D4 ()D5 ()D6 ()D7 ()D8




