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RESUMO

Este projeto de intervencao pedagogica propde uma abordagem inovadora no ensino
de matematica no ensino médio, focando nas relagdes métricas no tridngulo retdngulo
através do uso do Software GeoGebra. Para embasar este trabalho foram revisados
os autores Amancio e Sanzovo (2020), Brasil (2018), Bittencourt (2014) e Pacheco
(2019), que abordam sobre a importancia do uso de tecnologias na educagao. Diante
da necessidade crescente de incorporar tecnologias digitais nas salas de aula,
especialmente em disciplinas como a Matematica, este projeto busca investigar o
impacto da integragao do software para transformar o ambiente de aprendizagem. O
publico-alvo é a turma de 12 série matutina do Colégio Estadual de Araguacema,
selecionada devido ao baixo rendimento e desmotivacao dos alunos em relagéo ao
componente curricular. O GeoGebra, uma ferramenta dinamica e interativa, promete
nao apenas cativar os alunos, mas também melhorar a compreensao e aplicagao dos
conceitos matematicos. O projeto inclui seis aulas, abrangendo estudo tedrico,
sondagem, familiarizagdo com o GeoGebra e aplicagao pratica, finalizando com o
feedback dos alunos para identificar aspectos positivos, desafios e sugestdes. Uma
possivel sugestao para melhoria inclui a implementacéo de uma capacitagao continua
para os professores no uso eficaz do GeoGebra. Além disso, a expansao do projeto
para outras turmas e séries permitiria avaliar sua replicabilidade em diferentes
contextos educacionais, enriquecendo a experiéncia dos alunos em diversas

disciplinas.

Palavras-chave: Software GeoGebra. Tecnologias. Tridngulo Reténgulo.



ABSTRACT

This pedagogical intervention project proposes an innovative approach to teaching
mathematics in high school, focusing on metric relationships in the right triangle
through the use of GeoGebra Software. To support this work, the authors Amancio and
Sanzovo (2020), Brasil (2018), Bittencourt (2014) and Pacheco (2019) were reviewed,
who address the importance of using technologies in education. Given the growing
need to incorporate digital technologies into classrooms, especially in subjects such
as Mathematics, this project seeks to investigate the impact of integrating software to
transform the learning environment. The target audience is the morning 1st grade class
at Colégio Estadual de Araguacema, selected due to students' low performance and
lack of motivation in relation to the curricular component. GeoGebra, a dynamic and
interactive tool, promises not only to captivate students, but also to improve the
understanding and application of mathematical concepts. The project includes six
classes, covering theoretical study, survey, familiarization with GeoGebra and practical
application, ending with student feedback to identify positive aspects, challenges and
suggestions. A possible suggestion for improvement includes the implementation of
ongoing training for teachers in the effective use of GeoGebra. Furthermore,
expanding the project to other classes and grades would allow evaluating its
replicability in different educational contexts, enriching students' experience in different
disciplines.

Keywords: GeoGebra Software. Technologies. Rectangle Triangle.
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Eixo Tecnolégico: Ensino médio regular da Escola Estadual de Araguacema.
Curso Técnico: 12 série.
Disciplina: Matematica

Tema: O uso do GeoGebra no ensino médio para aprimorar a aprendizagem

matematica.

Objetivo: Investigar o impacto da integragdo do GeoGebra na primeira série do ensino

médio, com énfase na melhoria da aprendizagem matematica.

Descrigao das principais atividades desenvolvidas: Inicialmente, foi realizada uma
regéncia focada nas relagbes métricas no triangulo retangulo, proporcionando aos
estudantes uma compreensdo solida das propriedades geométricas envolvidas. Em
seguida, uma sondagem foi aplicada para avaliar o nivel de conhecimento adquirido
pelos alunos sobre esse objeto de estudo, permitindo uma adaptacédo mais precisa
das estratégias de ensino. Posteriormente, os estudantes foram introduzidos as
ferramentas do GeoGebra, promovendo uma exploracdo pratica e interativa das
aplicacgdes tecnoldgicas disponiveis para fortalecer o aprendizado. A culminancia das
atividades envolveu a aplicagdo concreta do objeto de conhecimento escolhido no
GeoGebra, proporcionando aos alunos uma experiéncia tangivel e aplicada, além de
possibilitar a coleta de feedback valioso sobre a utilizagdo do software, incluindo
aspectos positivos, desafios e sugestdes de melhoria.



1 INTRODUGAO

A dinamica do ensino esta em constante evolugdo, e a busca por abordagens
pedagogicas inovadoras se torna essencial para atender as demandas crescentes de
uma educacao de qualidade. No contexto do ensino médio, mais especificamente no
componente curricular de matematica, surge a necessidade premente de explorar
ferramentas tecnoldgicas que possam nao apenas cativar os alunos, mas também

aprimorar significativamente a compreensao e aplicagao dos conceitos matematicos.

Nesse sentido, este projeto de intervencéo propde uma investigagéo sobre o impacto
do uso do Software GeoGebra no ensino médio, com foco especial na aquisigdo das
relagdes métricas no tridngulo retangulo. A utilizagdo do GeoGebra, uma ferramenta
dindmica e interativa, representa uma oportunidade singular para transformar o
ambiente de aprendizagem, promovendo uma abordagem mais pratica e envolvente

no ensino da matematica.

O publico alvo do projeto foi a turma de 12 série matutina do Colégio Estadual de
Araguacema, situada no municipio Araguacema, no interior do Tocantins. A escolha

dessa turma se deu em razao do baixo rendimento apresentado ao longo do ano letivo.

Uma vez que a analise realizada revelou que a desmotivagado dos alunos em relagao
a matematica, considerada complexa e intimidadora, contribuiu significativamente

para esse desempenho insatisfatorio.

Além disso, a dificuldade em visualizar como férmulas e equagdes se aplicam no

cotidiano gerou frustragao e desinteresse.

Diante desse cenario, surgiu a proposta de investigar se a introdu¢ado do software
GeoGebra nas aulas de matematica pode criar um ambiente propicio para a aplicagcao
concreta de objetos de conhecimento, como as relagbes métricas no tridngulo

retangulo.

Este projeto tem por objetivo investigar o impacto da integragdo do GeoGebra na
primeira série do ensino meédio, com énfase na melhoria da aprendizagem
matematica. Compreendendo a analise do desenvolvimento das competéncias
matematicas dos alunos antes e depois da integragdo do GeoGebra e a avaliagédo da
percepcgao discente sobre a utilizacdo do software como ferramenta educacional.
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A proposta para a intervengao foi distribuida em seis aulas, sendo duas aulas
destinadas ao estudo sobre as relagbes métricas no triangulo retangulo, uma aula
para a realizagdo de uma sondagem sobre o que foi aprendido, uma aula para a
compreensao inicial das ferramentas do GeoGebra e duas aulas para a aplicagao do
objeto de conhecimento escolhido no GeoGebra, finalizando a intervengédo com o
feedback dos discentes sobre a utilizacdo do software, identificando aspectos

positivos, desafios e sugestdes de melhoria.
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2 REFERENCIAL TEORICO

A presente secao de referencial tedrico tem como propdsito oferecer uma base
conceitual sélida para a compreensdao dos elementos centrais que norteiam o
desenvolvimento deste estudo, contemplando os tépicos: Tecnologias Digitais da
Informagéo e Comunicagao no Contexto Escolar; GeoGebra: Software de Matematica

Dindmica; Relagdes Métricas no Tridngulo Retangulo; e a Intervengcdo Pedagdgica.

2.1TECNOLOGIAS DIGITAIS DA INFORMACAO E COMUNICACAO NO
CONTEXTO ESCOLAR

Desde os primordios da educacéo, a constante busca por métodos de ensino eficazes
tem sido uma pratica continua. No entanto, foi apenas com a revolugao tecnoldgica
que presenciamos uma verdadeira transformagcdo no cenario educacional,
especialmente no contexto do ensino médio. As Tecnologias da Informagédo e
Comunicacao (TICs) emergiram como catalisadoras desse processo, proporcionando

novas abordagens e possibilidades, com destaque para o ensino da matematica.

O advento das TICs no ensino médio teve suas raizes na convergéncia da tecnologia
e da educacgdo. Segundo Amancio e Sanzovo (2020, p. 2) a informatizagao das salas
de aula teve inicio nas ultimas décadas do século XX, com computadores e softwares
educativos sendo gradualmente incorporados ao ambiente escolar. A disseminagéo
da internet acelerou ainda mais esse processo, abrindo as portas para recursos
educacionais online e promovendo a conectividade entre alunos e professores. Com
0 avango tecnolégico continuo, testemunhamos a evolugdo para as Tecnologias
Digitais de Informagdo e Comunicagao (TDICs), marcando uma fase mais avangada

e centrada no digital dentro do amplo espectro das TICs.

Ao considerar a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que guia as diretrizes
educacionais no Brasil, observa-se a importancia de integrar as TDICs no ambiente

educacional, como destaca a competéncia geral 5:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagdo e
comunicagao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva (BRASIL, 2018, p.
9).
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Conforme apontado pelo documento, a BNCC ressalta a necessidade de desenvolver
competéncias digitais nos estudantes, preparando-os para a participagao ativa na

sociedade contemporanea, cada vez mais permeada pelas tecnologias digitais.

O ensino da matematica, historicamente, enfrentou obstaculos relacionados a
percepcao dos alunos sobre a complexidade da disciplina. E o uso de plataformas e
softwares educativas como o GeoGebra permitem que cada aluno progrida em seu
préprio ritmo, recebendo feedback instantdneo e recursos adicionais quando
necessario. Assim, a abordagem tradicional de ensino, muitas vezes baseada em

métodos lineares, da lugar a uma pratica mais flexivel e inclusiva.
2.2GEOGEBRA: SOFTWARE DE MATEMATICA DINAMICA

O Software GeoGebra é uma ferramenta revolucionaria no cenario educacional,
proporcionando uma abordagem inovadora para o ensino e aprendizado da
matematica. Criado por Markus Hohenwarter', na Austria, em 2001, o software surgiu
como uma resposta a necessidade de tornar os conceitos matematicos mais
acessiveis, dinamicos e visuais (GEOGEBRA, 2023). E possivel acessa-lo por meio

do link https://www.geogebra.org/classic?lang=pt PT.

De acordo com Bittencourt (2014) o GeoGebra foi concebido com o objetivo de
integrar geometria, algebra e calculo em um ambiente unico e interativo. Hohenwarter
percebeu a lacuna existente entre o conteudo matematico abstrato e a compreenséo
pratica dos alunos. Assim, o software foi projetado para superar essa barreira,
proporcionando uma plataforma onde os estudantes podem explorar conceitos
matematicos de forma visual e intuitiva, podendo manipular objetos geometricamente

e observar as correspondentes mudancgas algébricas.

No contexto educacional, o GeoGebra tem sido utilizado para tornar a matematica

mais envolvente e pratica. Pacheco menciona que

Com o uso do GeoGebra é possivel dinamizar e enriquecer as atividades no
processo de ensino e aprendizagem da matematica, pois € um software de
Geometria Dinamica, onde sao contempladas as construgdes de pontos,
vetores, segmentos, retas e secgdes conicas. Através do GeoGebra €
possivel analisar equacgdes, relacionar variaveis com numeros, encontrar

' Markus Hohenwarter é um pesquisador e professor austriaco, nascido em 13 de junho de 1974,
formado em Matematica e Fisica pela Universidade de Salzburgo.
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raizes de equacgdes. Permite ainda associar uma expressdo algébrica a
representacdo de um objeto da geometria (Pacheco, 2019, p. 199).

Dessa forma, os estudantes investigam conceitos abstratos de maneira concreta,
experimentando e visualizando teoremas e férmulas matematicas. Além disso, o
software € uma ferramenta valiosa para a resolugdo de problemas, estimulando o

pensamento critico e a aplicagéo pratica dos conhecimentos matematicos.

2.2.1 Ferramentas do GeoGebra

Quando inicializado, o GeoGebra apresenta uma area de trabalho composta por uma
barra de ferramentas, uma barra de menus, caixa de entrada, janela de algebra e

janela de visualizagao 2D, conforme apresentado da Figura 1.

Figura 1: Area de trabalho do software GeoGebra

GeoGebra Classic
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Fonte: Print screen do GeoGebra, 2023.

A versao mais recente do GeoGebra atualmente disponivel € a 6.0, que permite a
criagdo e visualizacdo de construcbes em 3D. Além disso, ha a opcgédo do
GeoGebraTube, uma plataforma que possibilita o compartilhamento de construcdes e

videos.

Por ser uma ferramenta multifuncional, o GeoGebra abrange diversos conceitos,
desde geometria e algebra até calculo, probabilidade, estatistica, trigonometria e

matematica financeira.
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Figura 2: Exemplos de aplicagbes do GeoGebra
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Fonte: Elaboracgao prépria a partir do GeoGebra, 2023.

Na figura acima é possivel ver graficos de fung¢des (afim, constante, quadratica, seno,
exponencial e logaritmica) e figuras espaciais (prisma, piramide, cone e cilindro),

sendo representados com o GeoGebra.

2.3RELACOES METRICAS NO TRIANGULO RETANGULO

As relagdes métricas no tridngulo retdngulo referem-se a formulas e proporgdes
matematicas que se aplicam especificamente a tridngulos que possuem um angulo
reto (90 graus). Essas relacbes estdo fundamentadas no famoso Teorema de
Pitagoras, que estabelece uma relagdo entre os comprimentos dos lados de um

tridangulo retangulo.

No contexto do Teorema de Pitagoras, se a, b e ¢ sao os comprimentos dos lados
de um triangulo retangulo, com a sendo a hipotenusa (o lado oposto ao angulo reto),

entdo a relagao é dada por:

Figura 3: Teorema de Pitagoras

a? = b? + ¢?

Fonte: Elaboragao prépria a partir do GeoGebra, 2023.
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Essa equacgao expressa que a soma dos quadrados dos catetos (os lados que formam

o angulo reto) é igual ao quadrado da hipotenusa.

Além do teorema de Pitagoras, outras relagcbes métricas entre os elementos de um
triangulo retédngulo podem ser identificadas. Conforme a ilustragdo do tridngulo

retdngulo ABC a seguir:

Figura 4: Elementos de um tridngulo retangulo.

A aA
C
h] |h \P
= p &
n F: H m C

Fonte: Elaboracao propria a partir do GeoGebra, 2023.

Em que a hipotenusa é representada por BC, com medida a, o cateto AC tem
medida b, e o cateto AB possui medida c. Adicionalmente, sdo introduzidas as
medidas suplementares: a altura relativa a hipotenusa, AH, com medida h; a
projecdo ortogonal do cateto AB sobre a hipotenusa, BH, com medida n; e a

projecdo ortogonal do cateto AC sobre a hipotenusa, HC, com medida m.

Nesse contexto, os trés triangulos semelhantes ABC, HBA e HAC tornam-se objetos
de analise, revelando propriedades geométricas importantes, quando realizado a
proporgao entre eles, tais como:

AABC~HBA
%:%_)a.h:b.c e AHBA~HCA
el S,k =m-n
a_c 2 h h
—=-->c"=a'm
c c
e AABC~HCA
%=E—>b2=a-n e Projegbes
n

a=m-+n
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As expressodes acima sao chamadas de relagbes métricas e sdo validas para todo e
qualquer triangulo retangulo. Essas relagcbes tém aplicagdes praticas em diversas
situagdes do cotidiano. Por exemplo, ao projetar uma escada para acessar um
mezanino, um arquiteto pode utilizar o Teorema de Pitagoras para calcular o
comprimento exato da escada, garantindo que ela seja segura e atenda aos padrdes

de acessibilidade.

Da mesma forma, em trabalhos de paisagismo, as relagdes métricas podem ser
aplicadas para determinar as dimensdes ideais de um canteiro de flores ou de um lago

ornamental, assegurando uma distribuicdo harmoniosa no espaco.

2.4INTERVENGAO PEDAGOGICA

Diante do desafio constante de aprimorar a qualidade do processo de ensino
aprendizagem, surge a necessidade de intervengbes pedagdgicas eficazes que
atendam as demandas especificas dos alunos. Dessa forma, a intervencédo desse
projeto se apresenta como uma oportunidade de promover o desenvolvimento

académico dos estudantes.
2.41 Caracterizagao da Unidade Escolar

A instituicdo de ensino em que se desenvolveu a pesquisa foi o Colégio Estadual de
Araguacema, localizada no municipio de Araguacema - TO. Sendo a unica Unidade
Escolar ofertante do Ensino Médio e a mais antiga de fundagdo no municipio.
Atualmente a modalidade de ensino ofertada € o regular, atendendo aos trés turnos,
com um total de 398 alunos matriculados distribuidos entre Ensino Fundamental Il e
Médio.

No segundo semestre a escola recebeu um laboratério de informatica movel, contendo
60 Chromebooks, para ser utilizados nas salas de aulas, o que possibilitou a execugao
desse projeto de intervencdo de uma forma mais eficiente, visto que a outra
possibilidade seria com o uso de aparelhos celulares, mas nao teria 0 mesmo

desempenho, por possuirem telas menores que dificulta o manuseio do GeoGebra.
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2.4.2 Os Sujeitos da Pesquisa

A turma escolhida para participar e colaborar com a pesquisa foi a turma da 1° série

do ensino médio (com o codigo 13.03) no turno matutino.

Essa turma possui um total de 39 alunos matriculados, sendo 17 do sexo feminino e
22 do sexo masculino, entre eles 6 sao abandonos e 2 infrequentes, apresentam uma

faixa etaria de 15 a 18 anos.

A observacéo inicial revelou uma diversidade de desempenho académico, incluindo
alunos dedicados com bom rendimento em matematica, outros que enfrentam
dificuldades e obtém notas médias ou baixas, e alguns que parecem nao demonstrar

comprometimento com seus estudos.
2.4.3 Aplicagao do GeoGebra em Sala de Aula

Inicialmente, os estudantes foram informados de que estariam envolvidos em um
projeto de intervengédo pedagégica com a duragdo de seis aulas, e em seguida foi
apresentado a sequéncia das atividades realizadas. Sendo que ao final da intervengao
eles deverdao ser aptos a desenvolver a habilidade (EM13MAT308) “Aplicar as
relagdes métricas, incluindo as no¢des de congruéncia e semelhanga, para resolver e

elaborar problemas que envolvem tridngulos, em variados contextos”.
Aula 1 e 2: Exploragdo dos Conceitos

Nas duas primeiras aulas, houve um foco na apresentagao tedrica dos conceitos
fundamentais das relagdes métricas no triangulo retangulo. Foi discutido sobre o
Teorema de Pitagoras e as relagdes métricas obtidas a partir da semelhanga entre
tridangulos retangulos, utilizando exemplos visuais para fortalecer a compreensao.
Nesse momento um dos estudantes questionou sobre a importancia de se estudar

esse assunto, deixando claro que nao via sentido na necessidade desse estudo.

Entao foi apresentado a eles uma situagcao problema do dia a dia, em que houvesse
a necessidade de saber a altura de um poste, em tom de brincadeira, responderam
que era mais facil usar um instrumento de medida para saber essa altura, mas

posteriormente eles entenderam que nem sempre existira a possibilidade de fazer
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essa medicdo, e que nesse caso, o estudo da semelhanga entre os tridngulos

retdngulos Ihes permitiria calcular a altura desse poste de uma forma mais simples.
Aula 3: Sondagem e Discusséao

Na terceira aula, conduziu-se uma sondagem (disponivel em anexo) escrita para
avaliar o entendimento dos alunos. Foram apresentadas questdes que descreviam
situagdes contextualizadas, e estimulou-se as discussdes em grupo para consolidar

os conceitos aprendidos.

Essa etapa mostrou-se crucial para identificar lacunas no conhecimento, uma vez que
muitos estudantes tiveram dificuldade em relacionar os problemas apresentados ao
que foi estudado anteriormente. Isso ressaltou a necessidade de intervengao para
consolidar a habilidade (EM13MAT308) entre os estudantes.

Aula 4: Introdugéao ao GeoGebra

Dedicou-se uma aula para ensinar sobre as principais ferramentas do GeoGebra.
Cada aluno recebeu um chromebook do laboratdrio mével da escola (Figura 5), assim
como o aplicador do projeto. Foi explicado onde abrir o GeoGebra e como utilizar suas
ferramentas através da projecdo da imagem do chromebook em uma televisao (Figura
6), para que os alunos pudessem olhar o que o aplicador estava explicando e
repetissem o procedimento em seu chromebook.

Figura 5: Alunos da turma 13.03 Figura 6: Recursos tecnoldgicos
utilizados

Fonte: Elaboragéo prépia, 223. Foe: ra(;éo roria, 203. |
A exploragéo abrangeu a interface, as opgdes de construgdo geométrica e a insergao
de medidas. O foco estava em capacitar os alunos para que pudessem aplicar os

conceitos de relagcdes métricas de maneira interativa.
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Foi uma aula de interesse e descobertas, a medida que os discentes exploravam a
plataforma, marcando pontos aleatérios, construindo retas, poligonos, figuras,
funcdes, entre outros, conforme apresentado na Figura 7. Alguns revelaram ter tido
pouca experiéncia com computadores, o que gerou dificuldades ao utilizar o touchpad
para controlar o cursor na tela, mas que apds algumas explicagdes foram entendendo

sobre o funcionamento.

Figura 7: Construgdes efetuadas na aula de introducédo ao GeoGebra.

Fonte: Elaboragao dos alunos da turma 13.03, 2023.

Nesse contexto, observou-se uma expressao de contentamento evidente no rosto de
cada um durante esse periodo de aprendizado. Em varios momentos, um estudante
ou outro pedia auxilio para desfazer agdes ou compreender como abrir um novo

arquivo.
Aula 5 e 6: Aplicagéo Pratica no GeoGebra

A aplicacao pratica da habilidade (EM13MAT308) no software, se deu baseada nas
dificuldades observadas no decorrer da sondagem, e foi permitido que os alunos
pesquisassem os conceitos quando houvesse duvidas. Iniciou-se perguntando “O que
€ um tridngulo retadngulo?” e a apds alguns segundos de reflexdo a resposta foi quase
unanime: “E um triangulo que possui um angulo reto”, e assim foi dado o comando
para “criar tridngulos retangulos”, como era uma atividade individual, surgiu tridngulos
com medidas diferentes conforme a Figura 8, alguns construidos da forma correta e

outros que nao era tridngulo retangulo e nesse caso eram incentivados a refazerem
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com a presenga do angulo reto. Utilizando os tridangulos construidos, foi realizado a
demonstracdo do Teorema de Pitagoras, realizando a confirmagcdo de que a
hipotenusa ao quadrado realmente € igual a soma dos catetos ao quadrado. Em que
cada aluno, utilizando o caderno realizou os calculos com as medidas que apareciam

dos triangulos construidos por eles.

Figura 8: Triangulos retangulos construidos pelos alunos e a Demonstragdo do
Teorema de Pitagoras.
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Fonte: Elaboragao dos alunos da turma 13.03, 2023.

Novamente foi feito uma pergunta pelo professor “O que sao tridngulos
semelhantes?”, surgindo respostas como “sao tridngulos parecidos”, "Sao triangulos
que tém todos os lados e angulos iguais”, "Sao triangulos que tém os mesmos lados”,
e como nao houve resposta correta, foi recomendado que fizessem uma pesquisa
sobre o conceito e ai surgiu a resposta correta “sdo triangulos que possuem os trés
angulos ordenadamente congruentes (mesma medida) e os lados correspondentes

proporcionais”.

E apds a socializagdo da pesquisa foi dado o comando “Fagam um tridngulo que seja
semelhante ao que vocés construiram anteriormente”. No desenvolvimento desse
comando foi relembrado que os tridngulos para serem semelhantes poderiam ser

ampliados ou reduzidos proporcionalmente, resultando nos triangulos da Figura 9.

Agora com dois triangulos construido, sendo eles semelhantes, foram trabalhados os
conceitos de proporcionalidade, e foi pedido que eles confirmassem através de

calculos a proporgao existente entre os lados dos tridngulos.
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Figura 9: Triangulos semelhantes elaborado pelos alunos e calculo de proporgéao.
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Fonte: Elaboragéo dos alunos da turma 13.03, 2023.

Ap0ds a socializagado do resultado das proporgdes (Figura 9), foi entregue novamente
a sondagem respondida anteriormente, para que refizessem o que estivesse errado
ou o que tivesse ficado em branco. E observou-se uma melhora na compreensao dos
elementos do triangulo retangulo, bem como no entendimento das formulas utilizadas.
A intervencao foi finalizada com o feedback dos discentes sobre a utilizagdo do

software, identificando aspectos positivos, desafios e sugestdes de melhoria.

Esses resultados sugerem que a combinag¢ao de métodos pedagdgicos inovadores e
0 uso de tecnologia pode efetivamente promover uma compreensdo mais solida e
envolvente dos conceitos matematicos, contribuindo para a melhoria do desempenho
académico dos estudantes.

Aintrodugao do software permitiu uma abordagem mais pratica e visual, levando a um
aumento no engajamento dos alunos. A exploragdo dos conceitos fundamentais,
aliada a aplicacdo pratica no GeoGebra, proporcionou uma compreensao mais
profunda das relagdes conceituais, conforme evidenciado pelo sucesso na construgao

de triangulos isolados e na demonstragdo do Teorema de Pitagoras.
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3 CONSIDERAGOES FINAIS

O projeto de intervengao pedagadgica utilizando o software GeoGebra no ensino das
relagbes consideragdes no tridngulo retangulo revelou-se uma iniciativa eficaz e

promissora.

Ao enfrentar o desafio do baixo rendimento dos alunos da 1?2 série matutina (13. 03)
do Colégio Estadual de Araguacema, a intervencédo buscou nao apenas melhorar a
compreensao matematica, mas também reverter a desmotivagao e o desinteresse dos

estudantes.

Os resultados obtidos indicam que a introducdo do GeoGebra nas aulas de

matematica contribuiu para a melhoria do desempenho académico.

A abordagem dinémica e interativa do software permitiu que os alunos explorassem
conceitos abstratos de maneira concreta, criando um ambiente propicio para a

aplicacao pratica das relagdes no triangulo retangulo.

Sendo assim, a transigéo do estudo tedrico para a pratica no GeoGebra demonstrou
ser eficiente, evidenciada pela melhoria ha compreensdo dos alunos durante a

intervencao.

Uma sugestao de melhoria e continuidade seria a implementacdo de um programa de
capacitagédo continua para os professores envolvidos, cujo programa teria como
objetivo aprofundar o conhecimento dos educadores no uso eficaz do GeoGebra,
explorando suas funcionalidades avangadas e estratégias pedagogicas especificas

para melhorar o aprendizado dos alunos.

Além disso, seria importante abranger a intervencdo para outras turmas e séries,
possibilitando a coleta de dados comparativos. Isso permitiria avaliar a escalabilidade
do projeto e verificar se os beneficios obtidos na turma da 12 série matutina séo
replicaveis em diferentes contextos educacionais. A expansao gradual do projeto para
outras disciplinas também poderia enriquecer a experiéncia dos alunos em diversas

areas do conhecimento.
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ANEXO
COLEGIO ESTADUAL DE ARAGUACEMA - ARAGUACEMA, _ / /2023 (}E,q
Professora: lasmin Lopes Freitas Disciplina: Matematica L L g
Aluno (a): Série:  13.03 - -

SONDAGEM — RELACOES METRICAS NO TRIANGULO RETANGULO

1. Paulo queria saber a altura do prédio onde mora. Ele
se lembrou da aula que teve sobre semelhanga de
trigngulos e resolveu fazer um experimento: em uma
determinada hara do dia percebeu gue uma régua de
30 cm, apoiada verticalmente no chio, formava pelo
sol uma sombra de 15 cm. No mesmo instante mediu
com uma fita métrica a sombra formada pelo seu
prédio e percebeu gue dava 10 metros, conforme
mostra a figura.
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Assim, calculou gue a altura do prédio seria de:

(A) 20 m.
(B) 35 m.
(C) 40 m.
(D) 55 m.
(E) 60 m.

2. Em um recente vendaval, um poste de luz quebrou-se
a 4m a distdncia do solo. A parte do poste acima da
fratura inclinou-se e sua extremidade superior
encostou no solo a uma distdncia de 3m da base do
mesmo.

Logo, a parte que inclinou no solo é:

(A) 3m.
(B) 4m.
(C) 5m.
(D} 7m.
{E) 9m.

3. Em um prédio de 8 metros de altura, estd apoiada uma
escada a uma distancia de 6 metros do prédio.

= =
P | X
= =
-
6m
Qual é o comprimento “x” dessa escada?
{A) 2 m.
(B)50m
(C) 14 m.
(D) 48 m.
(E) 10 m.

4, Considere uma barraca de camping com as medidas
indicadas, conforme o desenho abaixo.

25m ™
A medida “h” relativa 2 altura dessa barraca é
(AY1,2m
{B) 1,7 m
{C)2,5m
(D)3,0m
(E)4,0m
Joaguim estava pescando em um rio, como mostra o
desenho abaixo.

An

i
Quando o peixe estava a uma distdncia vertical x da

ponta da vara de pescar, Joaguim o fisgou. Qual é a
medida x correspondente a essa distdncia vertical?

(A4 m
(B) 25 m
(C) 16 m
(D)8 m
(E)13m




