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RESUMO

Sistemas web por si s6 ndo é um diferencial competitivo para as organizagfes, mas
sim a maneira como eles sao aproveitados. O desenvolvimento de sistemas
pensando na interoperabilidade € uma tendéncia para os dias de hoje e como uma
necessidade poderia ser comum a outros sistemas, a idéia hoje é criar servigos para
torna-los mais eficientes e utilizaveis. Um conceito que vem sendo adotado
atualmente € a arquitetura orientada a servigco (SOA) juntamente com a tecnologia
de WebServices. Neste trabalho o objetivo € demonstrar as vantagens obtidas com a
utilizacdo de SOA e WebService na Prefeitura Municipal de Palmas, através da
interoperabilidade entre o sistema de enderecamento com o sistema FIC (Formulario
de InformacBes Cadastrais) e por fim, demonstrar ainda, como esse servico criado
tornou-se solucédo para qualquer outro sistema da Prefeitura Municipal de Palmas e

futuramente podera ser Gtil em qualquer sistema que dele se fizer necessario.

Palavras-chave: Integracao de Sistema, WebService, SOA.



ABSTRACT

The development systems thinking on interoperability is a tendency today. The idea
is to create services that may be available on the Internet. The concept Service
Oriented Architecture (SOA) with the technology of Web Services is usable for create
system with interoperability feature. The objective of this work is to demonstrate
the benefits obtained with the use of SOA and Web Service helped integration
between the addressing system with the system FIC in Prefeitura Municipal de
Palmas.

Key-words: System Integration, Web Service, SOA.



LISTA DE ILUSTRACOES

Figura 1: Modelo operacional triangular SOA...........ccooiriiiiiiiiie e, 18
Figura 2: Barramento A€ SEIVIGO. ........uuuuuuuuueiiiiiiiiiiiiiiiiinieseeieanseeeeeeebeneeeenneeneeeeeeaennee 20
Figura 3: Arquitetura para web services SOAP criada pela W3C..........cccccuvvvvviinnnnne 22
Figura 4: Estrutura de um envelope SOAP. ... 24
Figura 5: Mensagem SOAP REQUESL. ......ccovvviiiiiiiiie et e e e e eenaees 24
Figura 6: Mensagem SOAP RESPONSE. .......uuuuuuiuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiieiieieeneineeeeeeeeeannaee 25
Figura 7: Estrutura de um arquivo WSDL...........uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiieiinieeeeeeiienees 27
Figura 8: Modelo de dados simplificado de um UDDI. .........cccoooeeeiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeenns 29
Figura 9: Tela de criacao de novo projeto no NetBeans. ............cccoevvvvviiiiiiee e, 38
Figura 10: Tela que define o nome da aplicagdo web no NetBeans. ............ccceueeeee 39
Figura 11: Tela que define o servidor e a versao Java do projeto............cccceeveveennnee 39
Figura 12: Tela que define qual framework sera utilizado no projeto. ....................... 40
Figura 13: Estrutura do Projeto ServiCO. .........uuuiiiiiiieiiiieeci e, 40
Figura 14: Tela de criacdo do pacote coNexaodb................uuvuuuriiiimiiimiiiiiiiiiiiiieiiinnens 41
Figura 15: Tela de criacdo do pacote enderecamento. ...............eueeeeemiemmimmennnnnnnnnnnnns 41
Figura 16: Arquitetura de cONeXao SeM POOL. ......cceveeieiiiiiiiiiiie e e e eeeanns 42
Figura 17: Arquitetura de conexdo com pool gerenciado pelo Tomcat. .................... 43
Figura 18: Localizacdo do arquivo conteXt.Xml.............oooeviiiiiiiiieiiiieeee e, 43
Figura 19: Arquivo CONEXE XML ....uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiei e 45
Figura 20: Localizag&o do arquivo Web.Xml...............uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie 45
Figura 21: Arquivo WED.XIML. ..o e e e e e eaanes 45
Figura 22: Tela de criacdo da classe ConexaoDB. ...........cccccooiiiieiiiiiiiiiiiiii e, 46
Figura 23: Classe CONEXaA0DB. ............uuuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiibbeb e 47
Figura 24: Tela de criaGcao da ClasSe SetOr. ..........uuuuuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeiaaeee 47
FIQUIA 25: ClasSSe SELOK. ... .cccc it e et e e e e e e e aeaanes 48
Figura 26: Tela de criacdo da classe Alameda.............oooviviiiiiiiiiiiiiiiiii e, 48
Figura 27: Classe AlAMEQ. ..........uuuuuiiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiib e 49
Figura 28: Tela de criaGao da ClasSe LOte...........uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeiaaeee 50
FIQUra 29: Classe LOTE. .....oouuiiiieiiii et eeeaaans 50
Figura 30: Tela de criacdo da classe EnderecamentoDao. ............ccceevvvviiiiieeeeeeeennns 51
Figura 31: Classe ENderecamentoDa0. ..............uuuueuuuiruummmmniiiiiiiiiiiiininneeinneneeenenaeenee 53
Figura 32: Tela de criaGao do SEIVIGO WED. ...........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeieeees 54



Figura 33:
Figura 34:
Figura 35:
Figura 36:
Figura 37:
Figura 38:
Figura 39:
Figura 40:
Figura 41:
Figura 42:
Figura 43:
Figura 44:
Figura 45:
Figura 46:
Figura 47:
Figura 48:
Figura 49:
Figura 50:
Figura 51:
Figura 52:

Nova estrutura dO PrOJETO. ......cviviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e 55
Classe ENdereCamento. .......cccuuuuuiiiiiieeiiiiieiiiine e e e 55
Tela de criacdo da operacao getSetor. .....coovvveviiviiiiiiiii e 56
C0Odigo da operacan getSEtOr. .....iiiiie e 56
Tela de criagdo da operacdo getAlameda..........cooevvvviiiiiiieiiieiiiiiin e, 57
Cbdigo da operacao getAlameda. .........coooveiiiiiiiiiiiiieee e 57
Tela de criacdo da operacdo getQuadraQiConjLote. ........cccovvvvrvvvennrennnn. 58
Caodigo da operacao getQuadraQiConjLote. .........cccevvevvvviiiiieeeeeeeeeiiinnn, 58
Informacdes do WebService Enderecamento. ...........coevvvvvivviiiieieieeeennnne. 59
Arquivo WSDL do Webservice Enderecamento. ..........ccccccevvvevveeiiieeeneennn. 61
Comando da biblioteca SUDS em um terminal Python. ..............c............ 62
Arquvio webserviCEENIEreCO.PY. ...oocvvvuviiiiie e 63
Estrutura do SiStema FIC.........coooiiiiiiii e 64
Estrutura da aplicagio endereco..........cccccvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee 65
ArQUIVO MOAEIS.PY. ... 65
F N o [NV o I (o] 1 4TS o)V 66
Arquivo javascript @NAEreCO.JS. ......coiviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeee e 67
MéEtodo listarAlameda.............ceevvviiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 67
Método listarQUadralote. .........ccevvvvviiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeeeeeee e 68

FOrmulario de eNdEreCO. .......coceiiiiiiiici e 68



API
CEP
CPF
COBOL
DAO
DNE
ESB
FIC
HTTP
IDE
ISO
JDBC
Ql
SERPRO
SIAPE
SOA
SOAP
STF

Tl
uDDI
URL
WSDL
W3C
XML

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

Java Application Programming Interface
Cédigo de Enderecamento Postal

Cadastro de Pessoas Fisicas

COmmon Business Oriented Language

Data Access Object

Diret6rio Nacional de Enderecos

Enterprise Service BUS

Formulario de Informacdes Cadastrais
Hypertext Transfer Protocol

Integrated Development Environment
International Organization for Standardization
Java Database Connectivity

Quadra Interna

Servigo Federal de Processamento de Dados
Sistema de Administracdo de Pessoal do Governo Federal
Service Oriented Architecture

Simple Object Access Protocol

Supremo Tribunal Federal

Tecnologia da Informacéao

Universal Description Discovery and Integration
Uniform Resource Locator

Web Services Description Language

World Wide Web Consortium

Extensible Markup Language



SUMARIO

N R RI0] 510070 T 12
1.1. TEMA DA PESQUISA ....oooiiii ettt ettt e e e e e e e 12
1.1.1 DelimitaG8o dO TEMI@ .....ccoe i 12
2 o @ ] = I 13
1.3 HIPOTESE ...ttt ettt s et 13
1.4 OBJETIVOS ...ttt e ettt e e e e e e e e s e bbb e e e e e e e e e s annsnnneees 14
1.4.1 ODJetiVO Geral......ccooiiieieeeeeee 14
1.4.2 ODbjetivOoS ESPECITICOS. .....uiiiiiieiiiiiiiiieiee e 14
LD JUSTIFICATIVA ettt e e e e e e s s e e e e e e e e e e nsnneeees 14
1.6 ESTRUTURA DO TRABALHO........uutiiiiiiiei et 15
2 SO A e e e e e e e e —aaaa e e e e ————aaaaan 17
2.1 BARRAMENTO DE SERVICOS ...ttt 19
3 WEBSERVICE ..ottt ettt e e e e et e e e e e e e e e e eeeeae s 21
T S 7Y SRR 22
L2 WS it e e e e e e ——aaaaeea e 25
3.2.1 Estrutura de um arquiVo WSDL ........coooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 26
G 700 2 1 5 27
3.3.1 Estrutura de um registro UDDI..........cccooiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeie e 28
3.4 WEBSERVICE SEGURO.......cccciiiiiiiiiiiiieee ettt 29
B4 L WS-SECUIMNYL. ...ttt e e e e 29
4 CASOS DE SUCESSO ....ciiiiiiiiiieeeeiiieie e et e e e sieeeeeasntaeeaeeasnsaeeaesanneaeeeesanneeneeeans 31
4.1 WEBSERVICES DO CORREIOS ...ttt 31
4.2 E-STF WEBSERVICES PROCESSO ELETRONICO. .......ccccoveeveeeeeeececee 31
4.3 AUTOCEP WEBSERVICE ....... oo 31
A4 WEBSERVICE SIAPE ... e e e 32

5 IMPANTANDO SOA E WEBSERVICE NA PREFEITURA MUNICIPAL DE
PALMAS oot a e e e et it e e e e e e e aa b rraaaaeeeaan 33
5.1 TECNOLOGIAS UTILIZADAS NA IMPLANTAQAO ......................................... 33
o0 R N - £ PP 33
.12 NEIBEANS ...ttt enaans 34
B.L B JAXAW S Lttt a e e e e e aaaaaaeanan 34

LT S o] 1 ¢ [0 34



5. 1.5 PYINON. e 35

5.1.6 DJANGO ..ot 35
5.1 7 SUDS ...ttt a e e e e e et eaaaaeeaaanns 35
5.2 IDENTIFICANDO OS SERVICOS WEB ......coooiiiiiiiieeeeeeecieeeee e 36
5.2.1 O Servigo de ENderegamento...........coovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 36
5.2.2 O Servigo de AULENTICAGED ......ceevvviiiiiiiiiiiiiiieeieieeeeeee ettt 37
5.3 CRIANDO O PROJETO ....uitiiiiiiiiiiiiiiiiieee e e e e ettt e e e e e s eee e e e e e s e annnneees 37
5.3.1 Criando projeto N0 NetBEANS.........coiiieeeiiiieeiiiee e 37
5.3.2 Criando a conex&@o com banco de dados...........cccccvvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee, 42
5.3.2.1 Configurando 0 pool de CONEXE0 ......cceeeeeeiiiiiiiiiee e 43
5.3.2.2 Registrando o pool na aplicacdo web............ocooviviiiiiiiii e, 45
5.3.2.3 Criando a classe de CONEX80.........ccceeeeeeeeeeiie e 46

5.3.3 Criando as classes de dOmiNiO............uueeiiieeiiiiiiiiiiiieeeee e 47
5.3.4 Criand0 @ ClaSSE D8O0........ccciiiiiiiiiiiii e 50
5.3.5 Criand0 0 WEDSEIVICE. ......ccciiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 54
5.3.6 Criando um Cliente para 0 WebService.........ccooovvieeiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeein, 61

B CONCLUSAOD ..ottt sttt ettt s 69
6.1 TRABALHOS FUTUROS ... 69

REFERENCIAS ... oottt 70



12

1 INTRODUCAO

Sistemas de Informacé&o tornaram-se uma realidade cada vez mais constante
no dia a dia das pessoas. Sistemas, sobretudo web, tem sido uma boa alternativa
para quem busca portabilidade, competitividade no mercado, adaptagdo de novas
necessidades e tecnologias. Com o aumento dessa demanda surge também a
necessidade de uma maior interacdo entre esses sistemas, tornando-os mais
eficientes e utilizaveis.

A forma mais l6gica de pensar é: se um sistema opera bem e é (til, entdo por
que ndo integra-lo a outro sistema para utilizar seus servicos em vez de reescrevé-
lo? Um exemplo prético seria ter um sistema altamente complexo e eficiente feito em
COBOL * e um novo em Java que precisa dos dados que o antigo é capaz de
fornecer.

Dessa forma, a integracdo de sistemas passa a ser uma alternativa viavel em
diversas empresas e 0rgaos, e na Prefeitura Municipal de Palmas néo € diferente, o
Orgao possui varios sistemas que utilizam diferentes linguagens de programacao e
gue precisam trocar informagdes constantemente.

Este trabalho pretende demonstrar uma forma de integracdo entre sistemas
utilizando o conceito de arquitetura orientada a servico (SOA) e a tecnologia

WebService em sistemas da Prefeitura Municipal de Palmas.

1.1. TEMA DA PESQUISA

O tema deste trabalho de conclusao de curso é “Interoperabilidade de sistema

utilizando arquitetura orientada a servico e WebService”.

1.1.1 Delimitagdo do Tema

Existem diversas definicbes para o termo interoperabilidade. Uma delas citada

no site do Governo eletrénico (apud ISO) é:

'COBOL - é uma linguagem de programacao de Terceira Geragao. Este nome € a sigla de COmmon
Business Oriented Language (Linguagem Orientada aos Negocios).
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Habilidade de dois ou mais sistemas (computadores, meios de
comunicacao, redes, software e outros componentes de tecnologia da
informacao) de interagir e de intercambiar dados de acordo com um método
definido, de forma a obter os resultados esperados (ISO).

Em conformidade Rodriguez e Ferrante (2000, pg. 274) define que, “A
interoperabilidade é a capacidade de um sistema compartilhar dados e recursos com
outros sistemas (hardware/software). [...]".

A Interoperabilidade entre sistemas € um assunto que vem sendo discutido
por muitas empresas. Com o surgimento de tantos sistemas e sites na Internet surge
também, a necessidade da troca de dados entre eles, ou seja, troca de informacdes
entre sistemas de plataformas distintas.

O presente trabalho visa apresentar a tecnologias WebService como solugéo

para a integragcao de sistemas.

1.2 PROBLEMA

Como realizar um intercambio coerente de informacado, entre sistemas que
utilizam linguagem de programacdo e plataformas distintas, evitando sua
redundancia e facilitando a manutencédo de sistemas, sem comprometimento de

suas funcionalidades?

1.3 HIPOTESE

Tal problema se agrava principalmente pela falta de um padrdo que permita
essa comunicacdo de forma "direta"; e uma possivel solugcdo para o problema
apresentado seria utilizar-se de uma tecnologia que disponibilize as informagdes de
um sistema, independentemente de linguagem de programacao ou plataforma, para

facilitar a reutilizagéo de sistemas legados.
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1.4 OBJETIVOS

1.4.1 Objetivo Geral

Apresentar um conjunto de servicos web fundamentados nos principios da
arquitetura orientada a servico, como uma solucao para garantir a interoperabilidade

de sistemas.

1.4.2 Objetivos Especificos

e Garantir a interoperabilidade entre sistemas da Prefeitura Municipal de
Palmas;

e Aplicar os conceitos SOA para definicdo dos servicos;

e Definir e criar servicos web de acordo com a arquitetura SOA,;

e Garantir a seguranca dos dados oferecidos pelo WebService.

1.5 JUSTIFICATIVA

A integracdo de sistemas é um fator relevante nas empresas e 6rgaos que
possuem sistemas legados. Geralmente esses sistemas funcionam bem e o ideal
seria adotar estratégias e conceitos que facilitem a utilizacdo desse sistema ja que
na maioria das vezes, ndo é viavel para essas empresas e Orgaos refazerem os
sistemas.

Um cenario atual do problema apresentado neste trabalho ocorre na
Prefeitura Municipal de Palmas, onde existem sistemas que precisam trocar
informacgdes freqientemente. Em algumas situac¢des dois ou mais sistemas precisam
de uma mesma informacao que esta contida em outro sistema.

Caso esta troca de informacdes seja realizada diretamente entre os sistemas,
haveria uma repeticdo dos mesmos codigos em cada um dos sistemas, e ainda, 0
agravante que, cada vez que houvesse uma alteragdo no sistema servidor, haveria

também a necessidade da alteracdo dos cédigos dos sistemas clientes
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Um conceito que vem sendo adotado atualmente por muitas empresas para
evitar que ocorra essa redundancia de informacéo € a implementagéo de SOA.

Segundo Sampaio (2006, pg. 14), "[...] SOA é um novo paradigma de
desenvolvimento de aplicacdes cujo objetivo é criar modulos funcionais chamados
de servigos, com baixo acoplamento e permitindo a reutilizacdo de cédigos".

Em resumo, SOA orienta os desenvolvedores de software na criacdo de
sistemas que nao dependam de tecnologia e que sejam flexiveis a mudancas.

Para a implementacdo de SOA é necessario escolher uma tecnologia que
tenha um baixo nivel de acoplamento, ou seja, uma tecnologia que disponibilize os
servicos independentes de plataforma e que facilite a integracdo de sistemas
distintos.

A tecnologia WebService, por ser uma tecnologia relativamente conhecida, &
utilizada para a implementagcédo de SOA (MARZULLO, 2009).

WebService é uma tecnologia que possibilita o desenvolvimento de softwares
ou componentes de software capazes de interagir, seja enviando ou recebendo
informagdes com outros softwares, ndo importando a linguagem de programagao em
gue estes foram desenvolvidos, o sistema operacional em que rodam e o hardware
que é utilizado (GOMES, 2009).

Isto é possivel porque os WebServices utilizam o protocolo padrdo de
WebService SOAP (Simple Object Access Protocol) para a transmissao de dados.
SOAP ¢é um protocolo especificado pelo W3C (World Wide Web Consortium) para
troca de informacfes estruturada em ambientes descentralizados e distribuidos. Ele
utiliza a linguagem XML (Extensible Markup Language) para a criacdo das
mensagens e o protocolo HTTP (Hypertext Transfer Protocol) como infraestrutura de
transmissdo (MARZULLO, 2009). O que facilita a disponibilizacdo de servicos web
na internet ja que o protocolo HTTP € o protocolo padréo da internet.

1.6 ESTRUTURA DO TRABALHO

Este trabalho esta organizado nos seguintes capitulos.
No Capitulo 2 serdo apresentados os conceitos de SOA e a infraestrutura

necessaria para a adocao desta arquitetura.
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No Capitulo 3 sera apresenta uma visdo geral da tecnologia WebService e os
componentes essenciais para a utilizagcdo da mesma.

No Capitulo 4 serdo apresentadas quais empresas ja adotaram a tecnologia
WebService e obteve éxito.

No Capitulo 5 serd apresentado como foi implantando SOA e WebService na
Prefeitura Municipal de Palmas.

No Capitulo 6 sera apresentada a conclusdo deste trabalho.
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2 SOA

De acordo com Hurwitz, Bloor, Kaufman e Halper (2009, pg. 78), “[...] SOA é uma
arquitetura que convenientemente permite que Tl se alinhe com o0s processos de
negocio [...].”

Da mesma forma, Marzullo (2009, pg. 123), “Arquiteturas orientadas a
servicos (SOA) representam uma nova abordagem para utilizacdo dos recursos de
Tl em apoio ao negdcio da organizagao [...]".

SOA tem a finalidade de unir o setor de tecnologia da informacéo (TI) com o
setor de negdécio de uma organizacédo. A idéia € desenvolver servicos com base nas
regras de negocio de uma organizacdo utilizando os recursos de TI, ou seja,
transformar as funcionalidades de um sistema em servicos que possa ser
disponibilizado na internet ou na intranet de uma organizagao.

SOA também pode ser utilizada como uma estratégia competitiva, que tem
como objetivo oferecer visdes abstratas de como o arquiteto deve modelar solucdes
de software que possibilite a criacdo de sistemas desacoplados de tecnologias,
sistemas que consigam acompanhar as mudancas que podem ocorrer nas regras de
negdécio de uma organizacdo (Marzullo, 2009).

Outra vantagem de utilizar SOA ¢é a facilidade de reutilizar cédigos existentes,
transformando as funcionalidades de um sistema existente em servicos web.

SOA se trata de reutilizagdo: pegar o que vocé tem e estruturd-lo para
permitir que vocé nao apenas continue a usa-lo, mas que continue a usa-lo
seguramente sabendo que alteracbes no futuro serdo simples, diretas,
seguras e rapidas. SOA é mesmo uma jornada: ndo pode ser feita da noite
para o dia. Mas empresas podem comecar SOA agora e se beneficiar
agora. Na verdade, SOA torna um negécio mais flexivel - e Tl mais

confiavel, sustentavel, extensivel, gerenciavel e responséavel. (HURWITZ,
BLOOR, KAUFMAN E HALPER, 2009, pg. 15)

Para que uma organizagdo comece a utilizar os conceitos da arquitetura
orientada a servico, alguns elementos relevantes que fazem parte de SOA devem
ser considerados. Marzullo (2009) define esses elementos como Modelo
Operacional Triangular (Figura 1) que é composto por trés elementos:

e Provedor: é considerado o dono do servico. O provedor é responsavel

por disponibilizar o servico com toda infraestrutura necessaria para que o

cliente que precise do servigo possa acessa-lo;
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7

e Consumidor: € o cliente do servico. Pode ser representado por uma
pessoa, uma organiza¢cdo, uma maquina ou um componente de software.
Em resumo, o consumidor representa aquele ou aquilo que localiza um
servico, entende 0 seu protocolo de operacao e se utiliza desse protocolo
para executa-lo;

e Registro: € responséavel por gerenciar os repositérios que armazenam
informacdes sobre os servicos oferecidos por uma organizacdo. Um
registro SOA pode ser entendido com um catalogo eletrénico onde ficam
armazenadas as informacdes que descrevem 0 que cada componente de
software faz, para que desenvolvedores de software e analistas de
negocios consigam localizar os servicos de que precisam (HURWITZ,
BLOOR, KAUFMAN, HALPER, 2009).

1 Regestro ]
7 g Y
{,."',q? ,—:tk__h_“_d-_,_.-r;-ﬂ -‘\3\,
f" H?Q 'r,/ \\?;—f-\-.'
/#/  SOA  \§\
‘a'f a ) ‘\‘g“% ;
.".»«'"f‘— . *-J//- S S, ’PF_\ _,.'-}‘—‘\-\-,.ﬁ
ql Consumidor i\ Execugao Provedor j

'-““-‘—§____’_,..rﬂ‘j‘:;{ "-,kb.ﬂ-“—’-._—’_'—r/

Figura 1. Modelo operacional triangular SOA
Fonte: Marzullo, 2009.

O Modelo Operacional Triangular definido por Marzullo pode ser entendido da
seguinte forma: uma organizacao (Provedor) cria um servico conforme sua regra de
negoécio, depois de concluido o desenvolvimento do servigo, ela faz um registro
desse servico e publica para que um cliente (consumidor) possa localizar esse
servico e utiliza-lo.

Além dos elementos definidos no modelo operacional do Marzullo existe outro
componente que pode ou ndo fazer parte da infraestrutura SOA, que é o barramento
de servico (ESB), responsavel por garantir a troca de mensagens entre 0s

componentes de uma implementacdo SOA.
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2.1 BARRAMENTO DE SERVICOS

Um ESB representa uma orientagdo conceitual de como um conjunto de
aplicacoes diferentes e, na maioria das vezes, desenvolvidas em tecnologias
diferentes, devem se comunicar (MARZULLO, 2009).

Hurwitz, Bloor, Kaufman, Halper (2009, pg.148) define o ESB da seguinte

forma:

[..] E uma camada de software que permite que programas diferentes
conversem uns com 0s outros em uma maneira padronizada, mesmo se
eles estiverem em programas diferentes, rodando em sistemas operacionais
diferentes e escritos em linguagens de programacéao diferentes. [...].

O objetivo de um ESB é garantir a comunicacao dos componentes que fazem

parte da infraestrutura SOA.

[...] O barramento de servicos deve garantir que, por exemplo, aplicacbes
desenvolvidas em Java consigam interagir com aplicagdes construidas em
.Net, a0 mesmo tempo que aplicacdes Web Services desenvolvidos em
Apache Axis possam comunicar com aplicagbes desenvolvidas em JEE
(MARZULLO, 2009, pg. 134).

No Modelo Operacional Triangular apresentado anteriormente o ESB ficaria
entre o provedor e o consumidor gerenciando as mensagens trocadas entre eles.

Quando uma organizacdo decide acrescentar o ESB na sua infraestrutura
SOA é necessario que este ESB seja desenvolvido de maneira que o modelo de
integracdo seja Unico dentro do ambiente de nego6cio da organizacdo, assim
garantindo que todas as aplicacfes, legadas ou nao, estejam interligadas e que
possam se comunicar dentro de um protocolo padronizado de troca de mensagens
(MARZULLO, 2009).

A Figura 2 representa um modelo de barramento de servico que possui
tecnologias usadas na industria em projetos reais (MARZULLO, 2009). Este ESB
precisa garantir a troca de informacdes entre aplicagcbes desenvolvidas em
tecnologias diferentes. Como pode ser visto este ESB possui aplicagbes na
linguagem Java e .Net, sistemas de legados, WebService entre outros. Para
gerenciar a comunicagdo entre essas aplicacdes é preciso ter um mecanismo de
integragdo, um mecanismo de conversdo e transformagdo, um roteamento de

mensagem e ferramentas de controle e geréncia.



e P Apkcacio Aplicacac
Serviga 1 Servico 2 . Net
Barramento de Servigos
hecanismos : Roteamento Mecanismos de Feramenias
e de Gonversio e de Controle &
Integracio Mensagem Transformagao Gerdncia
Aplicagio Aplicagao Wab Service Web Service
JEE Legada 1 2

Figura 2: Barramento de servigo.

Fonte: Marzullo, 2009.
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3 WEBSERVICE

WebService é uma tecnologia utilizada para a integracdo de sistemas em
ambientes heterogéneos (GOMES, 2009). Com WebService é possivel realizar a
comunicacdo de duas aplicacdes que utilizam linguagem diferente.

Segundo Marzullo (2009, pg. 150), “[...] um Web Service representa a
materializacdo da idéia de um servico que é disponibilizado na Internet e que pode
ser acessado em qualquer lugar do planeta.”

Isto é possivel porque os WebServices tém uma infraestrutura leve e
desacoplada de plataforma, o que facilita a integracdo de diferentes tecnologias
(MARZULLO, 2009).

A tecnologia WebService foi criada baseada na linguagem XML. Ela segue
um padrao estabelecido pelo consorcio W3C o que facilita a integragdo com varias
linguagens de programacao que sigam esse padrao (GONCALVES, 2008). Outra
vantagem dessa tecnologia é que ela envia mensagens XML através do protocolo
padrdo da Internet.

Para implementar um WebService existem alguns componentes que precisam
fazer parte da sua arquitetura: O protocolo SOAP que € responsavel pela
comunicacdo do cliente com o provedor de servico web; o arquivo WSDL que
descreve 0 servico oferecido pelo WebService; o registro UDDI (Universal
Description Discovery and Integration) que disponibiliza informacdes e a localizacéo
de um WebService; o cliente que pode ser entendido como o software que
consumira o WebService; o provedor de WebServices que € um servidor de
aplicacdes web onde ficara armazenado o WebService.

A Figura 3 representa uma arquitetura para WebServices criada pelo W3C.
Esta arquitetura demonstra os componentes que fazem parte dessa estrutura e a
sequéncia, em que ocorre a chamada de um WebService (GOMES, 2009).

1. Registra e publica o web service: quando é desenvolvido um
WebService para que o servico fiqgue disponivel para um cliente é
necessario registra-lo e publicd-lo em um provedor de servico web. Para
isso é enviado o arquivo WSDL a um provedor de servico web conhecido
como registro UDDI;

2. Obtém informacdes sobre o web service: quando um desenvolvedor de

sistema precisa de um servi¢co, a primeira etapa para a utilizacdo desse
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servico € localiza-lo, para isso € necessario que ele fagca uma pesquisa no
registro UDDI;

Efetua download do WSDL: depois que o desenvolvedor localiza o
servico que precisa, para que ele utilize esse servico é necessario que ele
faca o download do arquivo WSDL que pode ser baixado tanto do registro
UDDI quanto diretamente do provedor onde esta o WebService. Apos o
download do arquivo WSDL o WebService pode ser utilizado.

Envia solicitacdo XML: o cliente comeca a utilizar o servico fazendo uma
chamada ao WebService, utilizando o protocolo SOAP que tem o formato
de um arquivo XML;

Recebe resposta XML: o provedor de servico web recebe a chamada do
cliente, efetua um determinado processamento e envia um resultado

utilizando o mesmo protocolo do cliente o protocolo SOAP.

' UDDi
(2) =1 | (1)
A — || No 3
Obtém informagdes ‘~ ’ - Registra e publica
sobre o web service LW \ 0 web service

INTERNET SR

% _ o EE [ :
(3 ) Efetua download do WSDL N

1O SR . | WSDL ||
< 5 I a—
4 RS

(4 ) Envia solicitagdo XML

/

Cliente L\S_',\r Recebe resposta XML Provedor de
web services

Figura 3: Arquitetura para web services SOAP criada pela W3C.
Fonte: Gomes, 2009.

SOAP €& um protocolo utilizado pelos WebServices para enviar e receber

mensagens. Gongalves (2008, pg. 374) define este protocolo da seguinte forma:
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O SOAP (Simple Object Access Protocol) € um protocolo para intercambio
de mensagens entre programas de computador. Este protocolo surgiu em
1998, apresentado ao W3C pelas empresas DevelopMentor, Microsoft e

UserLand Software. Sua especificacdo ocorreu em dezembro de 1999.

O consorcio W3C define o protocolo SOAP como um protocolo padrédo para
transmissdo de dados da arquitetura WebService. SOAP é um protocolo baseado na
linguagem XML é utiliza o protocolo HTTP para transmissdo de dados na Internet
(GOMES, 2009).

Para transmitir as mensagens de um WebService o protocolo SOAP cria um
envelope XML. Este envelope consisti de um corpo e um cabecalho que pode ser
opcional. No corpo contém a aplica¢cdo, ou seja, o servico oferecido pelo WebService
e no cabecalho geralmente contém os dados de seguranca (GONCALVES, 2008).

Marzullo (2009) divide o protocolo SOAP nos seguintes elementos (Figura 4):

e O Envelope - é um elemento obrigatério, ele é a raiz da mensagem e
define como o documento XML é transformado em uma mensagem SOAP.
Nele é determinado o namespace da mensagem SOAP que é definido
pelo W3C e o tipo de codificacdo dos dados transmitidos pelo envelope;

e O Cabecalho (header) - é um elemento nao obrigatério utilizado
geralmente quando necessita de autenticacdo do usuario para acessar a
mensagem enviada,

e O Corpo (Body) - € um elemento obrigatério responsavel por armazenar o
documento que sera transmitido e a definicdo das possiveis falhas que
podem ocorrer durante a transmissao;

e A falha (Fault) - € um elemento opcional responsavel por enviar cédigos e
mensagens de erro que podem acontecer durante a transmissdo do
documento e da recepcao pelo WebService. Este elemento fica no corpo

do envelope e deve ser Unico.
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Envelope

Cabecalho (Header)

Corpo (Body)

Bloco de Mensagem 1

Bloco de Mensagem 2

Bloco de Falhas

Figura 4. Estrutura de um envelope SOAP.
Fonte: Marzullo, 2009.

Para um melhor entendimento de como funciona a troca de mensagens
utilizando o protocolo SOAP. Veja um exemplo de uma mensagem SOAP Resquest

(Figura 5) e uma mensagem SOAP Response (Figura 6) de um servico de login.

01 | <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

02 | <S:Envelope xmlIns:S="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
03 <S:Header/>

04 <S:Body>

05 <ns2:login xmlins:ns2="http://autenticacao.org/">
06 <cpf>...</cpf>

07 <matricula>...</matricula>

08 <senha>...</senha>

09 <ns2:login>

10 </S:Body>

11 | </S:Envelope>
Figura 5: Mensagem SOAP Request.
Fonte: Autoria prépria.

No documento SOAP Request foi definido o elemento Envelope e nele foi
especificado o namespace “http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/”, este
namespace é um padréo definido pelo W3C, dentro do Envelope foram incluidos os
elementos Cabecalho (Header) e Corpo (Body). No elemento Corpo foram

declaradas as informacdes que precisam ser enviada para utilizar o servico. No caso
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desse exemplo que é um servigo de login, € necessario o envio do CPF (Cadastro
de Pessoas Fisicas), matricula e senha do usuério para a validacédo do login.

01 | <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

02 | <S:Envelope xmlIns:S="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
03 <S:Header/>

04 <S:Body>

05 <ns2:loginResponse xmins:ns2="http://autenticacao.org/">
06 <return>...</return>
07 <ns2:loginResponse>

08 </S:Body>

09 | </S:Envelope>
Figura 6: Mensagem SOAP Response.
Fonte: Autoria prépria.

O documento SOAP Response possui a mesma estrutura do SOAP Request,
a Unica diferenca ocorre dentro do elemento Corpo (Body), que agora armazena o

resultado que o servigco enviou para o cliente.

3.2 WSDL

WSDL é um arquivo XML que descreve o0s servicos oferecidos por um
WebService. Nele contém o nome do servi¢co, os tipos de dados que precisam ser
enviados para o servico e o0s tipos de dados que sera retornado pelo servico.

Segundo Gomes (2009, pg. 16), “WSDL (Web Services Description
Language): é um arquivo do tipo XML, cuja finalidade é descrever detalhadamente
um web service. Essa descricdo especifica as operacbes que compdem o web
service e define de forma clara como deve ser o formato de entrada e saida de cada
operacéo [...]".

Em conformidade Gongalves (2008, pg. 373) define que, “[...] WSDL é uma
estrutura XML usada pra descrever um servico Web (Web Service). Define como o
servico Web é acessado, as operacdes que executa, como sdo passada as
mensagens, e a estrutura destas mensagens. [...]".

7

Quando é desenvolvido um WebService a criagdo do arquivo WSDL é
essencial, pois nele é especificado o servico oferecido pelo WebService, as
informagdes que precisam ser enviados para o servigo e as informacdes que serdo
retornados pelo servico. Este arquivo pode ser considerado a identidade de um

WebService, ou seja, o documento de identificacdo do servigo.
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3.2.1 Estrutura de um arquivo WSDL

Um documento WSDL (Figura 7) € simplesmente um conjunto de defini¢cdes.

Ele inicia com um elemento raiz (definitions) e dentro deste elemento € definido mais

seis elementos principais que sao (W3C, 2001):

type (linha 11 a 16) - determina os tipos de dados usados para descrever
as mensagens transmitidas;

message (linha 17 a 19) - representa uma definicdo abstrata dos dados a
serem transmitidos. Uma mensagem consiste de partes légicas, cada uma
das quais estd associada a uma definicdo dentro de algum tipo de
sistema,;

portType (linha 26 a 35) - € um conjunto de operacgdes abstratas. Cada
operacao (linha 27 a 34) refere-se a uma mensagem de entrada e saida
de mensagens;

binding (linha 36 a 45) - especifica o protocolo de comunicacdo e os
formatos de dados para as operacbes e mensagens definidas pelo
elemento portType;

Port (linha 47 a 49) - especifica 0 endereco onde estd localizado o
Servico;

Service (linha 46 a 50) - € utilizado para agregar um conjunto de portas
relacionadas.

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

<?xml version='1.0"' encoding='"UTF-8'?>

<definitions xmlns:wsu="http://docs.oasis-open.org/wss/2004/01/oasis-200401-wss-

wssecurity-utility-1.0.xsd" xmIns:wsp="http://www.w3.org/ns/ws-policy"
xmins:wspl_2="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2004/09/policy"
xmlns:wsam="http://www.w3.0rg/2007/05/addressing/metadata”
xmlins:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/"
xmlns:tns="http://autenticacao.org/"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"
targetNamespace="http://autenticacao.org/" name="AutenticacaoService">
<types>

<xsd:schema>

<xsd:import namespace="http://autenticacao.org/" schemal.ocation=
"http://localhost:8080/webservice/AutenticacaoService?xsd=1" />

</xsd:schema>
</types>
<message name="login">

<part name="parameters" element="tns:login" />
</message>
<message name="loginResponse">

<part name="parameters" element="tns:loginResponse" />
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22 </message>

23 <message name="Exception">

24 <part name="fault" element="tns:Exception" />
25 </message>

26 <portType name="Autenticacao">

27 <operation name="login">

28 <input wsam:Action="http://autenticacao.org/Autenticacao/loginRequest"

29 message="tns:login" />

30 <output wsam:Action="http://autenticacao.org/Autenticacao/loginResponse"
31 message="tns:loginResponse" />

32 <fault message="tns:Exception" name="Exception"

33 wsam:Action="http://autenticacao.org/Autenticacao/login/Fault/Exception" />
34 </operation>

35 </portType>
36 <hinding name="AutenticacaoPortBinding" type="tns:Autenticacao">

37 <soap:binding transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http"

38 style="document" />

39 <operation name="login">

40 <soap:operation soapAction=""/>

41 <input><soap:body use="literal" /></input>

42 <output><soap:body use="literal" /></output>

43 <fault name="Exception"><soap:fault name="Exception" use="literal" /></fault>
44 </operation>

45 </binding>

46 | <service name="AutenticacaoService">

47 <port name="AutenticacaoPort" binding="tns:AutenticacaoPortBinding">

48 <soap:address location="http://localhost:8080/webservice/AutenticacaoService" />
49 </port>

50 | </service>

51 | </definitions>

Figura 7: Estrutura de um arquivo WSDL
Fonte: Autoria propria

3.3 UDDI

O WebService foi criado, agora é necessario disponibilizar esse servico na
Internet, para que o cliente que precisa desse servico possa encontra-lo e utiliza-lo.
Para isso foi criado o registro UDDI que tem o objetivo de facilitar a localizacdo de
um servigo.

Segundo Marzullo (2009, pg. 180), “O Universal Description, Discovery, and
Integration (UDDI) € um padrdo para publicacdo e localizacdo de Web Services pelo
uso de consultas (queries) baseada em mensagens SOAP e documento XML. [...]".

O registro UDDI tem a finalidade de representar os dados de um servigo web.
Um registro pode ser usado tanto em uma rede publica quanto em uma
infraestrutura interna de uma organizacao, ele oferece um mecanismo baseado em
padrdes para classificar, catalogar e gerenciar um WebService, de modo que possa

ser descoberto e consumido por outras aplicagdes (UDDI).
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Para um melhor entendimento de como funciona o registro UDDI, Reckziegel

(2006) compara o registro UDDI com uma lista telefonica, da seguinte maneira:

Paginas Brancas: contém informacges sobre nomes, enderecos,
nameros de telefone, além de outras informacdes sobre os fornecedores
do servigo;

Paginas Amarelas: contém listagens comerciais baseadas nos tipos
desses negdcios, de maneira organizada por categoria especifica ou
regides demogréficas;

Paginas Verdes: sdo usadas para indicar os servi¢cos oferecidos por cada
negdcio, incluindo todas as informacdes técnicas envolvidas na interacéo

com o servico. Resumindo, explica como fazer a comunicagcédo com eles.

3.3.1 Estrutura de um registro UDDI

Segundo Marzullo (2009), o registro UDDI possui um modelo de dados

composto pelos seguintes elementos (Figura 8):

BusinessService — é um elemento utilizado para descrever 0s servigos
oferecidos pela organizacdo. Este elemento fica dentro do elemento
BusinessEntity;

BusinessEntity — possui informacdes basicas do negécio como: contato,
categoria, identificacéo, descricdo e relacionamento com outros negocios;
PublisherAssertion — é utilizado para estabelecer uma relagdo entre dois
elementos BusinessEntity;

BindingTemplate - este elemento fica dentro do elemento
BusinessService e nele possui informacdes do ponto de acesso do servigo
e descri¢des técnicas como interface ou API;

tModel — este elemento possui a especificacdo do servico, 0 arquivo

WSDL e determina como deve ser invocado 0 servico.
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<BusinessEntity> <PublisherAssertion> |

- Nome, contato

descricdo; Relacionamento entre
- [dentificadores e duas Companhias
Categorias

|
|
|

<BusinessService>

Agrupamento Logico
dos Servigos
<BindingTemplate> ‘ <tModel>
- Informagao técnica ‘
|de um Web Service; | |- Especificagao do

[- Ponto de Acesso | TWeb Service
para o Servigo |

Figura 8: Modelo de dados simplificado de um UDDI.
Fonte: Marzullo, 2009.

3.4 WEBSERVICE SEGURO

A criacdo de um WebService seguro é um fator relevante para uma
organizacdo, pois normalmente um servico web recebe e envia informacdes
confidenciais.

Além de utilizar a seguranca para garantir que os dados de um servico ndo
sejam acessados com facilidade em uma rede, existe também o servi¢o privado que
s6 pode ser acessado por um cliente que tenha autorizacao para usar 0 Servico.

Quando uma organizacao decide disponibilizar um servico web é fundamental
que ela decida também a tecnologia que serd utilizada para garantir a seguranca
das informacfes que serdo disponibilizadas.

Para a tecnologia WebService existe o framework WS-Securyt que é utilizado

no protocolo SOAP.

3.4.1 WS-Securyt

Segundo Sosnoski (2009), WS-Security é um padrédo de seguranca que €
adicionado em uma mensagem SOAP. Ele insere informacdes de seguranga no

cabecalho de uma mensagem SOAP.
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Em conformidade Marzullo (2009) define que, WS-Securyt € um padréo que

atua diretamente no protocolo SOAP e possui um conjunto de mecanismo que

ajudam a garantir a seguranca da comunicacdo em arquitetura orientada a servico

que utilizam WebService. Além disso, € uma técnica que resolve trés questbes de

seguranca essenciais: autenticacdo e autorizacdo, integridade da mensagem e

criptografia de mensagens.

O WS-Securyt € composto por um conjunto de outros padrbes que sao
(MARZULLO, 2009):

WS-SecureConversation — € responsavel por criar e controlar contextos
de seguranca. A idéia é criar zonas de segurangca que monitorem a
comunicacdo e o compartilhamento entre servigos alocados nessas zonas;
WS-Federation — é responsavel por criar mecanismo que permitem que
as zonas de segurancas, especificada pelo WS-SecureConversation,
possam negociar niveis e permissfes de acesso. Permite a troca ou
delegacéo de autoridades entre servigos;

WS-Authorization — é responséavel por definir os perfis de acesso para
provedores e consumidores;

WS-Policy — é responsavel por representar um conjunto de especificacoes
gue definem politicas de seguranca para comunicacdo entre endpoints.
Isso inclui a definicdo dos niveis de seguranca para grupos de servicos,
algoritmos de criptografia, regras de autenticacdo e autorizagao etc;
WS-Trust — é responsavel por criar meios para a constru¢do de troca de
mensagens SOAP seguras;

WS-Privacy — é responsavel por definir como WebService devem
implementar politicas de seguranca definidas pela organizacao.
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4 CASOS DE SUCESSO

4.1 WEBSERVICES DO CORREIOS

Os Correios desenvolveram um servico web que faz o Célculo Remoto de
Precos e Prazos de encomendas. Este servico foi criado para os clientes SEDEX, e-
SEDEX E PAC que precisam realizar o célculo do preco e prazo de entrega de uma
encomenda realizada em websites.

Este servigco pode ser utilizado tanto por um cliente que possui contrato com
os Correios como por um cliente que ndo possui, a diferenga é que para o cliente
que ndo possui contrato, 0s precos apresentados serdo 0s mesmo apresentados no

balcdo de uma agéncia dos correios (CORREIOS).

4.2 E-STF WEBSERVICES PROCESSO ELETRONICO

O e-STF é um servico desenvolvido pelo Supremo Tribunal Federal (STF)
como meio de tramitacdo de processos judiciais, comunicacéo de atos e transmissao
de pecas processuais instituido pela Resolucdo n° 344, de 25 de maio de 2007, nos
termos da Lei n°® 11.419, de 19 de dezembro de 2006.

O projeto e-STF criou o servico web de Processo Eletrénico com o objetivo de
inovar e promover a melhoria do processo judiciario ao Supremo Tribunal Federal e
aos Tribunais associados. Com esse servigo os tribunais brasileiros podem enviar os

processos eletronicamente de forma imediata (E-STF).

4.3 AUTOCEP WEBSERVICE

O WebService AutoCep € um servico criado para o preenchimento de
endereco. Esse servico disponibiliza o endereco completo de um local, apenas com

o preenchimento do CEP (Cdédigo de Enderecamento Postal) do local.
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A base de dados desse servigo é atualizada freqiientemente com a Ultima
versdo do DNE? disponibilizado pelos Correios.

O AutoCep é um servico privado e qualquer empresa pode contratar. A
cobranca desse servico é realizada conforme a quantidade de consultas realizadas
no servidor do servico (AUTOCEP).

4.4 WEBSERVICE SIAPE

O WebService SIAPE tem o objetivo de possibilitar o acesso, em tempo real,
para os sistemas autorizados, aos dados dos servidores ativos, aposentados e
pensionistas, que recebem seus pagamentos pelo SIAPE (Sistema de administracéo
de pessoal do governo federal).

Este servico foi desenvolvido pelo SERPRO (Servico Federal de
Processamento de Dados) e o Departamento de Administracdo de Sistemas de
Recursos Humanos, para atender as necessidades de outros sistemas do Governo
Federal de integragdo com a base de dados do SIAPE (SIAPE, 2010).

> DNE - Diretério Nacional de Enderecos é um banco de dados de abrangéncia nacional constituido
de elementos de enderegcamento até nivel de secgdo de logradouro e Codigos de Endercamento
Postal (CEP).
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5 IMPANTANDO SOA E WEBSERVICE NA PREFEITURA MUNICIPAL DE
PALMAS

5.1 TECNOLOGIAS UTILIZADAS NA IMPLANTACAO

As tecnologias utilizadas no desenvolvimento do WebService foram a
linguagem de programacdo Java por ser uma linguagem multiplataforma, o
framework JAX-WS por simplificar a complexidade do protocolo SOAP e por
trabalhar com o protocolo HTTP, o NetBeans que é uma Integrated Development
Environment (IDE) ou Ambiente Integrado de Desenvolvimento que facilita a criacdo
de aplicacbes web em Java e o Apache Tomcat que é um servidor Java utilizado
para a publicacdo dos servicos.

Ja no desenvolvimento do cliente que estd usando esse WebService foi
utilizada a linguagem de programacdo Python e o framework Django que sao
tecnologias usadas no desenvolvimento dos sistemas internos da Prefeitura
Municipal de Palmas e a biblioteca SUDS que é um cliente SOAP em Python para

consumir WebService.

5.1.1 Java

Java é uma linguagem de programacéao orientada a objetos multiplataforma
gue possui recursos que a torna ideal para desenvolvimentos de programas para a
Internet. Segundo Deitel (2007, pg. 3), “Java tornou-se a linguagem preferida para
implementar aplicativos baseados na Internet e software para dispositivos que se
comunicam em uma rede”.

Uma das vantagens dessa linguagem € que ela possui Java Application
Programming Interface (também conhecida como API do Java ou biblioteca de
classes Java) que pode ser utilizada para o desenvolvimento de varios tipos de

aplicacdes em Java assim como para a criacao de WebService.

[...] A API do Java fornece uma rica colecdo de classes predefinidas que
contém métodos para realizar calculos matematicos comuns,
manipulacbes de string, manipulagcbes de caractere, operacdo de
entrada/saida, operacdo de banco de dados, operacBes de rede,
processamento de arquivo, verificacao de erros e muitas outras operacdes
Gteis [...] (DEITEL, 2007, pg. 165).
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NetBeans é uma IDE para desenvolvedores de software. Ela possui

ferramentas necessarias para a criacdo de sistemas desktop, aplicacdes web e

mobile com a plataforma Java, assim como nas linguagens C, C++, PHP,

JavaScript, Groovy e Ruby.

5.1.3 JAX-WS

O NetBeans IDE é um ambiente de desenvolvimento - uma ferramenta
para programadores, que permite escrever, compilar, depurar e instalar
programas. O IDE é completamente escrito em Java, mas pode suportar
qualquer linguagem de programacédo. Existe também um grande numero
de mobdulos para estender as funcionalidades do IDE NetBeans. O
NetBeans IDE é um produto livre, sem restricbes a sua forma de utilizagao
(NETBEANS).

JAX-WS é uma API do Java para WebService baseada em XML que facilita o

desenvolvimento de servicos web utilizando a linguagem Java. Para Smart (2006),

“JAX-WS (ex JAX-RPC) é a resposta da Sun para a questdo de como desenvolver

WebService com facilidade em Java”.

5.1.4 Tomcat

O Apache Tomcat é um servidor web para aplicacdes Java. E um software

desenvolvido em codigo aberto (open source) das tecnologias Java Serviet e

JavaServer Pages.

O Tomcat é uma implementacdo completamente funcional de servlets e
JavaServer Pages (JSP). Ele inclui um servidor Web para que possa ser
utiizado como um contéiner teste de terceiros para servlets e JSPs. O
Tomcat também pode ser especificado como o handler para solicitagGes de
JSP e servlet recebidas pelos servidores Web populares com o servidor http
Apache [...] (DEITEL, 2007, pg. 933 & 934).

O Tomcat pode ser utilizado tanto na implementacdo como na execucéo de

WebService.
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5.1.5 Python

Python é uma linguagem de programacéo orientada a objetos interpretada e
interativa. Python incorpora modulos, excecoes, digitacdes dinamica, tipos de dados
dindmicos e classes. Possui interfaces para chamadas de sistema e bibliotecas, €
extensivel em C ou C + ++. Também ¢é usado como uma linguagem de extenséo
para aplicacdes que necessitem de uma interface programavel. Finalmente, Python
€ portavel: funciona em varios sistemas operacionais como: Linux / Unix, Mac,
Windows, Windows NT e OS /2 (PYTHON).

5.1.6 Django

Django é um framework web escrito na linguagem Python que estimula o

desenvolvimento de sistemas web rapido.

O Django é um framework de desenvolvimento web, escrito em Python, que
foi criado pelo grupo editorial “The World Company” para a criacdo da
versdo web dos seus jornais. Posteriormente, em 2005, foi liberado sob a
licenga BSD, tornando-se assim um software de codigo aberto (SANTANA,
GALESI, 2010, pg.155).
O framework Django foi projetado para lidar com os prazos apertados de uma
redacdo de jornal e a0 mesmo tempo atender aos requisitos essenciais para o
desenvolvimento de sistemas web. Desta forma, permitindo a construcdo de

aplicagbes web com rapidez e alto desempenho (DJANGO).

5.1.7 SUDS

SUDS é uma biblioteca baseada em SOAP que permite a execucao de
chamadas SOAP em Python para realizar a comunicacdo com um WebService.
Suas principais caracteristicas séo: Ié o arquivo WSDL em tempo de execucao para
a codificacdo e decodificacdo, ndo é necessaria a criagdo de classe, fornece um
objeto do tipo API, suporta autenticacdo HTTP e disponibiliza informacgfes béasicas
do WS-Security (SUDS).
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5.2 IDENTIFICANDO OS SERVICOS WEB

O conceito de SOA tem como um dos objetivos orientarem o0s
desenvolvedores de softwares a transformarem funcionalidades do sistema em
Servigos.

Utilizando-se desse conceito, foi realizado um estudo na Prefeitura Municipal
de Palmas e verificado quais os sistemas que poderiam utilizar-se desse conceito.

Dessa forma, o resultado desse estudo levou a identificacdo do servico de

enderecamento e do servigco de autenticacgéo.

5.2.1 O Servico de Enderecamento

A criagdo do servico de enderecamento foi identificada devido a dificuldade do
cadastro do endereco de Palmas. Em 1997 ocorreu uma mudanca na estrutura de
endereco de Palmas e as pessoas ainda se confundem no preenchimento do
endereco, por vezes colocando o endereco novo e por outras colocando o endereco

antigo.

Lei n® 658, de 19 de junho de 1997: Autoriza o Poder Executivo a alterar as
nomenclaturas das quadras e logradouros do Plano Diretor Urbanistico da
Capital.

O endereco vigente hoje € o chamado popularmente de novo enderec¢o, no
entanto os enderecos validos nos registros de iméveis sdo os do antigo endereco,
mas para alguns, sobretudo os que vieram residir na capital apdés a mudanca do
enderecamento, conhecem apenas 0 novo endereco.

Como existem alguns sistemas na Prefeitura Municipal de Palmas que
precisam cadastrar 0 endereco exato do registro do imoével foi percebida a
necessidade de criar um servico de enderegamento para acabar com essa confusao
de enderecos.

Dessa forma, foi utilizado um banco de dados da Secretaria Municipal de
Desenvolvimento Urbano e Habitacdo, que contém os registros dos enderecos
antigos e seus correspondentes novos, para criagdo de um servico de
enderecamento, disponibilizando ao usuario os dois enderecos para que ele possa

consultar o correto e facilitar assim o preenchimento dessa informag¢ao nos sistemas.
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5.2.2 O Servigo de Autenticagéo

A Prefeitura Municipal de Palmas desenvolve sistemas internos, em que 0s
usuarios sao seus funcionarios. Cada vez que € desenvolvido um sistema € criado
um login e uma senha para este funcionario. Como um usuario pode ter acesso a
véarios sistemas e pode ter varios logins e senhas diferentes, pode acontecer que
surja uma dificuldade na memorizacdo desses dados, principalmente se o usuario
nao utilizar os sistemas com frequéncia ou deixar de utilizar em decorréncia de uma
auséncia temporéaria do ambiente de trabalho, como por exemplo, em seu periodo
de férias.

Uma solucao para evitar a criacdo de varios usuarios e senha para 0 mesmo
funcionario é criar um servico de autenticacédo. Este servico podera ser utilizado por
qualguer sistema e caso 0 usuario esqueca sua senha terd que modificar uma Unica
vez.

Para a definicdo do servico de autenticacdo, foi estabelecido um padrdo de
login, utilizando os dados cadastrais do funcionario que € definido no sistema de
recursos humanos. Quando um funcionério é cadastrado neste sistema é criado um

login e uma senha para ele que serd a mesma em todos o0s sistemas.

5.3 CRIANDO O PROJETO

Embora tenha encontrado dois servicos em que poderia utilizar-se de
WebService (enderecamento e autenticacdo), apenas um WebService, o de
enderecamento para exemplificar a implantacdo de SOA, foi implementado. O modo
de desenvolvimento é o mesmo para os dois.

Nos proximos topicos serd mostrado passo a passo o desenvolvimento do

WebService Enderegcamento.

5.3.1 Criando projeto no NetBeans

Inicialmente foi criado um projeto Java do tipo aplicacdo web na IDE

NetBeans, através do menu Arquivo — Novo Projeto. O primeiro passo é selecionar
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a categoria e o tipo de projeto, foi selecionado Java Web e Aplicagdo web
respectivamente e clicado no botéo “Proximo” (Figura 9).

® Novo projeto B

Passos Escolha o projeto

1. Escolha o projeto Categorias: Projetos:

2. . = Java =) Aplicacdo Web
©= JavaFx @ Aplicacso Web com cédigos-Fonte
& Aplicacdo Web de Forma livre

Java EE
Java ME
Maven
FHP
Ruby
Croovy
C/C++ -

4( L 4 ) 3

CoCooooQ

Descricdo:

Cria uma aplicagdo Web vazia em um projeto IDE padrdo. Um projeto
padrio utiliza urn script de criagdo gerado pelo IDE para construir,
executar, e depurar seu projeto.

< Voltar | (BEGKMGE = Finalizar | | Cancelar | | Ajuda |

Figura 9: Tela de criagdo de novo projeto no NetBeans.
Fonte: Autoria propria.

O segundo passo foi definir o nome e o local do projeto (Figura 10), este
projeto recebeu o nome de “Servico® e o local ficou definido em
“/home/julianne/NetBeanProjects”.
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® Novo Aplicagio Web o

Passos Nome e local

1. Escolha o projeto

MNome do projeto:  |Senvico)
2. Nome e local = e [ | ]

3 Servildor = Local do projeto: | /homefjulianne/MNetBeansProjects Procurar...
configuracdes A —
4. Frameworks Pasta do projeto: | /home/fjulianne/MNetBeansProjects/Senvico

Usar pasta dedicada para armazenar bibliotecas

Usuarios e projetos diferentes podem
compartilhar as mesmas bibliotecas de
compilacdo (consulte a Ajuda para obter
detalhes).

& Configurar como projeto principal

S

| < Voltar _|Prc‘:x[mo >J | Cancelar || Ajuda

Figura 10: Tela que define o nome da aplicacdo web no NetBeans.
Fonte: Autoria propria.

O terceiro passo foi definir o servidor web e o caminho do contexto. Para o
desenvolvimento deste WebService foi escolhido o servidor web Apache Tomcat por
ja ser utilizado na Prefeitura Municipal de Palmas. Entdo as configuracdes definidas
foram: o servidor Apache Tomcat 6.0.26, a versédo do Java: Java EE 5 e o caminho

do contexto “/ServicoEnderecamento” (Figura 11).

® Novo Aplicacdo Web 0

Passos Servidor e configuragbes

1. Escolha o projeto

2. Mome e local

3. servidore
configuragdes

4. Frameworks

Adicionar ao aplicativo corporativo:

Senvidor: Apache Tomcat 6.0.26 = | Adicionar...

Versdo do Java EE: JavaEES | ¥

Caminho do contexto: |/Servico

| < Voltar _|Prc’:ximo >J_ Finalizar || Cancelar || Ajuda

Figura 11: Tela que define o servidor e a versdo Java do projeto.
Fonte: Autoria prépria.
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O guarto passo € a escolha do framework, neste projeto ndo foi necessaria a
utilizacdo de nenhum framework, portando bastou clicar no botdo “Finalizar” (Figura
12).

®* Novo Aplicagio Web 0

Passos Frameworks

1. Escolha o projeto Selecionar os frameworks que vocé deseja utilizar em sua aplicagdo web.

2. Mome e local —
3. Senvidore Spring Web MVC

configuracbes JavaServer Faces
4, Frameworks Struts 1.3.8
Hibernate 3.2.5

i

| < Voltar | Einalizar J, Cancelar || Ajuda

Figura 12: Tela que define qual framework serd utilizado no projeto.
Fonte: Autoria prépria.

A Figura 13 demonstra como ficou a estrutura inicial do projeto.

Frojetos 4 X Arquivos
v @ servico
v @ Paginas Web
» @ META-IMNF
» @ WEB-INF
B indexjsp
Pacotes de codigo-fonte
Pacotes de testes
Bibliotecas
Bibliotecas de testes
Arquivos de configuracao

A o & Al

Figura 13: Estrutura do Projeto Servico.
Fonte: Autoria prépria.
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O préximo passo é a criacdo dos pacotes que serdo utilizados no projeto.
Neste projeto foi criado o pacote “conexaodb” clicando com o botéo direito do mouse
em Pacotes de codigo-fonte — Novo — Pacote Java em que abriu uma janela

(Figura 14) para colocar o nome e local do pacote.

® Novo Pacote Java n

Passos Nome e local
1. Escolha o tipo de Nome do pacote: [conexaodb\ ]
arquivo
2. Nome e local
Projeto: Sernvico
Localizacdo: Pacotes de cédigo-fonte v

Pasta criada: |:/julianne/MNetBeansProjects/Servico/srcfjava/conexaodb

| < Voltar | | Finalizar J Cancelar || Ajuda

Figura 14: Tela de criacdo do pacote conexaodb.
Fonte: Autoria prépria.

Foi criado também o pacote “enderecamento” em que serdo criadas as

classes de dominio do servi¢co de enderegcamento (Figura 15).

® Novo Pacote Java 0

Passos Nome e local
1. Escolha o tipo de Nome do pacote: [enderecarruento| l
arquivo
2. Nome e local
Projeto: Senvico
Localizacdo: Pacotes de codigo-fonte v

Pasta criada: inne/MNetBeansProjects/Servico/src/java/enderecamento

| < Voltar | | Finalizar J Cancelar || Ajuda

Figura 15: Tela de criacdo do pacote enderecamento.
Fonte: Autoria prépria.
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5.3.2 Criando a conexdo com banco de dados

ApoOs a criacdo do projeto, o proximo passo foi criar a conexdo com o banco
de dados que sera utilizada pelo WebService. A linguagem Java possui APIs JDBC
(Java Database Connectivity) para o acesso a banco de dados.

As principais APIs JDBC de conexao com banco na linguagem Java estao no
pacote java.sgl e javax.sql.

No pacote java.sgl, contém as classes core e interfaces que sdo necessarias
para lidar com banco de dados, faz conexdo ao banco de dados pelo
DriverManager. O DriverManager prové o servico béasico para administrar drives
JDBC. A partir do JDBC 2.0, este foi cedido pelo uso de javax.sqgl.DataSource
(GONCALVES, 2008).

No pacote javax.sgl, contém as classes e interfaces que sdo usadas pelo
acesso do lado servidor de fonte de dados. A principal inclusdo como parte de
javax.sgl € o DataSource que possibilita uma alternativa para o DriverManager.
Também inclui coisas como pool de conexfes, transacdes distribuidas, e a
implementacdo de RowSet (GONCALVES, 2008).

Na criacdo desta conexao foi utilizado pacote javax.sql por permitir a criacao
do pool de conexao para o acesso a fonte de dados.

Para um melhor entendimento da importancia do pool de conexdo, veja na
Figura 16 como funciona a conexao de um banco com uma aplicacdo Web sem

utilizar pool de conexao.

g Aplicagdowes | g Conexao
$ Aplicacbo HED g oo 0 | g BancoDeDados

.7
g AplicagaoWEB | = % Conexdo

Figura 16: Arquitetura de conexado sem pool.
Fonte: Medeiros.
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Cada vez que um usuério inicia uma aplicacdo web e criada uma conexao
dedicada para aquela instancia da aplicagcdo web. Caso essa aplicagcdo tenha uma
alta demanda de usuérios e um grande trafego de dados corre-se o risco de pedar
de desempenho da aplicacéo e do servidor (MEDEIROS).

Quando é utilizado o pool de conexédo (Figura 17) € evitada a criagdo de uma
conexdo para cada requisicdo da aplicacdo web, pois utilizando essa técnica sera
criada uma Unica conexao que sera usada por cada instancia da aplicacéo.

Desta forma a conexdo sera criada somente uma vez pela primeira instancia

da aplicacdo web, ou quando o servidor Tomcat for iniciado.

Aplicag3o WEB
e TomCat
Aplicagdo WEB 4.--—""""—””—’,
T i ’ \.‘/
i % et - | % BancoDeDados
Aplicagan WEB

i 10

Figura 17: Arquitetura de conexdo com pool gerenciado pelo Tomcat.
Fonte: Pimentel.

5.3.2.1 Configurando o pool de conexao

Para configura o pool de conexdo é necessario editar o arquivo context.xml

localizado no diretério META-INF do projeto (Figura 18).

Frojetos A X Arquivos
v @ servico
v @ Paginas Web
v & META-INF
context.xml
» @ WEB-IMNF
B indexjsp

Figura 18: Localizacdo do arquivo context.xml.
Fonte: Autoria prépria.
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7

No arquivo context.xml foi criada a tag Resource, que é responséavel por

configurar os dados e 0 nome de um recurso disponivel pela aplicacéo, e definido os

seguintes atributos (Figura 19):

auth (linha 05) — atributo que define o Apache Tomcat como responsavel
por gerenciar a abertura e o fechamento da conexao;

driverClassName (linha 06) — atributo que define nome da classe do
driver JDBC do banco de dados. No caso desse projeto para o banco de
dados PostgreSQL;

maxActive (linha 07) — atributo que define 0 nimero méximo de conexdes
ativas no pool,

maxldle (linha 08) — atributo que define o niumero méximo de inativas no
pool;

maxWait (linha 09) — atributo que define o tempo méximo de espera por
uma conexao;

name (linha 10) — atributo que define o nome do pool de conexao;

type (linha 11) — atributo que define o tipo como DataSource;

url (linha 12) — atributo que define a localizagdo do banco de dados. A
descricdo da URL (Uniform Resource Locator) deve seguir o formato URL
JDBC;

username (linha 13) — atributo que define o nome do usuério no banco de
dados;

password (linha 14) — atributo que define a senha do usuéario no banco de
dados.

01 | <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

02 | <Context antiJARLocking="true" path="/pool">
03

04 <Resource

05 auth="Container"

06 driverClassName="org.postgresql.Driver"
o7 maxActive="20"

08 maxldle="10"

09 maxWait="-1"

10 name = "jdbc/enderecamento”

11 type="javax.sql.DataSource"

12 url="jdbc:postgresql://localhost:5432/enderecamento”
13 username="postgres"

14 password="123456" />

15

16 | </Context>
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Figura 19: Arquivo context.xml.
Fonte: Autoria prépria.

5.3.2.2 Registrando o pool na aplicagcéo web

Para registrar o pool na aplicacdo é necessario editar o arquivo web.xml

localizado no diretério WEB-INF do projeto (Figura 20).

Frojetos 40 X Arquivos
v @ Servico
v % Paginas Web
» @ META-IMNF
* & WEB-IMNF
& web.xml
B indexjsp

Figura 20: Localiza¢&@o do arquivo web.xml.
Fonte: Autoria prépria.

No arquivo web.xml (Figura 21) foi criada uma referéncia (linhas 17 a 22) para
o pool de conexdo da aplicacdo. Na linha 18 é especificado o nome do pool de

conexao que deve ser idéntico ao definido no arquivo context.xml.

01 [ <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

02 | <web-app version="2.5" xmIns="http://java.sun.com/xml/ns/javaee"
03 | xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
04 | xsi:schemalLocation="http://java.sun.com/xml/ns/javaee
05 | http://java.sun.com/xml/ns/javaee/web-app_2_ 5.xsd">

06

07 <session-config>

08 <session-timeout>

09 30

10 </session-timeout>

11 </session-config>

12

13 <welcome-file-list>

14 <welcome-file>index.jsp</welcome-file>

15 </welcome-file-list>

16

17 <resource-ref>

18 <res-ref-name>jdbc/enderecamento</res-ref-name>
19 <res-type>javax.sgl.DataSource</res-type>

20 <res-auth>Container</res-auth>

21 <res-sharing-scope>Shareable</res-sharing-scope>
22 </resource-ref>

23

24 | </web-app>

Figura 21: Arquivo web.xml.
Fonte: Autoria prépria.
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5.3.2.3 Criando a classe de conexado

A classe de conexdo nomeada de “ConexaoDB” foi criada no pacote

conexaodb (Figura 22).

s Novo Classe Java ol

Pass0s Nome e local

1. Escolha o tipo de
arquiva
2. Nome e local

MNome da classe: [ConexaoDB| l

Projeto: Senvico
Localizagdo:  Pacotes de cddigo-fonte A
Pacote; conexaodb v

Arquivo criado: |sProjects/Servico/srcfjava/conexaodb/ConexaclB java

< Voltar | Finalizar | Cancelar Ajuda

Figura 22: Tela de criacdo da classe ConexaoDB.
Fonte: Autoria prépria.

Na figura 23 mostra como ficou a classe ConexaoDB.

01 | package conexaodb;

02

03 | import java.sql.Connection;

04 | import java.sql.SQLException;

05 | import javax.naming.InitialContext;

06 | import javax.sgl.DataSource;

07

08 | public class ConexaoDB {

09

10 [*** Conexao com o banco de dados enderecamento */
11 public static Connection abreConexaoPgEnderecamento() throws SQLException {
12 try {

13 InitialContext context = new InitialContext();

14 DataSource ds = (DataSource)

15 context.lookup(“java:comp/env/jdbc/enderecamento”);
16 return ds.getConnection();

17 } catch (ClassNotFoundException e) {

18 throw new SQLException(e.getMessage());

19 }

20 }

211}
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Figura 23: Classe ConexaoDB.
Fonte: Autoria prépria.

Na classe ConexaoDB foi criado o método “abreConexaoPgEnderecamento”

da seguinte forma:

e Na linha 13 — foi instanciada a classe Initialcontext, esta classe possui o
meétodo lookup utilizado na busca das informacfes que foram registradas
no arquivo web.xml;

e Na linha 14 e 15 - foi instanciado DataSource que obtém a origem dos
dados pelo método lookup;

e Na linha 16 - foi invocado o método “getConnection” que obtém a

conexao.
5.3.3 Criando as classes de dominio
Foram criadas trés classes de dominio que fazem referéncia aos dados

utilizados pelo servico de enderecamento. A primeira classe criada foi a classe de

dominio Setor dentro do pacote enderecamento (Figura 24).

® Novo Classe Java og

Passos Nome e local
1. Escolha o tipo de Nome da classe: [Setor ]
arquivo
2. Nome e local
Projeto: Servico
Localizacdo:  Pacotes de codigo-fonte d
Pacote; enderecamento v

Arquivo criado: |nsProjects/Servico/srcfjava/enderecamento/Setor.java

< Voltar | Finalizar | Cancelar Ajuda

Figura 24: Tela de criacdo da classe Setor.
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Fonte: Autoria prépria.

A classe Setor (Figura 25) possui os atributos: codSetor que é o cédigo de
identificacdo do setor, setorNovo que € a nova homenclatura do setores utilizada no
endereco de Palmas e o setorAntigo que é a antiga nomenclatura dos setores no

endereco de Palmas.

01 | package enderecamento;

02

03 | public class Setor {

04 private Long codSetor;

05 private String setorNovo;

06 private String setorAntigo;

07

08 public Setor() { }

09

10 public Setor(Long codSetor, String setorNovo, String setorAntigo) {
11 this.codSetor = codSetor;

12 this.setorNovo = setorNovo;
13 this.setorAntigo = setorAntigo;
14 }

15 | // getters e setters omitidos

16 | }

Figura 25: Classe Setor.
Fonte: Autoria prépria.

A segunda classe criada foi a classe de dominio Alameda no pacote

enderecamento (Figura 26).

* Novo Classe Java (]

Passos Nome e local

1. Escolha o tipo de
arquivo
2. Nome e local

Morme da classe: [.ﬂ.larr|eda| ]

Projeto: Servico
Localizacdo:  Pacotes de codigo-Fonte v
Pacote: enderecamento v

Arquivo criade: |'rojects/Servico/src/fjava/enderecamento/Alameda.java

< Voltar | Finalizar | Cancelar Ajuda

Figura 26: Tela de criacdo da classe Alameda.
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Fonte: Autoria prépria.

A classe Alameda (Figura 27) possui os atributos: codAlameda que é o codigo
de identificacdo da alameda, alamedaNovo que é a nova nomenclatura das
alamedas utilizada no endereco de Palmas, alamedaAntigo que é a antiga
nomenclatura das alamedas no endereco de Palmas e setor que é a chave

estrangeira que referencia de qual setor a alameda faz parte.

01 | package enderecamento;
02
03 | public class Alameda {

04 private Long codAlameda;

05 private String alamedaNovo;
06 private String alamedaAntigo;
o7 private Setor setor;

08

09 public Alameda() { }

10

11 public Alameda(Long codAlameda, String alamedaNovo, String alamedaAntigo) {
12 this.codAlameda = codAlameda;

13 this.alamedaNovo = alamedaNovo;

14 this.alamedaAntigo = alamedaAntigo;

15 }

16 | // getters e setters omitidos

17 | }

Figura 27: Classe Alameda.
Fonte: Autoria prépria.

A terceira classe criada foi a classe de dominio Lote no pacote

enderecamento (Figura 28).

& Novo Classe Java 0~

Passos Nome e local

1. Escolha o tipo de
arquivo
2. Nome e local

Morme da classe: [Lote ]

Projeto: Servico
Localizacdo:  Pacotes de codigo-fonte v
Pacote: enderecamento v

Arquivo criado: |ansProjects/Senvico/src/java/enderecamento/Lote.java

< Voltar | Finalizar | Cancelar Ajuda
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Figura 28: Tela de criacdo da classe Lote.
Fonte: Autoria prépria.

A classe Lote (Figura 29) possui os atributos: codLote que € o codigo de

identificacdo do lote; quadralnterna que é a descricdo da quadra interna (Ql),

presente no antigo endereco de Palmas; numeroLoteAlameda que € o numero do

lote e alameda do antigo endereco de Palmas; numero que é o numero do lote; setor

que é a chave estrangeira que referencia de qual setor o lote faz parte e alameda

que é a chave estrangeira que referencia de qual alameda o lote faz parte.

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

package enderecamento;

public class Lote {
private String codLote;
private String quadralnterna;
private String numeroLoteAlameda,;
private String numero;
private Setor setor;
private Alameda alameda;

public Lote(){ }

public Lote(String codLote, String quadralnterna, String numeroLoteAlameda,
String numero) {
this.codLote = codLote;
this.quadralnterna = quadralnterna;
this.numeroLoteAlameda = numeroLoteAlameda;
this.numero = numero;

}

I getters e setters omitidos

}

Figura 29: Classe Lote.
Fonte: Autoria proépria.

5.3.4 Criando a classe Dao

DAO (Data Access Object) é um padrdo utilizado para acessar os dados

contidos em um banco de dados.

[...] O Padréo DAO fornece uma inferface independente, no qual vocé pode
usar para persistir objetos de dados. A idéia é colocar todas as
funcionalidades encontradas no desenvolvimento de acesso e trabalho com
dados em um so6 local, tornando simples sua manutencdo (GONCALVES,
2008, pg. 145).

Na classe DAO geralmente e criado os métodos inserir, selecionar, atualizar e

excluir objetos de um banco de dados. O padrdo pode ser implementado de duas
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formas, pode ser criado um DAO para cada classe de objetos de uma aplicacéo ou
pode ter um unico DAO responsavel por todos os objetos de uma aplicacao
(GONCALVES, 2008).

Neste projeto foi criado o DAO EnderecamentoDao (Figura 30) que possuira

0s métodos que serao utilizados pelo servigco de enderecamento.

®* MNovo Classe Java o) x)

Pass0s Nome e local

1. Escolha o tipo de
arquivo
2. Nome e local

MNome da classe: lEnderecamentoDao| ]

Projeto: Senvico
Localizacdo:  Pacotes de codigo-fonte A
Pacote: enderecamento v

Arquivo criado: |vico/src/javaenderecamento/Enderecamentolaon.java

< Wolkar | Finalizar | Cancelar Ajuda

Figura 30: Tela de criagcéo da classe EnderecamentoDao.
Fonte: Autoria proépria.

Na classe EnderecamentoDao (Figura 31) foi criado os seguintes métodos:

e getSetor (linha 18 a 44) — que retorna uma lista de objetos setor com
todos os setores do endereco de Palmas.

e getAlameda (linha 46 a 75) — que retorna uma lista de objetos alameda
com todas as alamedas de um determinado setor. Para isso é necessério
enviar para este método o objeto Setor que sera utilizado na consulta do
banco de dados.

e getQuadraQiConjLote (linha 77 a 111) — que retorna uma lista de objetos
Lote com todos os lotes, quadras e Qls de uma determinada alameda e
setor. Para isso € necessario enviar para este método o objeto Alameda e

Setor que seré utilizado na consulta do bando de dados.
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package enderecamento;

import conexaodb.ConexaoDB;
import java.sgl.Connection;

import java.sql.PreparedStatement;
import java.sqgl.ResultSet;

import java.sqgl. SQLEXxception;
import java.util.ArrayList;

import java.util.List;

public class EnderecamentoDao {
private Connection conn;

public EnderecamentoDao() throws SQLException {
conn = ConexaoDB.abreConexaoPgEnderecamento();
}

public List getSetor() throws Exception {
PreparedStatement ps = null;
ResultSet rs = null;
List<Setor> lista = new ArrayList<Setor>();

try {
ps = conn.prepareStatement("select tbsetor.codsetor, "

+ "tbsetor.novanomenclatura, thsetor.descricao from tbsetor "

+ " group by tbsetor.codsetor, thsetor.descricao, "

+ "thsetor.novanomenclatura order by thsetor.novanomenclatura™);
rs = ps.executeQuery();

while (rs.next()) {
Long codSetor = rs.getLong(1);
String setorNovo = rs.getString(2);
String setorAntigo = rs.getString(3);
lista.add(new Setor(codSetor, setorNovo, setorAntigo));
}
rs.close();
ps.close();
return lista;
} catch (SQLException sqgle) {
throw new Exception("Erro ao inserir dados " + sqle);
} finally {
conn.close();
}
}

public List getAlameda(Setor setor) throws Exception {
PreparedStatement ps = null;
ResultSet rs = null;
List<Alameda> lista = new ArrayList<Alameda>();

try {
ps = conn.prepareStatement("select tblogradouro.codlogradouro,

tblogradouro.descricao,”
+ "tblogradouro.descricaoantiga as descricao from tblogradouro”
+ " where tblogradouro.codsetor=""+ setor.getCodSetor() +
+ "group by tblogradouro.codlogradouro, tblogradouro.codsetor, "
+ "tblogradouro.descricao, thlogradouro.descricaoantiga "
+ "order by tblogradouro.descricao");
rs = ps.executeQuery();

52



61 while (rs.next()) {

62 Long codAlameda = rs.getLong(1);

63 String alamedaNovo = rs.getString(2);

64 String alamedaAntigo = rs.getString(3);

65 lista.add(new Alameda(codAlameda, alamedaNovo, alamedaAntigo));
66 }

67 rs.close();

68 ps.close();

69 return lista;

70 } catch (SQLEXxception sqle) {

71 throw new Exception("Erro ao inserir dados " + sqle);

72 } finally {

73 conn.close();

74 }

75 }

76

77 public List getQuadraQiConjLote(Setor setor, Alameda alameda) throws Exception
78 | {

79 PreparedStatement ps = null;

80 ResultSet rs = null;

81 List<Lote> lista = new ArrayList<Lote>();

82

83 try {

84 ps = conn.prepareStatement("select tblote.codlotegis, tblote.quadrainterna, "
85 + "tblote.numerolotealameda,tblote.numero "

86 + "from tblote inner join tbsetor on tbsetor.codsetor = tblote.codsetor "
87 + "inner join tblogradouro on "

88 + "tblote.codlogradouro = tblogradouro.codlogradouro "

89 + "where tbsetor.codsetor=""+setor.getCodSetor()+™ and "

90 + " tblogradouro.codlogradouro =""+alameda.getCodAlameda()+" "
91 + "group by tblote.codlotegis,tblote.quadrainterna,

92 + "tblote.numerolotealameda, "

93 + "tblote.numero order by 2");

94 rs = ps.executeQuery();

95

96 while (rs.next()) {

97 String codlote = rs.getString(1);

98 String quadralnterna = rs.getString(2);

99 String numeroLoteAlameda = rs.getString(3);

100 String numero = rs.getString(4);

101 lista.add(new Lote(codlote, quadralnterna, numeroLoteAlameda, numero));
102 }

103 rs.close();

104 ps.close();

105 return lista;

106 } catch (SQLException sqgle) {

107 throw new Exception("Erro ao inserir dados " + sqle);

108 } finally {

109 conn.close();

110 }

111 }

112 |}

Figura 31: Classe EnderecamentoDao.
Fonte: Autoria prépria.
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5.3.5 Criando o Webservice

O WebService Enderecamento foi criado clicando com o botdo direito do
mouse no projeto e selecione a opcdo Novo — Servico Web em que abriu a janela
(Figura 32) para colocar o nome do servico web e o pacote. O nome definido foi

Enderecamento e o pacote selecionado foi 0 pacote enderecamento.

® Novo Servigo Web 3] ]

Passos Nome e local

1. Escolhaotipo de
arquivo
2. Nome e local

Norme do servico Web: |Enderecamento

Projeto: Servico
Localizacdo: Pacotes de codigo-fonte hd
Pacote: enderecamento -

@ Criar servico Web do inicio

< Voltar | Finalizar | Cancelar Ajuda

Figura 32: Tela de criacdo do servigo web.
Fonte: Autoria prépria.

Quando é criado um servico web utilizando o NetBeans, ndo € necessario
importar a biblioteca JAX-WS, porque o mesmo realiza essa importacao
automaticamente no momento que é criado o servico.

Depois de finalizada a criacdo do servi¢co web, foi adicionada uma nova pasta
na estrutura do projeto com o nome Servicos Web. Dentro desta pasta esta o servi¢co

Enderecamento (Figura 33).
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Frojetos 4 X Arguivos

v @ Senvico

3 Paginas Web

@ Pacotes de cédigo-fonte
@ Pacotes de testes

& Bibliotecas

@ Bibliotecas de testes

B Servicos Web

> Enderecamento

» @ Arquivos de configuracdo

¥y ¥ ¥ v W

Figura 33: Nova estrutura do projeto.
Fonte: Autoria propria.

Logo ap6s a criagdo do WebService Enderecamento, 0 proximo passo foi
criar as operacdes que podem ser chamadas também de web method. Para isso, foi
escolhida a visualizacéo “Projeto” na janela da classe Enderecamento.java, a classe
Enderecamento.java corresponde o WebService Enderecamento, como pode ser

visto na Figura 34.

(@] Enderecamento.java X 4/ v||=|[o
Codigo-fonte Projeto B B |100% v & & J

EnderecamentoService

Operacdes Adicionar operacao...

Qualidade do servigo

[ Otimizar transferéncia de dados bindrios (MTOM)
I Entrega de mensagem confidvel
[ Servico seguro

Avancado...

Figura 34: Classe Enderecamento.
Fonte: Autoria proépria.

O botao “Adicionar operagao” abrira uma nova janela em que seréo inseridas
as informacdes da operacédo. A primeira operacao criada foi a operacao getSetor. A
operacdo getSetor ndo recebera parametros e retornara uma lista de objetos Setor
(Figura 35).



e Adicionar operagdo...

Mome: |getSetor

Tipo de retorno: | List<5etors Procurar...

Pardmetros | Excecdes

MNome Tipo Final Adicionar

| 0K | Cancelar

Figura 35: Tela de criacdo da operacdo getSetor.
Fonte: Autoria prépria.
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Na operacao getSetor (Figura 36) foi adicionado o codigo que retornara a lista

de setores de Palmas. Para isso foi criada uma instancia da classe

EnderecamentoDao (linha 04) e uma variavel do tipo lista de objeto Setor, nomeada

de lista (linha 05), que recebe uma lista retornada pelo método getSetor da classe

EnderecamentoDOA.

01 | ..
02 | @WebMethod(operationName = "getSetor")
03 public List<Setor> getSetor() throws Exception {

04 EnderecamentoDao dao = new EnderecamentoDao();
05 List<Setor> lista = dao.getSetor();

06 return lista;

07 }

08

Figura 36: Codigo da operagéo getSetor.
Fonte: Autoria prépria.

A segunda operagcdo criada foi a operagdo getAlameda. A operagao

getAlameda recebera como parametro um long (cédigo do setor) e retornara uma

lista de objetos Alameda (Figura 37).
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* Adicionar operacdo... i

Mome: |getAlameda

Tipo de retorno: | List<Alamedas | Procurar... |

Pardmetros | Excecdes

Norme | Tipo |Final | |Adicionar |
setor Long [ | rem—
{ OK J | Cancelar |

Figura 37: Tela de criagdo da operacdo getAlameda.
Fonte: Autoria prépria.

Na operacdo getAlameda (Figura 38) foi adicionado o codigo que retornara a
lista de alamedas de um determinado setor de Palmas. Para isso foi criada uma
instancia da classe EnderecamentoDao (linha 05), um objeto setor (linha 06 e 07) e
uma variavel do tipo lista de objeto Alameda, nomeada de lista (linha 08), que

recebe uma lista retornada pelo método getAlameda da classe EnderecamentoDOA.

01 ..

02 | @WebMethod(operationName = "getAlameda™)

03 public List<Alameda> getAlameda(

04 @WebParam(name = "setor") Long setor) throws Exception {
05 EnderecamentoDao dao = new EnderecamentoDao();
06 Setor se = new Setor();

07 se.setCodSetor(setor);

08 List<Alameda> lista = dao.getAlameda(se);

09 return lista;

10 }

11

Figura 38: Codigo da operagéo getAlameda.
Fonte: Autoria prépria.

A terceira operacédo criada foi a operacao getQuadraQiConjLote. A operacao
getQuadraQiConjLote recebera como parametros dois long (cédigo do setor e codigo

da alameda) e retornara uma lista de objetos Lote (Figura 39).



L ]

Morme: |getQuadraQiConjLote
Tipo de retorno:  |List<Lote> | Procurar... |
Pardmetros | Excecdes
|MNorne [|Tipo ||Final | | Adicionar |
sekor Long | Remover |
alameda Long ]

Adicionar operacao...

|Para cima |

{ OK J|Cancetar|

Figura 39: Tela de criagcdo da operacdo getQuadraQiConjLote.
Fonte: Autoria prépria.
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Na operacao getQuadraQiConjLote foi adicionado o codigo que retornard uma

lista com a alameda, o lote, QI e numero de um determinado setor e alameda de

Palmas. Para isso foi criada uma instancia da classe EnderecamentoDao (linha 06),

um objeto setor (linha 07 e 08), um objeto alameda (linha 09 e 10) e uma variavel do

tipo lista de objeto Lote, nomeada de lista (linha 11), que recebe uma lista retornada

pelo método getQuadraQiConjLote da classe EnderecamentoDOA.

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14

@WebMethod(operationName = "getQuadraQiConjLote")
public List<Lote> getQuadraQiConjLote(
@WebParam(name = "setor") Long setor,
@WebParam(name = "alameda") Long alameda) throws Exception {
EnderecamentoDao dao = new EnderecamentoDao();
Setor se = new Setor();
se.setCodSetor(setor);
Alameda al = new Alameda();
al.setCodAlameda(alameda);
List<Lote> lista = dao.getQuadraQiConjLote(se, al);
return lista;

Figura 40: Cdodigo da operacédo getQuadraQiConjLote.
Fonte: Autoria prépria.
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Apés finalizar todas as configuracdes do WebService, o proximo passo foi
implantar o projeto. Para isso, foi clicado com o bot&o direito do mouse no projeto e
selecionado a opcao “Implantar”.

Depois que o projeto foi implantado foi clicado com o botéo direito do mouse
no WebService Enderecamento e selecionado a opgédo Testar servico Web para
verificar se o deploy foi executado com sucesso.

Como néo ocorreu erro no deploy uma pagina foi aberta no navegador com as

informagdes do WebService Enderecamento (Figura 41).

*  Web Services-Mozilla Firefox

Arquivo Editar Exibir Histérico Favoritos Ferramentas Ajuda

(o &% || http://localhost:8084/servico/Enderecamento <[4~ &

Mais visitados + (@ Getting Started [E]Latest Headlines +
Web Services op -

Web Services

[Endpoint [Information
Address: http://localhost:8084/Servico/Enderecamento

WSDL: http:/localhost:8084/Servico/Enderecamento?wsdl
Implementation class: enderecamento.Enderecamento

Service Name: {http://enderecamento/} EnderecamentoService
Port Name:  {http://enderecamento/}EnderecamentoPort

Figura 41: Informacdes do WebService Enderecamento.
Fonte: Autoria prépria.

O arquivo WSDL do WebService Enderecamento ficou com a estrutura como

mostra a figura 42.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes"?>
<l-- Generated by JAX-WS RI at http://jax-ws.dev.java.net. RI's version is JAX-WS RI 2.2-
hudson-752-. -->
<definitions targetNamespace="http://enderecamento/" name="EnderecamentoService"
xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/" xmIns:wsp="http://www.w3.org/ns/ws-policy"
xmins:tns="http://enderecamento/" xmIns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:wspl_2="http://schemas.xmisoap.org/ws/2004/09/policy"
xmlins:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/"
xmlIns:wsam="http://www.w3.0rg/2007/05/addressing/metadata" xmlns:wsu="http://docs.oasis-
open.org/wss/2004/01/o0asis-200401-wss-wssecurity-utility-1.0.xsd">
<types>
<xsd:schema>
<xsd:import namespace="http://enderecamento/"
schemalocation="EnderecamentoService_schemal.xsd"/>
</xsd:schema>
</types>
<message name="getSetor">
<part name="parameters" element="tns:getSetor"/>
</message>
<message name="getSetorResponse">
<part name="parameters" element="tns:getSetorResponse"/>
</message>
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http://enderecamento/
http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/
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http://enderecamento/
http://www.w3.org/2001/XMLSchema
http://schemas.xmlsoap.org/ws/2004/09/policy
http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/
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http://enderecamento/

<message name="Exception">
<part name="fault" element="tns:Exception"/>
</message>
<message name="getAlameda">
<part name="parameters" element="tns:getAlameda"/>
</message>
<message name="getAlamedaResponse">
<part name="parameters" element="tns:getAlamedaResponse"/>
</message>
<message name="getQuadraQiConjLote">
<part name="parameters" element="tns:getQuadraQiConjLote"/>
</message>
<message name="getQuadraQiConjLoteResponse">
<part name="parameters" element="tns:getQuadraQiConjLoteResponse"/>
</message>
<portType name="Enderecamento">
<operation name="getSetor">
<input wsam:Action="http://enderecamento/Enderecamento/getSetorRequest”
message="tns:getSetor"/>
<output wsam:Action="http://enderecamento/Enderecamento/getSetorResponse”
message="tns:getSetorResponse"/>
<fault message="tns:Exception" name="Exception"
wsam:Action="http://enderecamento/Enderecamento/getSetor/Fault/Exception"/>
</operation>
<operation name="getAlameda">
<input wsam:Action="http://enderecamento/Enderecamento/getAlamedaRequest"
message="tns:getAlameda"/>
<output wsam:Action="http://enderecamento/Enderecamento/getAlamedaResponse
message="tns:getAlamedaResponse"/>
<fault message="tns:Exception" hame="Exception”
wsam:Action="http://enderecamento/Enderecamento/getAlameda/Fault/Exception"/>
</operation>
<operation name="getQuadraQiConjLote">
<input
wsam:Action="http://enderecamento/Enderecamento/getQuadraQiConjlL oteRequest"
message="tns:getQuadraQiConjLote"/>
<output
wsam:Action="http://enderecamento/Enderecamento/getQuadraQiConjlL oteResponse"
message="tns:getQuadraQiConjLoteResponse"/>
<fault message="tns:Exception" name="Exception"

wsam:Action="http://enderecamento/Enderecamento/getQuadraQiConjLote/Fault/Exception"/>

</operation>
</portType>
<binding name="EnderecamentoPortBinding" type="tns:Enderecamento'">
<soap:binding transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http" style="document"/>
<operation name="getSetor">
<soap:operation soapAction=""/>
<input>
<soap:body use="literal"/>
</input>
<output>
<soap:body use="literal"/>
</output>
<fault name="Exception">
<soap:fault name="Exception" use="literal"/>
</fault>
</operation>
<operation name="getAlameda">
<soap:operation soapAction=""/>
<input>
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http://schemas.xmlsoap.org/soap/http
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<soap:body use="literal"/>
</input>
<output>
<soap:body use="literal"/>
</output>
<fault name="Exception">
<soap:fault name="Exception" use="literal"/>
</fault>
</operation>
<operation name="getQuadraQiConjLote">
<soap:operation soapAction=""/>
<input>
<soap:body use="literal"/>
</input>
<output>
<soap:body use="literal"/>
</output>
<fault name="Exception">
<soap:fault name="Exception" use="literal"/>
</fault>
</operation>
</binding>
<service hame="EnderecamentoService">
<port name="EnderecamentoPort" binding="tns:EnderecamentoPortBinding">
<soap:address location="REPLACE_WITH_ACTUAL_URL"/>
</port>
</service>
</definitions>

Figura 42: Arquivo WSDL do Webservice Enderecamento.
Fonte: Autoria prépria.

5.3.6 Criando um Cliente para o WebService

A Prefeitura Municipal de Palmas possui um Formulario de Informacdes
Cadastrais (FIC) como requisito para ato junto a prefeitura.

Nos formularios da FIC existe a necessidade do preenchimento do endereco
de Palmas, como por exemplo, no formulario FIC pessoa juridica que € preciso
cadastrar o endereco da empresa em Palmas.

Para facilitar esse preenchimento foi utilizado o WebService Enderecamento
que facilita tanto o preenchimento para as pessoas que sO conhece 0 antigo
endereco de Palmas como para as pessoas que s6 conhece o novo endereco de
Palmas.

O sistema FIC foi desenvolvido na linguagem Python utilizando o framework

Django que possibilita a criacdo de sistemas com agilidade em curto prazo.
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Para utilizar o WebService Enderecamento neste sistema foi necessario o uso
da biblioteca SUDS, que é um cliente SOAP utilizado pela linguagem Python para
consumir WebService SOAP.

A biblioteca SUDS interpreta o arquivo WSDL de um WebService, com o
auxilio de um terminal Python foi executado um teste do funcionamento da biblioteca

SUDS como mostra a Figura 43.

Arquivo Editar Ver Pesquisar Terminal Ajuda

julianne@julianne-Inspiron-1525:~% python -
Python 2.6.6 (r266:84292, Sep 15 2018, 15:52:39)

[GCC 4.4.5] on linux2

Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information.

=>> from suds.client import Client

>=> Url="http://localhost:8084/Servico/Enderecamento?wsdl”

>>> cliente = Client(url)

=>> print cliente

suds ( https://fedorahosted.org/suds/ ) version: 0.4 GA build: R699-20180913

Service ( EnderecamentoService ) tns="http://enderecamento/"
Prefixes (1)
ns@ = "http://enderecamentao/"
Ports (1):
(EnderecamentoPort)
Methods (3):
getAlameda(xs:long setor, )
getQuadraQiConjLote(xs:1long setor, xs:long alameda, )
getSetor()
Types (9):
alameda
getAlameda
getAlamedaResponse
getQuadraQiConjLote
getQuadraQiConjLoteResponse
getSetor
getSetorRespanse
lote
setor

Figura 43: Comando da biblioteca SUDS em um terminal Python.
Fonte: Autoria prépria.

Abrindo um terminal Python foi importada a biblioteca SUDS, criada a variavel
“url” que recebe o endereco do arquivo WSDL do WebService e criada também a
variavel “cliente” que recebe a interpretagdo do WebService pelo método Client da

biblioteca SUDS e por ultimo foi digitado o comando print para imprimir a variavel
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cliente. Na variavel cliente, foi interpretado o nome, os métodos e os tipos de dados
do WebService.

Para a utilizacdo do WebService Enderecamento no sistema FIC foi criado
um arquivo webserviceEndereco.py e digitado os mesmos comandos testados no
terminal Python. No mesmo arquivo foram criadas também as fungbes que

receberdo cada método do WebService (Figura 44).

01 | #-* coding: utf-8 -*-

02 | from suds.client import Client
03
04 | "™ endereco do webservice enderecamento "™

05 | url ="http:// localhost:8084/Servico/Enderecamento?wsdl'
06 | client = Client(url)

07

08 | def getSetor():

09 return client.service.getSetor()

10

11 | def getAlameda(setor):

12 return client.service.getAlameda(setor)

13

14 | def getQuadraQiConjLote(setor, alameda):

15 return client.service.getQuadraQiConjLote(setor, alameda)

Figura 44: Arquvio webserviceEndereco.py.
Fonte: Autoria prépria.

Depois de criar o arquivo webserviceEndereco.py que consome o WebService
Enderecamento, foi acrescentado este arquivo na estrutura do sistema FIC. O

sistema FIC possui a estrutura como pode ser visto na Figura 45.
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¥ = fic
¥ = src
¥ & fic
= B autenticacao
* B3 dadospessoais
» = deploy
* B2 endereco
» B formats
» B formulario
* = media
* = templates
* B util
® _init__.py
[F] datetime_Fields.py
[Fl manage.py
[F] settings.py
[E) urls.py

¥y ¥V ¥ ¥

Figura 45: Estrutura do sistema FIC.
Fonte: Autoria prépria.

Esta estrutura € um padrdo utilizado pelos sistemas desenvolvidos no
framework Django. Os formularios do sistema séo divididos em aplicagdes como no
caso do formuléario de endereco que foi criada a aplicacdo “endereco”.

Como o WebService Enderecamento foi criado justamente para ser utilizado
no formulario de endereco. O arquivo webserviceEnderecamento.py foi
acrescentado dentro da pasta da aplicacdo “endereco”. Nesta mesma pasta possui

os arquivos models.py e forms.py (Figura 46).

¥ B endereco
B _init__.py

[F] admin.py

[Fl forms.py

M models.py

[ tests.py

> [F] urls.py

» ] views.py

» [F] webserviceEndereco.py

vy v v W
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Figura 46: Estrutura da aplicacédo endereco.
Fonte: Autoria prépria.

O arquivo models.py, contém os campos e comportamentos essenciais dos
dados que serd armazenando no banco de dados (DJANGO). Neste arquivo foi

criada a classe de modelo do formulario endereco (Figura 47).

01 ..
02 | class Enderecamento(models.Model):
03
04 vch_setor = models.CharField(max_length=250)

05 vch_logradouro = models.CharField(max_length=250)

06 vch_quadra_lote = models.CharField(max_length=250)

07 vch_numero = models.CharField(max_length=250)

08 vch_cep = models.CharField("CEP",max_length=250)

09 vch_complemento = models.CharField("Complemento”,

10 max_length=250, blank=True, null=True)

11 fk_fic = models.ForeignKey(InformacaoGeral)

12 vch_tipo_endereco = models.CharField(max_length=50, default="atividade")
13

Figura 47: Arquivo models.py.
Fonte: Autoria prépria.

O arquivo forms.py sobrescreve o formuléario padrdo criado pelo arquivo
models. Neste arquivo os campos vch_setor, vch_logradouro e vch_quadra_lote
foram transformados em campos do tipo select, no campo vch_setor foi utilizado o
método getSetor do WebService Enderecamento para que 0S campos
vch_logradouro e vch_quadra_lote fossem preenchidos de acordo com o codigo

retornado (Figura 48).

01 | ..

02 | def listaSetor():

03 setores = getSetor()

04

05 listaSetor = [(",'---------- ]

06 for Setor in setores:

07 listaSetor = listaSetor + [(int(Setor.codSetor),str(Setor.setorNovo)+"

08 | ("+str(Setor.setorAntigo)+")")]

09 return listaSetor

10

11

12 | class EnderecoForms(forms.ModelForm):

13

14 vch_setor = forms.CharField(label='"Quadra’, widget=forms.Select(

15 choices=listaSetor(), attrs={'onchange':'$ajaxSetor(this.value,this.id)',
16 'style:'font-size:14px;'}))

17 vch_logradouro = forms.CharField(label="Logradouro’, widget=forms.Select(
18 choices=[(", "---------- 1,

19 | attrs={'onchange':'$ajaxLote(this.value,this.id)',
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20 'style:'font-size:14px;'}))

21 vch_quadra_lote = forms.CharField(label='QI/Lote’, widget=forms.Select(

22 choices=[(", '---------- ], attrs={'style":'font-size:14px;}))

23 vch_numero = forms.CharField(widget=forms.TextInput(attrs={'size".'10"}),

24 label="Numero",initial=0)

25 vch_cep = forms.CharField(widget=forms.Textlnput(attrs={'size".'10'}), label="CEP")
26 ..

Figura 48: Arquivo forms.py.
Fonte: Autoria propria.

O preenchimento desses campos foi realizado via javascript, para isso foram
criadas as fungdes javascript ajaxSetor e ajaxLote (Figura 49) que invoca 0 arquivo
views.py.

Uma view é simplesmente uma funcdo do Python que recebe uma Web
Request e retorna uma Web Response. O arquivo views.py também faz parte da
estrutura do sistema FIC e é utilizado para criar fungdes que serdo invocadas pelo

sistema.

01 | (function($){

02 $ajaxSetor = function(setor, id){

03 var idlogradouro = id.replace('setor’, 'logradouro’);

04 var idguadra = id.replace('setor’, 'quadra_lote");

05 dados ={

06 "setor": setor }

07 $.ajax({

08 type: "POST",

09 url: ‘ffic/alameda/',

10 dataType: "json",

11 data: dados,

12 success: function(retorno){

13 $("#" + idquadra).empty();

14 $("#" + idquadra).append('<option value="">----------- </option>");
15 $("#" + idlogradouro).empty();

16 $("#" + idlogradouro).append('<option value="">----------- </option>");
17

18 $.each(retorno, function(i, item){

19 if (item.alamedaNovo !="") {

20 $("#" + idlogradouro).append(

21 '<option value=" + item.codAlameda + "'>'+

22 item.alamedaNovo+' ('+ item.alamedaAntigo +') </option>');
23 }

24 else {

25 $("#" + idlogradouro).append('<span><b>N&o Existe</b></span>');
26 }

27 i

28 h

29 error: function(erro){

30 alert('Erro.";

31 }

32 D

33 }

34 | P(django.jQuery);

35

36 | (function($){




37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67

$ajaxLote = function(alameda, id){
var idsetor = id.replace('logradouro’, 'setor’);
var idquadra = id.replace('logradouro’, ‘quadra_lote");
dados ={
"setor": $("#"+idsetor).val(),
"alameda":alameda
3

$.ajax({
type: "POST",
url: ‘/ffic/quadra/',
dataType: "json",
data: dados,
success: function(retorno){
$("#" + idquadra).empty();
$("#" + idquadra).append('<option value="">----------- </option>");
$.each(retorno, function(i, item){
if (item.numero '="") {
$("#" + idquadra).append('<option value="" + item.codLote + "'>'+
item.quadralnterna+' (LOTE:'+ item.numero +' )</option>");
}

else {
$("#" + idquadra).append('<span><b> Nao Existe </b></span>');
}
i
}1

error: function(erro){
alert('Erro.");
}

D;

}
}(django.jQuery);

Figura 49: Arquivo javascript endereco.js.
Fonte: Autoria proépria.
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Na views foi criado o método listarAlameda (Figura 50) que recebe o valor do

setor e invoca a funcédo getAlameda do WebService. Essa fungéo retorna uma lista

com todas as alamedas do setor selecionado para o javascript, que sobrescreve 0

campo vch_logradouro com a lista de alamedas.

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14

def listarAlameda(request):

if request.method =="'POST":

setor = int(request.POST.get('setor"))

alamedas = getAlameda(setor)

listaAlameda =[]

for alameda in alamedas:

listaAlameda = listaAlameda + [{'codAlameda'’:alameda.codAlameda,

‘alamedaNovo':alameda.alamedaNovo,
‘alamedaAntigo’:alameda.alamedaAntigo}]

json = simplejson.dumps(listaAlameda)

return HttpResponse(json, mimetype="application/json")

Figura 50: Método listarAlameda.
Fonte: Autoria prépria.
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Na views foi criado também o meétodo listarQuadraLote (Figura 51) que
recebe o valor do setor e do logradouro e invoca a funcédo getQuadraQiConjLote do
WebService. Esta fungdo retorna uma lista com todas as quadras, QIs e lotes do
setor e da alameda selecionada para o javascript, que sobrescreve o campo

vch_quadralote com esta lista.

01 ..

02 | def listarQuadraLote(request):

03

04 if request.method =="'POST":

05 setor = int(request.POST.get('setor"))

06 alameda = int(request.POST.get(‘alameda))

o7 quadras = getQuadraQiConjLote(setor,alameda)

08 listaQuadras =[]

09 for quadra in quadras:

10 listaQuadras = listaQuadras + [{'codLote":quadra.codLote,
11 ‘quadralnterna’:quadra.quadralnterna,
12 ‘numeroLoteAlameda’:quadra.numerolLoteAlameda,
13 ‘numero':quadra.numero}]

14 json = simplejson.dumps(listaQuadras)

15 return HttpResponse(json, mimetype="application/json")

16

Figura 51: Método listarQuadraLote.
Fonte: Autoria prépria.

O formulario de endereco do sistema FIC ficou como mostra a Figura 52.

Entre parénteses ficou a nomenclatura do antigo endereco.

Endereco: #1

?ggt?r{QUﬂd"ﬂ 206 SUL (ARSE 22) <
Logradouro: | AMEDA 02 (ALAMEDA, 02) ~

QI/Lote: QL A (LOTE 003 ) |»

CEP: 77020-514 Nimero: 0 Complemento:

Figura 52: Formulario de endereco.
Fonte: Autoria prépria.
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6 CONCLUSAO

A utilizacdo dos conceitos da arquitetura orientada a servico, junto com a
tecnologia WebService mostrou uma solucao viavel na integracéo de sistemas.

A utilizacdo de SOA ajudou na identificacdo do servico de enderecamento e
com a tecnologia WebService foi gerado esse servigo.

Um dos problemas identificados na Prefeitura Municipal de Palmas era a
dificuldade de preenchimento do endereco de Palmas, presente em varios sistemas
internos. O sistema FIC foi o primeiro sistema a utilizar-se da tecnologia de
WebService, a fim de testa-la.

Assim, o sistema FIC e o WebService ja foram colocados em producéo, e a
prefeitura ja conta com a vantagem de que agora, seus sistemas internos ja podem
utilizar-se dessa tecnologia em qualquer outro sistema, além de que, caso a
prefeitura deseje, podera disponibiliza-lo futuramente, para que qualquer outro
sistema externo, independente de plataforma ou linguagem o utilize desde que esta
linguagem dé suporte a tecnologia de WebService.

Portanto, concluiu-se que a implementacdo de SOA e Webservice na
Prefeitura Municipal de Palmas foram satisfatorios e que o conceito de servigos é
uma boa solugéo para as organiza¢gdes de modo geral.

6.1 TRABALHOS FUTUROS

Como trabalho futuro sera implementado o servico de autenticacdo utilizando
a mesma técnica e tecnologida utilizada no servigco de enderegcamento.

E serda configurada uma camada de serguranca no servico de
enderecamento, para que os dados desse servi¢co sejam disponiveis na internet com

seguranca.
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W3C. World Wide Web Consortium. Disponivel em: <http://www.w3.0rg/>. Acesso
em: 20/07/2010.

XML. Extensible Markup Language. Disponivel em: <http://www.w3.0rg/XML/>.
Acesso em: 30/08/2010.


http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.w3.org%2F&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNG1RXpAFW3xszvH7wxFFNJ58J4xeQ
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.w3.org%2F&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNG1RXpAFW3xszvH7wxFFNJ58J4xeQ
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.w3.org%2F&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNG1RXpAFW3xszvH7wxFFNJ58J4xeQ
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.w3.org%2F&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNG1RXpAFW3xszvH7wxFFNJ58J4xeQ
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.w3.org%2F&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNG1RXpAFW3xszvH7wxFFNJ58J4xeQ
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.w3.org%2F&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNG1RXpAFW3xszvH7wxFFNJ58J4xeQ
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.w3.org%2F&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNG1RXpAFW3xszvH7wxFFNJ58J4xeQ
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.w3.org%2F&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNG1RXpAFW3xszvH7wxFFNJ58J4xeQ
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.w3.org%2FXML%2F&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNHrfygZXah13Um-G7ZVO628KBsPgw
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.w3.org%2FXML%2F&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNHrfygZXah13Um-G7ZVO628KBsPgw
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.w3.org%2FXML%2F&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNHrfygZXah13Um-G7ZVO628KBsPgw
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.w3.org%2FXML%2F&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNHrfygZXah13Um-G7ZVO628KBsPgw
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.w3.org%2FXML%2F&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNHrfygZXah13Um-G7ZVO628KBsPgw
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.w3.org%2FXML%2F&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNHrfygZXah13Um-G7ZVO628KBsPgw
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.w3.org%2FXML%2F&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNHrfygZXah13Um-G7ZVO628KBsPgw
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.w3.org%2FXML%2F&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNHrfygZXah13Um-G7ZVO628KBsPgw
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.w3.org%2FXML%2F&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNHrfygZXah13Um-G7ZVO628KBsPgw
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.w3.org%2FXML%2F&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNHrfygZXah13Um-G7ZVO628KBsPgw

