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RESUMO

O presente trabalho discute o estudo bibliografico sobre o uso de materiais manipuléveis para
o ensino de matematica no Ensino Fundamental II, com o objetivo de apresentar algumas
reflexdes a respeito da experiéncia de alguns autores com o uso de materiais manipuldveis.
Para o desenvolvimento deste trabalho, foram utilizados uma busca de dados em duas bases, o
Periodico Capes e o Google Académico. No entanto, o maior numero de dados encontrados
para analise foi retirado do Google Académico, de onde foram selecionados dez artigos. Os
resultados apontam que os materiais manipuldveis contribuem positivamente para o
desenvolvimento dos alunos dentro da sala de aula, na qual os alunos se envolvem e tornam as
aulas mais dinamicas e participativas. Permitindo que os alunos fagam questionamentos a
partir da sua manipulacdo, fazendo com que estes raciocinem para chegar nos resultados,
instigando-o a pensar e refletir acerca dos conceitos de matematica. Em alguns momentos
percebemos que os materiais manipuléveis se tornaram limitados, pelo fato de o professor
necessitar de mais tempo para planejar e fazer a utilizacdo dos materiais em suas aulas. Esta
pesquisa pode contribuir no processo de formacgdo dos professores, pois considera-se que o
uso dos materiais manipuldveis se faz importante no processo de ensino e aprendizagem, por
mais que algumas vezes apresentem limitagdes, ndo deixam de ser um fator contribuinte para
a aprendizagem do estudante no ambiente da sala de aula. E, deste modo, o professor se torna

capaz de promover um novo olhar para o ensino de matematica.

Palavras-chave: Ensino fundamental. Ensino de matematica. Materiais Manipulaveis.



ABSTRACT

The present Course Paper discusses the bibliographical study about the use of manipulable
materials for the teaching of mathematics in Middle School, in order to present some
reflections about the experience of some authors with the use of these kinds of materials. For
the development of this work, data searches were used in two bases: the Capes Periodical and
Google Scholar, from which ten articles were selected. The results indicate that the materials
contribute positively to the students' development within the classroom, in which the students
get involved and make the classes more dynamic and participative, allowing students to ask
questions from their manipulation, making them deduce to get the results, prompting them to
think and reflect on the concepts of mathematics. We found that sometimes manipulable
materials have become limited because the teacher needs more time to plan and make use of
the materials in his classes, but even though they sometimes have these limitations, they are
still contributing factors to the student's learning. This research may contribute to the process
of teacher education, as it is considered that the use of manipulable materials is important in
both the teaching and learning process. In this way, the teacher becomes able to promote a

new look at the teaching of mathematics.

Keywords: Middle School. Mathematics teaching. Manipulable materials.
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1 INTRODUCAO

O ensino de matematica na Educagdo Basica' tem sido objeto de discussdes e
pesquisas em decorréncia do baixo rendimento escolar apresentado pelos estudantes durante o
Ensino Fundamental II°. Segundo as pesquisas recentes realizadas pelo Programa
Internacional de Avaliagdo de Estudantes (PISA), o desempenho dos alunos do Brasil em
matematica na avaliagdo de 2015 foi de 377 pontos, abaixo da média em relacao aos alunos
dos paises da Organizagdo para Cooperagdo ¢ Desenvolvimento Econdmico (OCDE), que
tiveram uma média de 490 pontos.

Corroborando com essa informacéo, o Indice de Desenvolvimento da Educagio
Bésica (IDEB), em relagdo ao Ensino Fundamental II, tem demonstrado resultados
insatisfatorios dos anos 2013 a 2017. Por exemplo: em 2013 o resultado foi de 4.2, em 2015
foi de 4.5 e em 2017 atingiu 4.7. As metas projetadas para esse periodo foram de 4.4 em 2013,
em 2015 de 4.7 e em 2017 de 5.0. Comparando esses dados, fica evidente o nao atingimento
das metas durante esse periodo.

Com isso, ao longo da experiéncia no estdgio curricular supervisionado, bem
como no programa residéncia pedagogica, o académico tem a possibilidade de constatar como
ha o predominio de um modelo de ensino tradicional® em detrimento de outras abordagens de
ensino da matematica que valorizam metodologias variadas, como, por exemplo, o uso de
tecnologias, materiais manipuldveis, jogos, etc. No ensino tradicional, muitas vezes, o aluno
se limita ao contetido, pois o processo de aprendizagem se torna repetitivo. Sobre isso,

Mizukami considera qué:

Esse ensino, usualmente denominado ‘tradicional’ “é caracterizado pelo verbalismo
do mestre ¢ pela memoriza¢do do aluno (...). Os alunos sdo instruidos e ensinados
pelo professor. Evidencia-se preocupagdo com a forma acabada: as tarefas de
aprendizagem quase sempre sdo padronizadas, o que implica poder recolher-se a
rotina para se conseguir a fixagdo de conhecimentos/contetidos/informagdes”

(MIZUKAML, 1986, p. 14).

! Segundo a lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996, que estabelece as diretrizes e bases da educagio nacional, a
Educacao Basica esta organizada em Pré-Escola, Ensino Fundamental e Ensino Médio.

2 Entende turmas do Ensino Fundamental 11, as turmas do 6° ao 9° anos do Ensino Fundamental.

3 Segundo Oliveira (2011), o ensino tradicional pode ser compreendido como “o ensino onde o professor
privilegia a aula expositiva tornando assim o aluno um memorizador de conteudos que geralmente ndo fazem
parte do seu cotidiano” (p.9).
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Nesse sentido, faz-se necessario uma formagao docente mais abrangente, de modo
que dé oportunidade aos futuros professores de matematica de desenvolver praticas
pedagbgicas inovadoras, introduzindo ferramentas auxiliadoras no processo de ensino e
aprendizagem; que tal formagdo reflita na utilizacdo dos materiais manipulaveis, pois o seu
uso pode contribuir para a constru¢ao de conceitos matematicos.

O Curriculo Nacional do Ensino Bésico (2001) salienta que os materiais
manipulaveis sdo instrumentos pedagodgicos que se tornam significativos para ensino e
aprendizagem do aluno durante o percurso escolar, pois auxiliam nas atividades escolares, em
particular da matéria de matematica, buscando a investigagdo e a dinamizac¢ao dos alunos na
sala de aula.

Lorenzato (2012) ressalta que ¢ importante a utilizacdo dos materiais
manipulaveis dentro das salas de aulas, mas, por sua vez, o docente deve saber fazer a
utilizagdo correta do material, questionando a si mesmo quando emprega-lo e quais objetivos
serdo alcancados.

Essas reflexdes, quanto a formacgdo inicial de professores de matematica, sao
importantes, visto que na presente pesquisa visa-se ampliar a area de conhecimento dos
professores de matematica, levando ao contexto escolar recursos didaticos que possam
contribuir para a formacao do aluno da Educagdo Basica.

Contudo, ao compreender o ensino aplicado na Educagdo Bésica, surgem varias
inquietacdes quando observa-se o mesmo do ponto de vista do aluno, no que tange a
disciplina de matematica, por exemplo: o porqué de a matematica ser tao dificil de aprender
para a maioria dos alunos; as inimeras perguntas que costumam surgir entre uma aula e outra,
sem &xito nas respostas. H4 também a preocupagdo quanto a existéncia, ou ndo, de outras
abordagens de ensino, especificamente para a matematica, que possam tornd-lo uma
aprendizagem significativa ou, simplesmente, mais pratico e préximo da realidade do aluno.

Curiosidades como essas criam a necessidade de buscar respostas, tornando a
disciplina ainda mais especial. Porém, ¢ apenas durante o Ensino Superior que o estudante,
nesse caso especifico, o estudante de licenciatura, recebe a oportunidade de adquirir
experiéncias e saberes singulares; pois, além de alguns programas pedagdgicos com objetivo
explicito de aproximar o aluno com a disciplina de matematica, ha também o estagio, que
proporciona ao académico sentir a escola como um todo, causando essa aproximacao,

novamente, do académico com o futuro professor.
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O Ensino Superior ¢ uma etapa importante da formacao profissional, por fornecer
uma grande experiéncia e muitos conhecimentos, possibilitando sanar duvidas ao longo do
curso de Matematica, dado o fato de que este curso apresenta diversas metodologias possiveis
para ensinar a matematica, seja através do uso de softwares matematicos ou materiais
manipulaveis, entre outros.

A partir disso, ao longo do seu estdgio, o académico tem a oportunidade de criar
aulas diferentes do ensino tradicional, elaborar algum projeto de intervencdo e usar algum
material manipuldvel em suas aulas, tornando-as mais atrativas para os alunos.

Ao concluir 50% dos estidgios obrigatérios que os cursos de licenciatura
proporcionam, o académico adquire a capacidade de compreender melhor o funcionamento da
sala de aula e experimentar dindmicas diferentes, metodologias diversificadas. O mesmo ¢
oportunizado pelo Programa Residéncia Pedagdgica, que atende os alunos do quinto periodo
das licenciaturas em diante. Portanto, partindo desse principio e dos indices insatisfatorios de
pesquisas ja mencionadas € que surge a questdo da presente pesquisa, para a qual esse
trabalho busca uma resposta: “Quais as possiveis contribuicées e limitacées do uso de
materiais manipulaveis no processo de ensino e aprendizagem de matematica?”.

O presente estudo teve como objetivos:

Investigar as potencialidades e limitagdes do uso dos materiais manipuldveis

no processo de ensino e aprendizagem da matematica na Educagao Bésica;

e Apresentar uma reflexdo sobre a importdncia da utilizacdo dos materiais
manipulaveis;

e Investigar possiveis contribui¢des do uso dos materiais manipulaveis;

e Verificar se o uso dos materiais manipulaveis auxilia no entendimento de

conceitos nas aulas de matematica.

Durante o presente trabalho, ¢ possivel observar, de forma objetiva, a
apresentacao do tema, concentrada no primeiro capitulo; o referencial tedrico, encontrado no
segundo capitulo ¢ dividido entre: ensino tradicional, buscando compreender como o mesmo ¢
aplicado no contexto escolar segundo Mizukami e outros autores; os aspectos historicos e as

diversas definicdes que os materiais manipulaveis recebem dos pesquisadores da darea,
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tragando a trajetdria destes ao longo dos anos e sua fungdo nos dias atuais; e, as ideias de
D’ambrosio, Turrioni, Passos e Hynes sobre o uso destes materiais no ensino de matematica.
Que tipo de pesquisa foi utilizado para a obtengdo dos dados apresentados aqui ¢
explicada durante o terceiro capitulo, enquanto a apresentacdo dos dados obtidos ¢ feita no
quarto capitulo, e a analise dos mesmos estd contida no quinto capitulo, seguindo-se as
consideracdes finais, completando a pesquisa e, espera-se, contribuindo a academia sobre a

utilizacao dos materiais manipuléaveis.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 O Ensino Tradicional

Dentro dos diversos tipos de abordagem de ensino, percebe-se que ha o
predominio do ensino tradicional, neste sentido, busca-se abordar a visdo de alguns autores
em relagdo a este tipo de ensino.

Segundo Mizukami (1986, p. 15), no ensino tradicional "o professor ja traz o
conteudo pronto e o aluno se limita, passivamente, a escuta-lo". Este tipo de ensino acaba se
tornando mecanizado, pelo fato de que as atividades sdo feitas de modo repetitivo e nao
permitem que o aluno explore ou investigue o conteido abordado, majoritariamente.

D'ambrosio (1993) relata que muitas pesquisas evidenciam que o professor tende
a ensinar da mesma forma como foi ensinado, predominando-se o ensino tradicional, onde o
professor € dono do saber: expde o conteudo, mostra como resolver alguns exercicios e depois
aplica varios problemas parecidos para que os alunos resolvam, constituindo um processo
repetitivo e inacabado.

Mizukami (1986, p. 16) salienta que o ensino tradicional ¢ predominado pelo
método expositivo, tal que este método ‘“como atividade normal, estd implicito o
relacionamento professor-aluno: o professor € o agente, o aluno ¢ o ouvinte”.

Com as ideias expostas, fica claro que, em grande parte das vezes, o ensino
tradicional acaba sendo limitado apenas a sala de aula, de modo que os alunos nao conseguem
fazer relagdo do contetildo com o seu cotidiano, o que acaba por fazer a matematica parecer
mais distante da pratica social. Diante disso, fica claro a necessidade de trabalhar a
matematica de forma diferenciada, interligando-a com outros tipos de abordagens de ensino.
Neste ponto, destaca-se o material manipuldvel: estimulando os estudantes a desenvolver
conhecimentos e motivando-os a estudar matematica. O que € ressaltado nos proximos

capitulos.

2.2 Materiais Manipulaveis - Aspectos Historicos e Defini¢io

Em relagdo aos materiais manipulaveis, Lorenzato (2012) apresenta as ideias de
alguns educadores que abordavam a importancia do apoio visual como recurso de

aprendizagem, dentre estes estdo: Comenius em 1950, Locke em 1680, Rousseau por volta de
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1780, Pestalozzi e Froebel em 1880, Dewey por volta de 1900 e Montessori por volta de
1940. Estes autores escreveram sobre o assunto e defenderam ideias, como a do ensino que
deveria partir do concreto para o abstrato, de que fossem feitas experiéncias com o uso de
objetos, ou mesmo que a aprendizagem partisse de um campo sensorial.

Além dos educadores citados, existem também aqueles que experienciam o meio
escolar e reconhecem os mesmos problemas, sdo defensores do uso dos materiais
manipulaveis no ensino escolar, onde “[...] cada educador, a seu modo, reconheceu que a acao
do individuo sobre o objeto ¢ basica para a aprendizagem” (LORENZATO, 2012, p. 4), como
o0 autor ressalta em seu texto.

Nacarato (2005) afirma que, por influéncia das idéias escolanovistas, o
surgimento da utilizacdo dos materiais manipulaveis no Brasil ocorreu na década de 1920.
Passos (2012) ressalta que o movimento escolanovista, também chamado de escola nova, era
uma tendéncia que defendia o ensino com os métodos ativos, na qual os alunos faziam o uso
de materiais concretos e a partir de sua manipulagao o aprendizado ocorria.

Com os diversos estudos ja realizados a respeito deste tema, ¢ possivel destacar
diversas defini¢des sobre os materiais manipulaveis. Portanto, trazemos as ideias de Reys
(1971), que caracteriza os materiais manipulaveis como objetos ou coisas que o aluno
consegue sentir, tocar ou manipular, sendo estes reais e com alguma aplicagdo cotidiana ou
objetos que representem alguma ideia.

O material manipulavel ¢ visto como um recurso pedagdgico para o ensino de
matematica. Para alguns autores ele ¢ caracterizado como um material didatico, pois auxilia
os alunos na constru¢ao de alguns conceitos, como Lorenzato (2012, p. 18), por exemplo, que
define material didatico como “qualquer instrumento util ao processo de ensino e
aprendizagem”. Entram, nessa defini¢do, materiais como o giz, calculadora, jogos, cartaz,
caderno, caneta e etc.

Dentre os diversos materiais, o autor destaca o material didatico concreto, por
possuir um fator diferencial em relagdo aos outros, pois assume duas interpretagdes: ‘“uma
delas refere-se ao palpavel, manipuldvel e a outra, mais ampla, inclui também imagens
graficas” (LORENZATO, 2012, p. 22-23).

Hynes (1986, p. 11) define que os “Materiais manipulativos sdo modelos
concretos que incorporam conceitos matematicos, recorrem a varios sentidos, e podem ser

tocados e movidos por estudantes”.
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Passos (2012, p. 78) ressalta que “os materiais manipulaveis sdo caracterizados
pelo envolvimento fisico dos alunos numa situacdo de aprendizagem ativa”. Diante dessas
defini¢cdes, concebe-se diante a abordagem quanto ao uso desses materiais como o aluno ¢
sempre visto na aprendizagem de forma ativa. Deve ficar claro também o fato de as palavras
‘material manipulavel’ irem além do que ‘material didatico’ é, como foi apontado por um dos
autores, uma vez que o material manipulavel ¢ mais especifico, relacionado ao manipulavel,

palpavel e concreto.

2.3 Os Materiais Manipulaveis Enquanto Recurso Didatico

Entre os professores de matematica, hd uma preocupagcdo em como ensinar a
matematica, pois “o grande desafio da Educacdo Matematica ¢ determinar como traduzir essa
visdo da matematica para o ensino” (D'AMBROSIO, 1993, p.35). Com isso, alguns
pesquisadores defendem a ideia de inserir novos recursos didaticos para auxiliar no ensino de
matematica, como a utilizagdo dos materiais manipuldveis, pois esse tipo de recurso pode
contribuir com o aprendizado dos alunos e favorecer o trabalho investigativo ao manipularem
0s objetos.

Segundo D'ambroésio (1993), a escola deve assegurar ferramentas auxiliadoras
para o ensino-aprendizado, como livros, materiais manipulaveis, etc. Os quais devem ser
utilizados para potencializar a investigacdo dos problemas matematicos, ou mesmo conduzir o
aluno a novas descobertas e caminhos para resolugdo de outros problemas.

Para Turrioni (2004), quando esses materiais sdo trabalhados de forma correta e
objetiva, verifica-se que os alunos se sentem mais motivados a compreender o contetido,
elaborando estratégias e agindo de maneira autbnoma em busca de alcangar os objetivos
propostos com uso do material manipulavel.

Nessa perspectiva, Passos (2012, p. 78) considera que os materiais manipuldveis
“devem servir como mediadores para facilitar a relagdo professor/aluno/conhecimento no
momento em que um saber esta sendo construido”.

Quando o professor pensar em utilizar materiais manipulaveis, deve ter como
critério que todos os alunos conseguirdo manipular e que o seu auxilio contribuird com o

desenvolvimento da aprendizagem dos alunos. Desta forma, ¢ necessario que o professor
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apresente os materiais com objetivo, adequando-os com o conteudo a ser trabalhado e até
mesmo com o nivel de cada turma.

Sobre este fato, Hynes (1986) explica que ao trabalhar com esses materiais, ndo
devem ser apresentados aos estudantes aqueles que sejam complicados, porque eles podem
acabar distraindo-se ou confundindo-se durante a manipulacdo, e, com isso, ressalta que
devem ser apresentados aqueles que consideram-se adequados, que retratam claramente o
conceito ensinado.

Para Passos (2012) pode-se considerar um bom material manipulavel aquele que,
a partir de sua manipulacdo, ¢ possivel explorar diversos conceitos matematicos, que o aluno,
ao manipuld-lo, consiga fazer consideragdes e relagdes com outros assuntos, explorando
melhor o material. Um exemplo disso ¢ o material dourado, com o qual pode-se trabalhar o
sistema de numeracdo decimal ou até mesmo expressdes algébricas. O autor ressalta ainda
que os professores ndo devem trabalhar com os materiais manipuldveis apenas para ter uma
aula divertida ou diferente da tradicional, estes materiais devem ser vistos como um

instrumento educativo, de forma que possibilite na constru¢io de conceitos.
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3 METODOLOGIA DA PESQUISA
3.1 Quanto aos Métodos

O presente estudo caracteriza-se como uma pesquisa do tipo bibliografica na
concepgao de Gil (2007). Para o autor, a pesquisa bibliografica ¢ realizada com base em
outras pesquisas ja publicadas, possuindo uma vasta extensdo de material para estudo, como
livros, revistas, teses, dissertacdes, etc. Estes podem ser consultados impressos ou por meio
digital.

Esse tipo de pesquisa se torna importante, pois na elabora¢do de trabalhos ¢
preciso ter uma boa fundamentagao teorica, destacando que “a principal vantagem da pesquisa
bibliografica reside no fato de permitir ao investigador a cobertura de uma gama de
fenomenos muito mais ampla do que aquela que poderia pesquisar diretamente” (GIL, 2007,

p- 30).

3.2 Procedimentos Metodologicos

Para a realizacdo deste estudo, foi realizada uma busca no Portal de Peridédicos da
CAPES*, no més de agosto de 2019, trabalhos publicados que possuissem relagdo com a
tematica do estudo. Para tanto, a busca foi delimitada pelo assunto “Ensino da Matematica
com materiais manipulaveis” no quadriénio de 2015 a 2018, conforme pode-se observar na
figura 1. Nesta busca foram encontrados 20 artigos, dos quais, apenas 1 (um) abordava o tema
do estudo. Em virtude do pequeno quantitativo de trabalhos encontrados, foi necessario
encontrar uma nova ferramenta de pesquisa. Neste ponto, entdo, foi selecionada uma outra
op¢do: o Google Académico’. O mesmo foi escolhido por se tratar de uma ferramenta de
pesquisa do Google que permite encontrar trabalhos académicos, literatura escolar, jornais de

universidades e artigos variados que possam contribuir com a nossa investigagao.

4 Portal de Periddicos, da Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes), disponivel
em https://www-periodicos-capes-gov-br.ez361.periodicos.capes.gov.br/.
5 0 Google Scholar — Google Académico, disponivel em https://scholar.google.com.br.
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https://scholar.google.com.br/
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Figura 1 - Pesquisa no Portal Periddicos da CAPES.

Buscar Assunto ....corum e oo s e

Nowva Busca
Convidado{a) & Meut
ensino da matematica com materiais manipulaveis % Busca avar

Resultados de 1 - 10 para 20 para Portal Ordenado por:

= Personalize your wa sy
¥ de Periodicos Relevincia «

results s ‘
e Mostrar somente Periddicos revisados por pares [16)
Edit

Refinado por: = data de publicagdo: 2015até2018 x

Fonte: Periédicos CAPES.

A pesquisa realizada no Google Académico foi delimitada em trabalhos

publicados no quadriénio 2015-2018. Em relacdo ao assunto, buscou-se por “material

manipulavel no ensino de matematica”. Foram encontrados 4.530 trabalhos como resultado

dessa busca, conforme ¢ possivel observar na figura 2.

Figura 2 - Pesquisa Google Académico

&« C @ scholar.google.com.br/scholar?hl=pt-BR&as_sdt=0%2C58as_ylo=20158&as_yhi=20188q=material+ manipulivel+no+ensino+de+matematica+&binG=

Google Académico
Artigos

Aqualguer momento

Desde 2019
Desde 2013
Desde 2015
Periodo especifico...
2015 | — 2018
Pesquisar

Classificar por relevéncia
Classificar por data

Em qualquer idioma
Pesquizar paginas em
Portugués

+7 incluir patentes

material manipulavel no ensino de matematica ﬂ

Dica: Pesquisa para resultados somente em portugués (Brasil). Viocé pede especificar seu idioma para pesquisa em ConfiguragBes do Académico

Ensino da Matematica: O Método de Singapura [PDF] uac_pt
REC Teixeira - Atldntico Expresse, 2015 - repositorio.uac.pt
veja-se um exemplo ilustrativo na figura B). Na Educa- ¢do Pré-Escolar e no 1.° Ciclo do Ensino
Basico, todos .. E impor- tante recorrer a um leque diversifi- cado de materiais, como materiais
manipulaveis estruturados (blocos légicos, barras Cuisenaire, material base 10
Yr 99 Citadopord Arigos relacionados 96

Educac&o Matematica Inclusiva e Material Manipulavel: uma proposta sobre o [PDF] uepb.edu.br
usa do Jogo da Velha no Ensino Fundamental para alunos deficientes visuais

PA Simbes - 2016 - dspace.be.uepb.edu.br

A parcela da populac3e que possui deficiéncia visual € frequentemante excluida da

sociedade, por vezes, pela simples indiferenca para com os mesmos. Isto, infelizmente,

afeta o cotidiano dos alunos deficientes visuals, principalments quando se trata de ..

¥r U9 Citadopor3 Artigos relacionados  $9

Materiais manipulaveis no processo de ensino/aprendizagem da matematica [PDF] rcaap pt
no 1°CEB

AM Silwa - 216 - ramium reazan nt

Fonte: Disponivel em: https://scholar.google.com.br. Acesso em: 19 agosto 2019.

Diante do elevado quantitativo de trabalhos encontrados, usou-se o recurso de

pesquisa avancada, disponivel no Google Académico, para reduzirmos esse quantitativo.

Nesse sentido, as palavras chave escolhidas foram “ensino de matemadtica”, “algebra”,


https://scholar.google.com.br/
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“geometria” e “abaco”, sendo possivel definir também palavras exatas como “ uso do material

manipulavel” como a figura 3 demonstra.

Figura 3 - Pesquisa avangada no Google Académico

X Pesquisa avancada

Encontrar artigos

com todas as palavras | material manipulavel no ensino de matematic |

com a frase exata uso do material manipulavel

com no minimo uma das
palavras

ensino de matemdatica dlgebra gaometria ab:

sem as palavras

onde minhas palavras ocomem (@ em gualquer lugar do artigo

no titulo do artigo

Exibir artigos de autoria de
Exemplos: "Guilherme Bittencourt” ou
MeCarthy

Exibir artiges publicados em
Exemplos: Saber Eletrnica ou Revista
Ciéncia Hoje

Exibir artigos com data entre 2015 — 2018
Exemplo: 7996

Fonte: Disponivel em: https://scholar.google.com.br. Acesso em: 19 agosto 2019.

Foram obtidos 58 trabalhos com esta pesquisa avangada, como mostra a figura 4.

Figura 4 - Pesquisa avangada no Google Académico

(6} @ scholar.google.com.br/scholar?as_q=material+manipulavel + no+ensino +de+ matematicadlas_epg=uso+do+material+ manipulavel&as og=ensino+de+matematica+a

Google Académico

Artigos
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Desde 2019
Desde 2018
Desde 2015
Periodo especifico.
2015 |—| 2018
Pesquisar

Classificar por relevancia
Classificar por data

Em qualguer idioma
Pesquisar paginas em
Portugués

+ incluir patentes

Fonte

material manipulavel no ensino de matematica ensino OR de OR matematice ﬂ

esultados (0,04 s)

Dica: Pesquisa para resultados somente em portugués (Brasil). Vocé pode especificar seu idioma para pesquisa em Configuragdes do Académico..

roF] Materiais manipulaveis no ensino da tngonometnia: investigagéo a partir
da régua trigonomeétrica

LOM JESUS, LM SOUZA - .. DE EDUCAGAO MATEMATICA, Anais, 2016 - sbembrasil org br

... demandas individuais. Assim, realizamos uma metodologia de ensino diferente da empregada

pela ... em sala de aula. O material manipulavel e a investigacZo requerem empenho tanto do ... Ao
usarmes os materiais manipuldveis e jogos em sala de aula, n3o estamos ...

¥ 99 Citadc por 2 Arigos relacionados  Todas as 2 versées 99

[PDF] sbembrasil.org.br

(Des) caminhos na condug&o do professor que ensina matematica nos anos
iniciais a partir do PNAIC

MCC Pozzobon, C. de Oliveira... - Acta Scientiarum 2017 - dialnet.unirioja.es

O artigo problematiza a constituigdo da docéncia para ensinar matematica nos anos iniciais,

a partir de uma politica de governo, o Pacte Nacional para Alfabetizac3c na Idade Certa

(PMAIC). Para as discussbes tedricas, tomam-se os estudos foucaultianos, principalmente ...

Yy U9 Citado por2 Artigos relacionados  Todas as 5 versbes 99

[PDF] unirioja_es

[PDF1 A GEOMETRIA NAS SERIES INICIAIS: EXPLORANDO MATERIAIS

MIMATIAMAO RAARIAL I AVIFIO

[PDF] sbembrasil org br

: Disponivel em: https://scholar.google.com.br. Acesso em: 19 agosto 2019.
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Dentre os 58 trabalhos encontrados, verificou-se, apdés uma primeira leitura dos
resumos, que apenas 10 (dez) tinham relacdo com o tema do estudo e que estavam voltados
para as turmas do Ensino Fundamental II°. Os trabalhos em questdo foram organizados no

Quadro 1 de acordo com o tipo de publicacao.

Quadro 1 - Namero de artigos e TCCs encontrados

Publicacoes Ensino Fundamental 11
Artigos 6
TCC 4
TOTAL 10

Fonte: Acervo do autor, 2019.

¢ Entende turmas do Ensino Fundamental II, as turmas do 6° ao 9° anos do Ensino Fundamental.
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Os trabalhos recuperados, que subsidiaram o estudo, estdo especificados no

Quadro 2, contendo o titulo, ano de publicacdo e autores. Ao todo, dez trabalhos foram

objetos da analise e discussdo dos dados.

Quadro 2 - Trabalhos organizados por titulo, ano e autor(es)

Titulo Ano Autor(es)
Materiais manipuléveis no ensino da trigonometria: 2016 Luana Oliveira Moreira de Jesus
investigacdo a partir da régua trigonométrica Lizandra Monteiro de Souza
O uso de jogos e material manipulavel no ensino das Cristiane do Socorro dos Santos Nery
4 Jogos et \anipuiavel 2015 José Romario Mendes Rodrigues
operagdes com numeros inteiros .
Karla Caroline Tavares
Estudando os s6lidos geométricos por meio de materiais )
£COMELICOs p 2016 Adalberto Francisco Alves
manipulaveis
O Geoplano na formulagao e resolugao de problemas . . .
P L Q~ e P o 2017 Aldenise Maria da Silva Santana
matematicos: Uma agdo extensionista no 8° ano
Recursos matematicos ladicos e suas implicagdes na 2017 Wellington Evangelista Duarte
perspectiva de laboratorio de ensino de matematica Rhomulo Oliveira Menezes
Materlals~man1pule}ve1§ COMO TECUrso para O ensino de 2017 Susana de Assis Rosseto Martins
equacdes do primeiro grau a deficientes visuais
Pesquisas realizadas sobre educacdo matematica Al.)lgall Fregni Llns.
i . : Patricia Sandalo Pereira
inclusiva no projeto OBDUC em rede 2018 Priscila Aratijo Simdes
UFMS/UEPB/UFAL .
Andréa de Andrade Moura
Andressa de Siqueira Cereta
Dimensao estrutural da algebra: analise de uma colecao Alessandra Lucero da Silva
. s I 2016 . o
de livros didaticos e as potencialidades do Algeplan Tanara da Silva Dicetti
Maria Arlita da Silveira Soares
Materiais manipulaveis: uma intervengao em sala de A
- . 2015 Valéria Régo Haddad
aula para a divisao euclidiana
Apreensdes mobilizadas no estudo da area do circulo Rita d lglrsqlafértc’e‘goM .
por alunos do 9° ano do Ensino Fundamental 2018 tta de fassia Fistola Marlani

Fonte: Acervo do autor, 2019.
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Estdo apresentados a seguir, portanto, o detalhamento dos trabalhos identificados
no Quadro 2.

No trabalho de Jesus e Sousa (2016), os autores apresentam dados importantes
sobre a investigacao da régua trigonométrica, um material manipulavel utilizado para o ensino
de trigonometria nas aulas de matematica em uma turma de 9° ano. Nesse sentido, optaram
por trabalhar com materiais manipuldveis com o intuito de diferenciar as aulas do ensino
tradicional, como visto durante as observacdes de estagio, e escolheram o conteudo de
trigonometria para dar sequéncia as aulas da professora.

As atividades foram organizadas em uma sequéncia didatica, onde, em um
primeiro momento, foi feita uma revisdo de alguns conceitos, por exemplo: angulo,
circunferéncia, etc. Em um segundo momento foi apresentado o ciclo trigonométrico
construido em cartolina, com parafuso e régua, onde os alunos relataram nunca ter visto
aquele tipo de material. Com isso, aos poucos, os estudantes foram se familiarizando. Em
seguida, os autores utilizaram a régua trigonométrica para ensinar simetria no 1° e 2°
quadrante, com estudo do seno e cosseno, separando a turma em duplas. Iniciaram a
experiéncia ensinando como manipular o material, e, quando todos aprenderam a utilizar, foi
dada sequéncia as atividades. Foi realizada uma se¢do de atividades, aplicando 8 questdes
investigativas, nas quais cada dupla responderia uma questao por vez, a partir da manipulagao
do material.

Os autores apontaram que, ao utilizar o material manipulavel, foi possivel
alcancar todos os objetivos, pois o uso da régua trigonométrica permitiu instigar o potencial
investigativo dos alunos e fazer com que eles trabalhassem em grupos, participando
ativamente das atividades propostas. Deste modo, este material manipulavel especifico,
demonstrou um recurso diferenciado do ensino tradicional que auxiliou a motivar os alunos.

Jesus e Sousa (2016) ainda destacam que o uso do material manipulavel na sala de
aula requer maior dedicagdo, ndo s6 do aluno mas também do professor. O que muitas vezes
acontece ¢ que o professor ndo esta disposto ou preparado para fazer a utilizagdo do material
manipulavel. Desta forma, o autor destaca que o professor ndo deve pensar somente nos
desafios, mas também no quanto os resultados por esses esfor¢os podem ser compensadores
para ambos.

Nos estudos realizados por Nery, Rodrigues e Tavares (2015), os autores também

analisaram o uso de jogos e material manipuldvel no ensino da matematica, sendo a pesquisa
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desenvolvida em uma turma do 7° ano, com a qual foi trabalhado o ensino de nimeros inteiros
a partir de uma sequéncia didatica. Como resultados, os autores apontaram que os alunos
foram assiduos e participativos a partir da manipulacdo dos quadrados coloridos e de alguns
jogos, o que proporcionou uma aula mais produtiva e dinamica, conduzindo os alunos a
elaborar estratégias para chegar aos resultados. Isso gerou uma participacdo ativa nas
atividades, proporcionando, portanto, o desenvolvimento de habilidades e competéncias, bem
como a capacidade de observagdo, investigagdo e autonomia.

Como parte negativa, destacam que, durante grande parte dos encontros, os alunos
sentiram dificuldades em resolu¢des de algumas operacdes, as principais estavam
relacionadas ao conceito de oposto, demonstrando pouco conhecimento a respeito das
operacoes.

Nery, Rodrigues e Tavares (2015) apontam na parte conclusiva dos seus estudos o
fato de que os materiais manipuléveis, quando empregados de forma planejada e objetiva,
contribuem positivamente para uma aprendizagem significativa, contrariando as ideias
daqueles que defendem o ensino tradicional como o Unico meio para o ensino de matematica.

Na pesquisa realizada por Alves (2016), o autor apresentou os resultados de um
estudo qualitativo realizado com alunos do 6° e 7° ano, no qual foram trabalhadas oficinas,
estudando os sélidos geométricos por meio de materiais manipulaveis. O estudo foi dividido e
desenvolvido em aulas expositivas, oficinas e avaliacdo da experiéncia.

A priori, foram trabalhadas figuras planas e poliedros de modo tradicional, com o
intuito de avaliar como os alunos se saiam com as aulas tradicionais, tendo como finalidade
criar uma relagdo entre o nivel geométrico e as concepgdes da geometria de cada aluno. Esta
pratica evidenciou resultados insatisfatorios, demonstrando a dificuldade que os alunos
tiveram na visualizag¢do e entendimento dos desenhos geométricos.

Em um segundo momento, o autor fez a utilizacdo do material manipulavel. Na
situacdo, foram trabalhadas oficinas com planificacdes dos solidos geométricos em que os
alunos deveriam fazer as construgdes dos poliedros. A manipulacdo desses materiais
proporcionou aos alunos uma melhor visualizacdo e concepcdes dos poliedros, demonstrando
uma participacdo ativa nas atividades, resultando em uma melhoria significativa ao comparar
o desempenho das atividades desenvolvidas. Por fim, Alves (2016) destaca a necessidade de
promover mudangas no ensino de matematica, pois tudo depende da forma de ensinar, de

atividades adequadas ao conteudo e dos recursos didaticos utilizados para ministrar as aulas.
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Santana (2017) relatou um estudo a partir de uma investigacdo sobre uso do
Geoplano na formulagdo e resolu¢do de problemas matematicos com uma turma de 8° ano.
No primeiro encontro os alunos manipularam o geoplano, no qual o autor revela que os alunos
apresentaram um papel mais ativo no desenvolvimento das atividades, demonstrando
entusiasmo na manipulacdo do material. Através do Geoplano, os alunos calcularam area de
poligonos regulares e irregulares utilizando a férmula de Pink, o que potencializou o
desenvolvimento investigativo.

Em um segundo momento, o autor observou, a partir da analise dos dados, que os
alunos demonstraram dificuldades na formulacdo de problemas, deixando evidente que a
professora pouco explorava isso em sala, como demonstrado no questiondrio respondido por
ela. A partir do questionario respondido pelos alunos, em relagdo ao que o material
representava para eles, o autor analisou as respostas, caracterizando que o Geoplano se
tornava importante, pois permitia trabalhar inimeros contetidos e conceitos.

Desta forma, Santana (2017) evidencia que os objetivos propostos foram todos
alcangados. No entanto, um aspecto da pesquisa o contrariou: a falta de exploragdo e
formulagdo de problemas em sala de aula, dada a necessidade de haver mais aulas com o uso
de materiais manipulaveis.

Duarte e Menezes (2017) apresentaram um trabalho desenvolvido com os alunos
do Ensino Fundamental de estudos voltados a conteudos classicos da matematica, utilizando
como recurso didatico o material manipulavel. O trabalho objetivou relatar uma experiéncia
do projeto Biblioteca de Objetos Matematicos, no qual desenvolveram-se atividades com os
alunos da Educacao Basica, tanto de escolas publicas quanto de particulares.

O trabalho se dividiu em etapas, sendo a primeira dela o momento de
apresentacdo do material, em que os alunos participaram como observadores; em seguida
fez-se a manipulacdo dos materiais. Foram realizadas duas exposi¢des, uma destinada aos
alunos da escola particular e outra em uma escola publica de zona rural, na qual, no primeiro
momento, ndo se restringiu apenas a observa¢do dos alunos, permitindo-os a fazer a
constru¢do de algumas pecas de um paraboloide hiperbolico. Além disso, possibilitou-se que
esse material fizesse relagao do cotidiano dos alunos com os conceitos matematicos.

O paraboloide hiperbolico permitia trabalhar conceitos cldssicos de geometria
diferencial, como a superficie regrada e a superficie duplamente regrada, por exemplo. Nesse

sentido, o mediador das apresentagdes fazia perguntas aos alunos, o que possibilitou aos
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alunos pensar em uma relacdo do material com o seu cotidiano. Os estudantes da escola
particular fizeram uma relagdo inicial com um prédio moderno de Dubai, enquanto os alunos
da zona rural relacionaram com o chifre de um bufalo.

Esse processo se tornou importante, pois, segundo os autores, se faz necessario
problematizar o ensino de matematica em espagos alternativos, bem como aproximar os
conceitos matematicos com a realidade dos estudantes. Desse modo, foi possivel perceber
que, ao manipular as pegas, os alunos mostraram mais interesse no conteudo, questionaram e
elaboraram estratégias para resolver os problemas matematicos. Esse material também
despertou curiosidades at¢ mesmo nos professores, mostrando a relevancia de uma aula
didatica e ludica.

Foi observado que a segunda exposi¢cao chamou ainda mais a atencao dos alunos,
onde foi apresentado o material manipulavel denominado como curva tautécrona, que tinha
como propriedade ser curva de mesmo tempo; essa propriedade deixou os alunos surpresos,
fazendo com que utilizassem seus raciocinios. Entdo, ao manipular o material, eles se
tornaram participativos nas atividades, instigando que reconhecessem a aplicabilidade desses
materiais abordados no seu dia a dia, resultando em uma aprendizagem significativa.

Com isso, Duarte ¢ Menezes (2017) apontam que a utilizacdo dos materiais
manipuléveis diferencia-se totalmente do ensino tradicional, por isso, quando utilizados esses
materiais, em um primeiro momento, podem causar uma certa resisténcia nos alunos, por
serem caracterizados como uma metodologia totalmente diferente do ensino tradicional, com
o qual os alunos convivem desde que entram na Educacao Basica.

Martins (2017) realizou uma pesquisa sobre o ensino de matematica, confecg¢ao e
aplicagcdo de material manipuldvel para o ensino de equacgdo do primeiro grau a alunos com
deficiéncia visual que estudam em classes regulares do Ensino Fundamental II. Seu trabalho
teve como objetivo desenvolver e aplicar o material manipuldvel, bem como, saber se os
professores de matematica daquela escola estavam preparados para inclusdo desses alunos e
quais seriam as melhores maneiras de trabalhar matematica com os mesmos.

A pesquisa foi realizada com dois estudantes de escola particular e um de escola
municipal. De inicio, foram aplicados questionarios aos estudantes deficientes visuais e aos
professores de matematica da escola. O questionario aplicado aos professores continha
perguntas relacionadas a utilizacdo do material manipuldvel em sala de aula, a especializacao

e opinido sobre a inclusdo, a aula ideal de matematica, e, a estruturas fisicas das escolas.
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Os resultados das respostas desses questionarios apontaram que os professores
ndo reconheciam os materiais existentes e utilizados na escola de apoio, como o cubaritmo, o
multiplano e os blocos logicos, por exemplo; apenas reconheciam o soroba, porque os alunos
com deficiéncia visual levavam nas bolsas. O autor observou que maioria dos professores nao
estava preparado para a inclusdo dos alunos deficientes visuais, visto que nao tinham
especializacdo e ndo estavam capacitados efetivamente para trabalhar matematica com esses
alunos. Constatou que a maioria dos professores responderam que uma aula exemplar para
estes alunos seria fazer o uso de materiais manipulaveis. De acordo com os relatérios,
observou também que, uma das escolas era adaptada fisicamente para atender esses
estudantes, mas ndo contava com professores qualificados.

Ja o questionario aplicado aos estudantes continha perguntas sobre o ensino de
matematica em sala de aula, a frequéncia de uso de material manipulavel, quais materiais
utilizados em sala, a importancia do uso do material manipulavel, e, as dificuldades em
equagdes do primeiro grau.

Da analise das respostas dos alunos observou-se que a maioria gostava de aulas
com o uso de material manipulavel, pois 0 mesmo permitia sentir, tocar e correlacionar a
explicacdo do conteudo com o célculo a ser feito. Verificou-se que dois destes estudantes
utilizavam o material manipulavel frequentemente, pois facilitava a matematica. Constatou-se
que os trés estudantes ja haviam utilizado algum material manipulavel, os quais mencionaram
ser um material importante por auxiliar muito na hora da aprendizagem matematica. Com
isso, eles relataram que seria importante ter um material manipulavel para o ensino de
equagdes do primeiro grau.

Depois de analisados os dados coletados dos questionarios e conversado com os
alunos e professores, foi feita a construcao do material manipulavel para o ensino de equagdes
do primeiro grau, sendo este material trabalhado e construido em sala com todos os alunos da
turma, ndo apenas com os deficientes visuais. O material construido foi composto por 170
pecas de madeira com ima representando, no total, dez bases aumentadas dos algarismos de 0
a 9 em Braille e dez bases aumentadas dos simbolos matematicos em Braille; foram
trabalhadas vérias atividades a partir da manipulagdo do material.

Martins (2017) aponta que o material manipulavel contribuiu positivamente para o
ensino de equagdes do primeiro grau, pois a metodologia utilizada possibilitou o

entendimento das operagdes. Os alunos colaboraram nas atividades, ficando claro o interesse
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de cada um. Isso tornou as aulas mais produtivas, interessantes e descontraidas, gerando bons
resultados.

Lins et al. (2018) apresentaram uma pesquisa realizada sobre o ensino da
matematica inclusiva de um projeto chamado OBEDUC em rede com as universidade
UFMS/UEPB/UFAL. Nessa perspectiva, apresentaram resultados de pesquisas desenvolvidas
dentro do projeto, sendo uma delas direcionada ao uso do material manipulavel no ensino de
matematica para alunos cegos e de baixa visao.

A pesquisa foi desenvolvida por Simdes (2016), que era integrante da equipe do
nucleo UEPB. Sua proposta foi utilizar o jogo da velha ampliado para ensinar formas
geométricas na disciplina de matematica para turmas do 6°, 7° e 8° anos. Ao utilizar o
material, foi observado que os alunos melhoraram na compreensao dos conceitos geométricos,
tornaram-se participativos e inclusivos no processo de ensino e aprendizagem.

Cereta et al. (2016) expuseram uma pesquisa qualitativa, na qual analisaram o
estudo da algebra em livros didaticos e discutiram sobre as potencialidades do uso do material
manipulavel. Os pesquisadores relataram que os livros apresentavam uma boa proposta no
estudo da algebra, a qual utilizava explanagdes tedricas juntamente com representacdes
geométricas/figural. Desse modo, constatou que o material manipuldvel chamado de algeplan
estava empregado em alguns topicos do livro, possibilitando melhor desenvolvimento do
pensamento algébrico.

Com este trabalho ficaram visiveis as potencialidades que o algeplan proporciona
ao ensino de matemadtica, pois o livro didatico analisado trabalhava somente com as
representacdes do algeplan, sendo representagdes essas que facilitavam o entendimento do
conteudo, como o método de completar quadrados, por exemplo. Isso fez com que as
representacoes do material permitissem trabalhar os conceitos e as operacdes no ensino da
algebra.

Nos estudos de Haddad (2015), o autor apresentou os resultados de uma pesquisa
qualitativa sobre o uso do material manipulavel como proposta de intervengao em uma turma
do 6° ano para o ensino de divisdo euclidiana, onde participaram 17 alunos. A pesquisa foi
motivada a partir da experiéncia com os alunos, na qual eles relataram ndo entender sobre o
algoritmo da divisdo euclidiana, pois afirmaram ndo ter aprendido o conteudo com aulas

expositivas.
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Os materiais manipuléveis utilizados foram uma fita graduada de 1 a 100 e barras
com diferentes tamanhos produzidas com EVA. A sua manipulagdo objetivava que os alunos
visualizarem que o resto deveria ser menor que o divisor, ou seja, a partir da combinacao da
fita graduada com as barras, o aluno deveria entender o conceito 16gico do algoritmo. Nesse
sentido, o autor seguiu o cronograma da intervencao com quatro encontros de 100 minutos,
aplicando testes durante e antes dos encontros.

Analisando a pesquisa apds a aplicagdao destes testes, comparando o antes € o
depois do uso do material, o autor expde os resultados: os alunos mostraram melhoria no
aprendizado do algoritmo. Foi possivel observar isso através dos dados estatisticos
levantados, que mostraram como antes do uso do material manipuldvel somente 37% dos
alunos sabiam usar o algoritmo da divisdo, logo ap6s a manipulacdo do material 58% dos que
ndo sabiam o algoritmo conseguiram utiliza-lo.

Haddad (2015) evidenciou que o material proposto, por ser prototipo, apresentou
algumas limitagdes, como o problema de trabalhar em ambientes com ventilagdo, por o
material ser confeccionado com EVA e do comprimento da fita, por exemplo. Mesmo com
esses aspectos, foi observado progresso e feitos comentarios positivos por parte dos alunos.

Arcego e Mariani (2018) expuseram resultados de uma investigacdo em geometria
na disciplina de matematica, mobilizada por alunos do 9° ano do Ensino Fundamental que
estudaram a area do circulo. Para obtencao desses dados, o autor dividiu o estudo em trés
polos cronoldgicos: a pré-andlise, a exploragdo do material e o tratamento dos resultados.

Na fase inicial, foram elaboradas atividades de acordo com o livro didatico, pois o
livro apresentava uma proposta interessante na qual relacionava-se o estudo da area do circulo
a partir das apreensdes em geometria, €, o conteudo nao havia sido explorado pelos alunos. A
proposta do livro didatico era utilizar divisdes sucessivas da figura para obter uma expressao
aproximada para a area do circulo. Com isso, foram desenvolvidas duas atividades que
exploraram a area do circulo.

Para a primeira atividade foi utilizado o material manipulével, onde cada dupla
recebeu trés circulos com raio medindo 10 cm, construidos nas cores rosa, azul e vermelho.
Sendo estes circulos seccionados em setores circulares congruentes, formando trés novas
figuras com as mesmas cores que aproximavam-se de uma forma retangular. A segunda
atividade foi uma repeticdo da primeira, trabalhando o contetido a partir de uma ferramenta

produzida no software Geogebra.
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Como resultados, Arcego e Mariani (2018) apontam que o uso do material
manipulavel e do software Geogebra desenvolveram o potencial investigativo dos alunos, que
se tornaram participativos e ativos nas atividades. Ressaltou ainda que, naquela ocasido, o
software se destacou melhor para o desempenho das atividades, pois, através das sec¢oes do
circulo, permitiu uma melhor aproximac¢ao da regido reconfigurada na forma do retangulo, o

que nao seria possivel ser observado com o material manipulavel.
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5 ANALISE DOS DADOS

De acordo com os trabalhos apresentados no capitulo anterior, ¢ plausivel apontar
questdes importantes acerca do uso do material manipuldvel no ensino de matematica. Nesse
sentido, as ideias dos autores s3o confrontadas e surgem discussdes a respeito dos resultados
analisados.

Foi observado por Lins et al (2018) e Martins (2017) que o material manipulavel
contribuiu no ensino de matematica para alunos com deficiéncia visual. Com isso,
concorda-se que esses materiais se tornam importantes para esses alunos, pois este recurso
facilita o aprendizado da matematica, como foi demonstrado com o resultado dessas
pesquisas. Assim, observa-se que alunos precisam ter contato com objetos para uma melhor
aprendizagem, e, o material manipulavel permite isso. No que tange a sentir, tocar e
manipular, nesse caso. Assim, considera-se que o material manipuldvel oportuniza o trabalho
com qualquer turma, de tal forma que consegue at¢ mesmo trabalhar com o processo de
inclusao.

Porém, nem sempre € possivel empregar esses materiais em sala de aula por
alguns motivos, como compactuado por Jesus e Sousa (2016), que destacaram como o uso do
material manipulavel requer maior dedicagdo e atengdo dentro da sala de aula, tanto do
professor quanto do aluno; que resulta, muitas vezes, uma indisposi¢do dos professores, isso
sem descartar a questdo do despreparo por parte dos professores no momento da utilizagao
desses materiais. Sobre isso, Nery, Rodrigues e Tavares (2015) comentam que, quando esses
materiais sdo organizados e empregados de forma objetiva, podem contribuir positivamente
para a aprendizagem dos alunos.

Com isso, percebe-se que o uso desse material pode ser visto muitas vezes como
um desafio para os professores, por exigir maior dedicacdo dentro e fora da sala de aula.
Desta forma, destaca-se como uma de suas limitagdes esta ligada & demanda de tempo para
preparar o material, para fazer o uso em sala de aula.

Nesse sentido, Haddad (2015) identificou em sua pesquisa que o material
manipuldvel utilizado apresentou algumas limitacdes: pelo fato de o material ser
confeccionado por pecas leves, era mais dificil trabalhar em salas ventiladas. No entanto,
esses aspectos devem ser levantados e organizados antes de levar a atividade para a sala de

aula. Portanto, vale salientar que nem todo material pode ser propicio para ser trabalhado em
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sala de aula, podendo haver outro recurso que seria mais adequado para o ambiente, como
apresentado na pesquisa de Arcego e Mariani (2018), que fala como o material utilizado em
sua pesquisa mostrou-se limitado em relagdo as mesmas atividades elaboradas com o software
Geogebra.

Entdo, naquela ocasido, o software se tornou mais apropriado para o ensino de
matematica. Diante do exposto, considera-se que os materiais manipuldveis ndo podem ser
empregados em todas as ocasides; tudo depende de um planejamento para fazer a utilizagao
desses materiais.

A partir das pesquisas analisadas, foi constatado que o material manipulavel pode
ser aproveitado em diversos conteudos de matematica, como observado na pesquisa de Jesus e
Sousa (2016) enquanto trabalhou com trigonometria; Nery, Rodrigues e Tavares (2015), com
numeros inteiros; Martins (2017), com equagdo do primeiro grau; Cereta et al. (2016), com
algebra; Haddad (2015), com divisdo euclidiana; os autores Alves (2016), Santana (2017),
Duarte e Menezes (2017), Lins et al. (2018), Arcego ¢ Mariani (2018) trabalharam com
ensino de geometria. Diante do exposto, fica evidente que o uso desses materiais se torna
ainda mais importante pela facilidade em explorar diversos conceitos da area matematica, nao
se restringindo apenas a um conteudo.

Outra constatacdo, sobre uma questao importante, feita durante esta investigacao
estad relacionada ao ensino de geometria, a qual mostra que metade das pesquisas estavam
voltadas a esse conteudo. Portanto, julga-se que, a utilizagdo do material manipulavel permite
uma melhor visualizagdo das figuras geométricas, bem como das propriedades e conceitos do
mesmo.

Surgiram pontos negativos em alguns momentos como foi mostrado na pesquisa
de Duarte e Menezes (2017), concluindo que o material manipuldvel empregado naquele
primeiro momento fez com que os alunos sentissem dificuldades em entender o processo e
assimilar o conteudo, o que corrobora com as ideias de Nery, Rodrigues e Tavares (2015), que
perceberam esses aspectos em sua pesquisa. Nessa perspectiva, verifica-se que esse fato
ocorre devido ao fato de o ensino tradicional se fazer mais presente no contexto escolar, em
que os alunos tém pouco contato com o material manipuldvel, e, da mesma forma, essas ideias
sdo expressadas por Santana (2017), relatando sobre a necessidade de haver mais aulas

utilizando materiais manipulaveis.
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Uma questdo interessante que todos os autores defendem ¢ a participagdo ativa
dos alunos. Nesse sentido, observa-se que os materiais manipuldveis contribuem
positivamente para o desenvolvimento dos alunos dentro da sala de aula, fazendo-os se
envolver, tornando as aulas mais dinamicas e participativas. Outro ponto crucial que os
autores apontam ¢ a questdo investigativa, isso facilita a percep¢ao de que os materiais
manipuldveis contribuem também nesse ponto, pois possibilitam que os alunos facam
questionamentos a partir da sua manipulagdo, fazem com que os alunos raciocinem para
chegar nos resultados. Portanto, o material instiga o aluno a pensar e refletir acerca dos

conceitos de matematica.



33

CONSIDERACOES FINAIS

Frente aos desafios que sdo colocados aos professores de matematica, os futuros
professores devem inovar a pratica escolar, promover meios para a superagao do baixo indice
escolar. Pensando nesse contexto, existem varias teorias de educadores em busca de melhorias
na Educacdo Basica. Dentre os autores aqui citados, destaca-se Lorenzato (2012), Nacarato
(2005) e Passos (2012), mostrando como o processo historico de novas teorias na educagao
tém sido fundamental para impulsionar novos meios de ensino. Com essa percepgao de
melhorias no ensino escolar, tem-se o fato de que os materiais manipulaveis aparecem como
um recurso mediador da aprendizagem.

Diante disso, a pesquisa teve como objetivo geral investigar as potencialidades e
limitacdes no uso dos materiais manipulaveis no processo de ensino e aprendizagem da
matematica na Educacdo Basica. Nesse sentido, conclui-se que o objetivo geral foi alcangado,
porque, efetivamente, o trabalho conseguiu demonstrar que, a partir da inser¢ao de materiais
manipulaveis nas aulas de matematica, os alunos participam ativamente nas atividades, agem
de forma autdnoma e criam estratégias para chegar em resultados. Com isso, identificou-se
que alguns materiais se tornam limitados nos quesitos: tempo de aplicagdo em sala, a estrutura
e abordagens de alguns contetidos.

O objetivo especifico inicial era apresentar uma reflexdo sobre a importancia da
utilizagcdo dos materiais manipuldveis, assim sendo alcangado. Diante disso, apresentou-se que
o uso dos materiais manipuldveis contribuem positivamente para o ensino e aprendizagem. O
segundo objetivo especifico era investigar as possiveis contribui¢des do uso dos materiais
manipulaveis, no qual também foi obtido o €xito pois, com o uso dos materiais manipulaveis,
os alunos melhoraram o pensamento cognitivo dos conteudos matematicos e as aulas
tornaram-se participativas e dinamicas.

E o ultimo objetivo era verificar se o uso dos materiais manipuléveis auxilia no
entendimento de conceitos nas aulas de matematica. Constata-se que esse objetivo também foi
alcancado, pois a utilizagdo dos materiais diversifica as aulas, e, a partir da manipulacao, os
alunos constroem seus conhecimentos no que tange o entendimento dos conceitos
matematicos. Além disso, alguns tipos de materiais possibilitam trabalhar mais de um

conteudo, facilitando o processo de aprendizagem dos alunos.
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Nessa perspectiva, ficou evidenciado que uso de materiais manipuldveis no
processo de ensino e aprendizagem de matematica apresentou contribuicdes e também
algumas limitagdes.

De acordo com os estudos, foi possivel verificar que os alunos, ao fazer o uso
destes materiais, melhoram a compreensdo dos contetidos matematicos porque, a partir da
manipulacdo dos materiais, o aluno aumenta seu potencial investigativo, participa de forma
ativa nas atividades, compreende melhor os conceitos das operagcdes matematicas e permite a
troca de conhecimento com a participagao em grupo.

Segundo os estudos realizados por Jesus e Sousa (2016), Nery, Rodrigues e
Tavares (2015), Santana (2017), Duarte e Menezes (2017), Martins (2017), Lins et al. (2018)
e Cereta et al. (2016) ficou evidenciado que os materiais manipuldveis contribuem para uma
aula mais produtiva, com troca de conhecimento em grupo, desenvolvendo habilidades como
a capacidade de observagdo, proporcionando aos alunos uma participacdo ativa no
desenvolvimento das atividades.

Em alguns momentos, também, notam-se limitagdes nos materiais: quando o
professor precisa de tempo para planejar a aula e fazer a utilizacdo dos materiais manipuléveis
ou em alguns momentos, o material limita-se em abordar todo o conteudo, propiciando a
utilizacdo de outro tipos de mecanismos de ensino. Pois, segundo os estudos de Haddad
(2015), Arcego e Mariani (2018) e Duarte e Menezes (2017) fica claro que alguns materiais se
limitam em relacdo ao ambiente de estudo. Assim, em alguns momentos, € mais propicio usar
outros tipos de ferramentas, como o software. Fica evidenciado, portanto, que uma das
principais limitagdes quanto ao uso de materiais manipuldveis é a exigéncia de tempo,
organizagao e preparo da aula.

Por fim, considera-se que o uso dos materiais manipuldveis mostrou-se importante
no processo de ensino e aprendizagem de matematica, apresentando-se como uma alternativa
diferente a0 modelo de ensino tradicional, na medida em que consegue transformar a sala de
aula em um ambiente de trocas de experiéncias e conhecimentos. Por mais que algumas vezes
apresentem limitag¢des, ndo deixam de contribuir para a aprendizagem do aluno dentro da sala
de aula.

Este trabalho, no entanto, ¢ apenas o inicio. Ainda hd muita coisa que deve ser
estudada sobre os materiais manipulaveis, cujo intuito deverd ser ampliar a area de

conhecimento dos professores de matemadtica, levando ao contexto escolar possiveis
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metodologias e recursos didaticos para contribuir na formacao do aluno da Educagdo Bésica.
Deste modo, esse trabalho apresenta uma contribui¢ao para a area de investigagdo, mas outras

pesquisas devem ainda acrescentar a esse estudo.
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