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RESUMO

NASCIMENTO, Wanderson Santos do. O uso do software Geogebra no ensino
da matematica para alunos do ensino fundamental Il. 2018. 37f. Trabalho de
Concluséo de Curso. Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia, Campus
Palmas, Palmas — TO, 2018.

O presente trabalho relata resultados obtidos no manuseio e na importancia do
software GeoGebra como uma ferramenta de auxilio ao professor de matemética
gue ministra a disciplina no Ensino Fundamental Il. Inicialmente foi realizado um
estudo bibliografico com diferentes autores conceituados, buscando trazer um pouco
mais de conhecimento sobre a origem do software, buscando uma fundamentacao
teorica relacionada com a importancia do mesmo para um ensino-aprendizagem
contextualizado e significativo da matematica. Apdés o estudo bibliografico foram
elaborados alguns exercicios praticos envolvendo o uso do software GeoGebra,
abordando conteudos matematicos para mostrar como essa tecnologia pode ser
usada de maneira facil e ludica. O objetivo na elaboracédo exercicios foi mostrar o
guanto o uso do GeoGebra pode estimular a aprendizagem e facilitar aos alunos a

analise, interpretacdo e construcao de figuras geométricas, funcdes etc.

Palavras-chave: Comandos, Software, GeoGebra, Aprendizagem contextualizada.



ABSTRACT

This paper reports results obtained in the handling and importance of the GeoGebra
software as a tool to help the mathematics teacher who teaches the discipline in
Elementary School Il. Initially a bibliographic study was carried out with different
authors, seeking to bring a little more knowledge about the origin of the software,
seeking a theoretical foundation related to the importance of the same to a
contextualized and meaningful teaching-learning of mathematics. After the
bibliographic study, some practical exercises were elaborated involving the use of
GeoGebra software, addressing mathematical contents to show how this technology
can be used in an easy and playful way. The objective in the elaboration exercises
was to show how much the use of GeoGebra can stimulate the learning and facilitate
the students” analysis, interpretation and construction of geometric figures, functions
etc.

Keywords: Commands, Software, GeoGebra, contextualized learning.
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1. INTRODUCAO

O método tradicional de ensino, cujo foco é a resolucdo de complexos
problemas numéricos e a memorizacdo sistematica de equagbes, adquire
consisténcia e prevalece, ainda hoje, na maioria das escolas brasileiras. O
resultado de tudo isso € um ensino fragmentado, sem contextualizacdo, causando
desanimo aos alunos e levando-os a vincular matematica a algo “chato” e “dificil”.

O ensino efetivo de Matematica se tornou algo longe da realidade dos
alunos, produzindo grande desinteresse pelo trabalho escolar e uma busca vazia
apenas pela nota ao invés do conhecimento em si. Assuntos estudados sao logo
esquecidos e aumentam-se, segundo o0 prosseguimento do curso, os problemas
na disciplina. Logo, alunos cada vez mais desinteressados bloqueiam seu
raciocinio logico e ndo o desenvolvem de uma maneira satisfatoria, entdo o
problema se agrava (ALVES e STACHAK, 2005).

O conhecimento deve ser desejado ao invés de imposto. Naturalmente,
o0 desejo é desencadeado pela curiosidade que, por sua vez, poderd ser
despertada, por exemplo, através de uma demonstracdo sobre um determinado
fenbmeno ou, ainda, um aplicativo executado pelo proprio aluno, possibilitando
gue ele levante suas duvidas, problemas e proponha solucées para resolvé-los.

Segundo Costa, Fiorentini (2007), a incorporacdo do uso das
tecnologias na pratica pedagogica exerce importancia em dois sentidos: a
formacao dos alunos e o proprio desenvolvimento profissional dos docentes, de
modo que o professor possa refletir a cerca de sua pratica pedagdgica e a
qgualidade de ensino que o mesmo oferece ao seu aluno, onde ambos possam se
desenvolver, e evoluir de maneira continua, em prol da preparacdo e adaptacdo
as novas necessidades expressas pela sociedade.

E notdria a necessidade de uma reestruturacio nas metodologias do
ensino de Matematica. Contudo, romper com os modelos tradicionais de
educacao torna-se um grande desafio para a maioria dos professores, pois exigira
muito estudo e esfor¢o de sua parte.

Por meio da observacdo empirica infere-se que o uso de aplicativos

nas aulas de Matematica € de extrema importancia para que o aluno aprenda 0s



contetidos abordados e, mais ainda, associa-los ao seu dia a dia. E benéfico para
0 aluno o acréscimo de novas ferramentas aos métodos tradicionais e isso requer
do professor o reconhecimento de que ha diversas metodologias para se ensinar
Matematica, cabendo a ele ser um professor pesquisador, que goste de desafios
e de novidades metodologicas para a complementacdo de sua carreira na
docéncia.

Tendo em vista a dificuldade dos alunos em aprender os conteddos que
sao ensinados nos curriculos de matematica, que sdo baseados apenas nos livros
didaticos e se concentram na resolucdo de exercicios, o presente trabalho visa
demonstrar a importancia da inser¢cdo do software GeoGebra durante o
desenvolvimento do conteldo que ocasiona uma maximizacdo do aprendizado,
tendo também como resultado o aumento de interesse e atencéo na disciplina.
Com isso também torna a disciplina mais chamativa para os alunos, pois de

acordo com Fainguelernt (1999),

“O ambiente interativo torna diferente e excitante o ensino através
do computador; gera um novo envolvimento com a aprendizagem
e faz com que surjam novos desafios, novas ideias, novos
caminhos de construcdo do conhecimento e desenvolvimento do
pensamento e uma revitalizagao nos debates educacionais”.

Levando tudo isso em consideracéo, o objetivo geral deste trabalho é
mostrar a importancia da tecnologia no ensino da matematica, especificamente,
no ensino fundamental I, que engloba as turmas do ensino basico do 6° ao 9°
ano. Vamos tratar, exclusivamente, do software Geogebra, uma poderosa
ferramenta que entrou em uso para maximizar o aprendizado de matematica em
nossas escolas. Quanto aos objetivos especificos se dividem em:

e Caracterizar a importancia do uso do software Geogebra nas aulas
de Matemética no Ensino Fundamental Il.

e Apresentar roteiros de como o Geogebra podera ser utilizado na sala
de aula.

e Analisar e confrontar os resultados obtidos com a teoria estudada.



A estrutura do trabalho se d& da seguinte forma: capitulo | e Il, o
referencial tedrico, que trata da base tedrica do trabalho, no capitulo | “O ensino
de Matematica”, apresenta um breve panorama da Matematica nas escolas, bem
como os problemas enfrentados pelos professores.

O capitulo 1l “A informatica na matemética” apresenta como usar a
informatica na busca pela melhoria do ensino de Matemética, mais
especificamente do aplicativo GeoGebra.

O capitulo Il traz os procedimentos metodolégicos, onde s&o
apresentados os passos utilizados durante a realizacdo da pesquisa.

E no capitulo IV sdo apresentados os resultados e discussoes,
trazendo a andlise realizada com os dados obtidos, a partir da teoria estudada e
dos dados extraidos do aplicativo; e por ultimo as consideracdes finais pertinentes

a pesquisa.
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2. DEFINICOES

2.1 Funcédo polinomial do segundo grau ou funcdo quadratica

Uma funcéo f: IR - IR que associa a cada x € IR o numero

Com a, b, c € IR e a # 0 é denominada funcdo polinomial do 2° grau ou
funcdo quadratica. O grafico de uma fung¢éo quadratica € uma parabola.

2.1.1.

2.1.2.

2.1.3.

2.1.4.

2.1.5.

2.1.6.

2.1.7.

Poligono

Poligono € uma figura fechada formada por segmentos de retae é
caracterizado pelos seguintes elementos: angulos, vértices, diagonais e
lados.

Perimetro

E a medida de contorno de uma figura geométrica plana.

Quadrado

E uma figura geométrica plana que possui 0s quatro angulos
congruentes e 0s quatro lados congruentes.

Poligono regular

Poligonos regulares sao figuras geométricas que tém todos os lados
com medidas iguais (congruentes) e também todos os angulos internos
com medidas iguais (congruentes).

Circunferéncia

Uma circunferéncia € um conjunto de pontos pertencentes ao plano que,
dado um ponto fixo C, possuem a mesma distancia até o ponto C.
Circulo

Circuloé o conjunto de pontos resultantes da unido entre
uma circunferéncia e seus pontos internos. Em outras palavras, o circulo
€ a area cuja fronteira € uma circunferéncia.

Poligono inscrito em uma circunferéncia

Um poligono esta inscrito em uma circunferéncia quando todos os seus
vértices sdo pontos da circunferéncia e todos os seus lados estéo
incluidos dentro do circulo que esta define. Todo poligono regular é

inscritivel em uma circunferéncia.


https://brasilescola.uol.com.br/matematica/segmentos-retas.htm
https://brasilescola.uol.com.br/matematica/angulos.htm
https://brasilescola.uol.com.br/matematica/numero-diagonais-um-poligono-convexo.htm
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3. CAPITULO | - O ENSINO DE MATEMATICA

3.1. Oensino de Matematica nas escolas brasileiras

A matemética é uma ciéncia que nasceu junto com a humanidade, a
necessidade de fazer calculos ja estava presente ja nos primeiros passos do
homem, desde o ato de cacar até o momento de buscar moradas seguras. O seu
advento e a sua aplicagdo trouxeram e trazem até hoje um grande avanco
cientifico, dando ao homem meio para evoluir a cada nova descoberta. Contudo,
criou-se uma cultura, prejudicial, que aponta essa ciéncia como “um bicho de sete
cabecgas”, ou seja, algo quase impossivel de se aprender.

Quando tratamos do ambiente e da estrutura escolar o problema se
agrava, pois o lugar onde os estudantes deveriam ter prazer em frequentar
tornou-se apenas um lugar de flagelos, um peso que sédo obrigados a carregar,
principalmente quando toma-se o ponto de vista dos alunos de ensino
fundamental. Por outro lado percebe-se que os problemas muitas vezes surgem
em consequéncia da atuacao de alguns professores, 0s quais sdo cooperadores
diretos para tal cenario, principalmente os autoritarios, despreparados e,
sobretudo aqueles que apresentam um dificil temperamento na hora que
deveriam construir uma relacdo saudavel com os alunos. Acreditamos que esse
perfil de pratica dos professores certamente dificulta ainda mais o processo de
assimilacdo dos conteudos por parte dos discentes. Apesar de ser uma visao
arcaica e totalmente descartavel, muitos professores ainda veem seus alunos
como seres humanos incapazes de pensar e se relacionar, 0s enxergam apenas
como um meros depdsitos de contetdo. Assim, Marconi; Lakatos (2003, p.127)

declaram que:

“Formular o problema consiste em dizer, de maneira explicita,
clara, compreensivel e operacional, qual a dificuldade com a qual
nos defrontamos e que pretendemos resolver, limitando o seu
campo e apresentando suas caracteristicas. Desta forma, o
objetivo da formulacdo do problema da pesquisa € torna-lo

individualizado, especifico, inconfundivel”.
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3.2. Problemas encontrados no ensino da Matemaéatica

A dificuldade em relacdo ao ensino da Mateméatica nos acompanha ha
muito tempo e vem de diversas formas e diferentes graus de complexidade. E &
possivel identificar, determinados, aspectos que normalmente sdo a génesis da
dificuldade na hora de aprender Matematica, sendo esses: Pré-conceito de que a
matematica seria dificil, formacdo inadequada dos professores, uso da
metodologia tradicional apenas com pouco incentivo a utlizacdo de novos
recursos pedagogicos, falta de contextualizacdo do conteddo ministrado e uso
inadequado da linguagem matematica em sala de aula por parte do professor.
Obviamente o fato de apontarmos os problemas nédo nos da, obrigatoriamente, as
solucBes para tais problemas, sobretudo, discutir esse cenario pode ser Util,
possibilitando ao professor, ao lecionar, uma busca por novos recursos,
metodologias, linguagem etc. De fato, conhecer a causa de determinado

problema é uma ferramenta crucial para aquele que deseja soluciona-lo.

4. CAPITULO Il = A INFORMATICA NA MATEMATICA

4.1. A informéatica no ensino de Matematica

O uso de ferramentas tecnoldgicas nas escolas atualmente se torna
indispensavel, pois ela “ja faz parte das nossas vidas. As nossas atividades
cotidianas mais comuns — como dormir, comer, trabalhar, nos deslocarmos, ler,
conversar e nos divertimos — sdo possiveis gracas as tecnologias a que temos
acesso” (KENSKI, 2007, p. 24). Nas escolas, com os alunos nao é diferente, eles
buscam a todo o momento essa interacdo, € o que afirma os Parametros
Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998).

“E esperado que nas aulas de Matematica se possa
oferecer uma educacdo tecnoldgica, que ndo signifique apenas
uma formacao especializada, mas, antes, uma sensibilizacdo para
0 conhecimento dos recursos da tecnologia, pela aprendizagem
de alguns conteddos sobre sua estrutura, funcionamento e
linguagem e pelo reconhecimento das diferentes aplicacdes da
informatica, em particular nas situacbes de aprendizagem, e
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valorizagdo da forma como ela vem sendo incorporada nas
praticas sociais”

Seguindo nessa mesma linha Kenski (2007, p. 46), considera que

‘“Nao ha duavida de que as novas tecnologias de
comunicacdo e informagdo trouxeram mudancas consideraveis e
positivas para a educacdo. Videos, programas educativos na
televisdio e no computador, sites educacionais, softwares
diferenciados transformam a realidade da aula tradicional,
dinamizam o espaco de ensino e aprendizagem, onde,
anteriormente, predominava a lousa, o giz, o livro e a voz do
professor.”

Borba e Penteado (2001), também defendem que “o acesso a
informatica deve ser visto como um direito e, portanto, nas escolas publicas e
particulares o estudante deve poder usufruir de uma educag¢do que no momento
atual, inclua no minimo uma alfabetizac&o tecnoldgica”.

Contudo, ainda de acordo com Kenski (2007, p. 45) “a escolha de
determinado tipo de tecnologia altera profundamente a natureza do processo
educacional e a comunicagao entre os participantes”.

Nesse processo a escola para Anjos (2005) tem o papel de “pbér em
pratica um curriculo que oportunize ao estudante construir seus conhecimentos,
levando em consideracdo as vivéncias e experiéncias acumuladas ao longo de
sua vida”, além de proporcionar ao aluno um ambiente que ofereca acesso a
variadas formas do conhecimento.

Quanto ao professor cabe o papel de “(re) construir e/ou ampliar
adequadamente a sua visdo de mundo, a partir dos seus conhecimentos prévios,
transcendendo ao que geralmente chamamos de senso comum” (ANJOS, 2005).
Compete-lhe também levar em consideracdo que “entre os alunos ha uma
diferenca quanto a rapidez de compreensdo. Aspecto importante deve ser
considerado no processo pedagdgico como uma das condicbes basicas de
aprendizagem” (IVANOWSKI, 2005).
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4.2. O GeoGebra

Atualmente o avanco da tecnologia é bastante significativo, a cada dia
gque passa nos deparamos com uma nova perspectiva de vida oriunda da
tecnologia. S8o inUmeras as vantagens, seja no campo educacional, politico,
empresarial etc. Em especifico tratamos aqui de um software livre denominado
Geogebra, o qual reine geometria, algebra e célculo. Ele foi desenvolvido em
2001 por Markus Hohenwarter da Universidade de Salzburg para educacao
matematica nas escolas. O GeoGebra é uma ferramenta gratuita, disponivel em
varios idiomas e que h& algum tempo vem mostrando sua importancia no ensino
da matematica. Tem como principal caracteristica ser um sistema de geometria
dindmica que proporciona a construcdes tanto de pontos, segmentos, retas,
secbes coOnicas, como de fungcdes que podem ser representadas
geometricamente de maneira bastante lacida ao entendimento, o que facilita o
aprendizado para aqueles que usufruem do software. Assim é importante dizer
mais uma vez que a tecnologia surge como um facilitador na educacdo se
adequadamente usada, especificamente quando tratamos da matemaética,
disciplina muitas vezes temida.

Segundo dados fornecidos pelo Instituto GeoGebra

‘o0 GeoGebra é usado em 190 paises, traduzido para 55 idiomas,
s&o mais de 300.000 downloads mensais, 62 Institutos GeoGebra
em 44 paises para dar suporte para o seu uso. Além disso, o
software recebeu diversos prémios de software educacional na
Europa e nos EUA, e foi instalado em milhdes de laptops em
varios paises ao redor do mundo” (UESB, 2014).

Vale lembrar que para o uso proveitoso do software € necessario que o
usuario tenha conhecimento e dominio basico de conceitos da geometria, como
pontos, retas, regido interna de um poligono etc. A ferramenta Geogebra esta

disponivel em http://www.geogebra.org.



https://www.geogebra.org/
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4.2.1. Alguns autores sobre o0 uso do Geogebra

No 3° congresso de boas praticas em sala de aula — Parceiros Da
Educacédo — que ocorreu no estado de Sdo Paulo, os professores Dimas Inacio
Rossi e Ana Lucia Durigan apresentaram um projeto referente ao uso do software
Geogebra em sala de aula, tendo como objetivo auxiliar os alunos no estudo de
diversos conteudos matematicos, relacionados ao projeto pedagoégico, por meio
de atividades investigativas.

Os professores levaram o projeto para sala e trabalharam conceitos e
aplicacbes de perimetro e angulos, teorema de Pitagoras, perimetro e area,
pontos notaveis de um triangulo, angulo interno, funcdo quadratica etc. Apés a
execucdo do projeto puderam detectar e avaliar alguns dos beneficios
provenientes dos recursos tecnoldgicos, sendo estes: satisfacdo dos alunos,
interesse pelo aplicativo e seu uso, aumento do indice do IDESP (indice de
Desenvolvimento da Educacdo do Estado de S&o Paulo), gosto pela realizacao
das atividades matematicas e aprendizagem de contetdos simples e complexos.

Por fim, concluiram que o uso do Geogebra nas aulas de Matematica &
proveitoso, pois obtiveram éxito nos objetivos pré-estabelecidos em seu projeto.
Segundo o0s professores, o trabalho ocorreu com qualidade, interacéo,
organizacao e criatividade, o que desencadeou um estimulo nos alunos, levando-
0s a uma busca por conhecimento de forma ludica, tecnoldgica e independente.

Outro projeto realizado, este no estado do Para, por Alex da Silva dos
Santos, Jhonatan Juanio da Silva e Daniela Alves da Silveira Moura resultou em
beneficios semelhantes ao trabalho citado anteriormente, pois concluiram, no
decorrer do desenvolvimento da pesquisa e da execucdo do projeto com o
Software Geogebra, que quando o estudo é realizado com a interacdo da
tecnologia, os alunos trabalharam os conceitos matematicos com mais facilidade.
Os professores relataram, também, que durante a resolucdo das tarefas pode-se
detectar as falhas dos alunos e estes mesmos puderam manipular, conjecturar e
elaborar novos conhecimentos, interpretando com clareza o conteudo trabalhado
em sala.

Assim o0s responsaveis pelo projeto alegaram que a partir do uso do

Geogebra foi possivel alcancar os objetivos esperados, 0s quais eram: estudar a
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matematica de forma dindmica, prazerosa e significativa, provocando maior

entendimento sobre os conceitos abordados através da interagdo com o software.

4.2.2. Principais comandos do GeoGebra

A figura 1 apresenta a péagina inicial do aplicativo e nela se escolhe o

tipo de contetido que se deseja estudar.

Figura 1: Pagina inicial do GeoGebra

GeaGebrao

Crie vocé mesmo

‘ Procurar por Materiais do GeoGebra

"

AB
1
R

Algebra Geometria P'af‘"ha de
Calculos
X= H A
Janela CAS Janela 3D Probabilidade

Entrar..

Figura 2: Barra de tarefas do GeoGebra

DR

SIPANCIE:

i

Seguem, respectivamente, as principais funcbes expostas e ocultas

presente na barra de tarefas do software GeoGebra.




> Mover

> Ponto

(%] & -~

[% Mover

(A~ > 0O

."ﬁ" Ponto

F‘*\ Ponto em Objeto
/ Vincular / Desvincular Ponto
>'\/ Intersec&o de Dois Objetos
. * Ponto Médio ou Centro

.z Numero Complexo
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> Reta

» Reta Perpendicular

<L P> @0 4L N

/ Reta
«" Segmento

« Segmento com Comprimento Fixo

./'/ Semirreta

:\_ Caminho Poligonal

< Vetor

-}‘ Vetor a Partir de um Ponto

.

B R MOCASUP AN

F:.f Reta Perpendicular

#Lf Reta Paralela

X Mediatriz

-(, Bissetriz

rb Reta Tangente

_p Reta Polar ou Diametral
;’-/‘ Reta de Regressé&o Linear

a‘;u. Lugar Geométrico
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» Poligono

SicHsIPANIL

I;E- Poligono

[} Poligono Regular

I} Poligono Rigido

f}- Poligono Semideformavel

» Circulo dados centro e um de seus pontos

OO & N w2 &

@ Circulo dados Centro e Um de seus Pontos
@ Circulo dados Centro e Raio

@ Compasso

Q Circulo definido por Trés Pontos

(™ Semicirculo Definido por Dois Pontos

..] Arco Circular

(:J Arco Circuncircular

itj Setor Circular

Q Setor Circuncircular
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» Elipse

> Angulo

©

@ .43‘ N ABC 272
@Elipse

-\;\“:;— Hipérbole

\-\\\_{\- Parabola

O Cénica por Cinco Pontos

E'

& x ABC 272 b
.ci'ﬂ.ﬁngulo

-Q_‘i Angulo com Amplitude Fixa

cm . - . . .
/ Distancia, Comprimento ou Perimetro

e

=~ Area

A/ Inclinacdo

{12} Lista
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» Reflexdo em relacdo a uma reta

> Texto

AN

N\ msc 07 b

L] - ~
x Reflexdo em Relacdo a uma Reta
L] = e
«* Reflexdo em Relacdo a um Ponto
\* Invers3
« > Inversao
[}
2+ Rotacdo em Torno de um Ponto
-~ =
«» Iranslacao por um Vetor

» Homotetia

ABC

ABC Texto

%y Inserir Imagem

J Caneta

V Funcéo & Mao Livre
? a

a=b Relacao

f/ Inspetor de Funcdes
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» Controle deslizante

a=2
e 4-:|+

232 Controle Deslizante
/12 Caixa para Exibir / Esconder Objetos
Botdo

a=|1) Campo de Entrada

» Mover janela de visualizacao

4::|-' Mover Janela de Visualizacao
Q@ Ampliar

e. Reduzir

Exibir / Esconder Objeto

AA Exibir / Esconder Rétulo

# Copiar Estilo Visual

@ Apagar
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> Menu

«

.'F § \.

s B RABP

*
"ﬂ

3 »

w

Py
(7]
WS

o]

> Alternar barras de estilos

Arquivo
Novo
Abrir

Gravar

Compartilhar
Exportar

Visualizar Impressao
Enter Exam Mode
Editar

Disposictes

Exibir

Opcoes

Ferramentas

Ajuda

Entrar...
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5. CAPITULO lll - PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este trabalho trata-se de uma pesquisa bibliografica, pois de acordo

com Fonseca (2002, p. 32) a pesquisa bibliografica é realizada a partir do

‘levantamento de referéncias tedricas ja analisadas, e publicadas
por meios escritos e eletrébnicos, como livros, artigos cientificos,
paginas de web sites. Qualquer trabalho cientifico inicia-se com
uma pesquisa bibliografica, que permite ao pesquisador conhecer
0 que ja se estudou sobre o assunto. Existem, porém pesquisas
cientificas que se baseiam unicamente na pesquisa bibliogréafica,
procurando referéncias tedricas publicadas com o objetivo de
recolher informagdes ou conhecimentos prévios sobre o problema
a respeito do qual se procura a resposta”.

Da forma de abordagem do problema, classifica-se como pesquisa
qualitativa, nas palavras de Silva e Menezes (2005, p. 20), pesquisa qualitativa
“considera que ha uma relagdo dinamica entre o mundo real e o sujeito, [...] cujo
processo e seu significado sdo os focos principais de abordagem”. E definida
guanto aos seus objetivos como uma pesquisa exploratéria, a pesquisa
exploratdria e a mesma “visa proporcionar maior familiaridade com o problema
com vistas a torna-lo explicito ou a construir hipéteses”. Utilizaram-se técnicas
padronizadas de coleta de dados bibliogréficos.

No presente trabalho realizou-se:

» Uma pesquisa bibliografica acerca do tema, com alguns autores que ja
realizaram trabalhos abordando o Geogebra nas aulas de matematica.

» Andlise de dados, sendo feita de forma qualitativa, levando em
consideracao as revisdes bibliograficas e o uso do GeoGebra.

» Elaboracdo dos exemplos de exercicios de matematica que podem ser
aplicados para os alunos do Ensino Fundamental Il utilizando o GeoGebra.

» Conclusédo a respeito dos possiveis beneficios oriundos do uso desse

software.
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6. CAPITULO IV — APLICACAO

Nesse capitulo serdo apresentadas algumas formas de como o
GeoGebra pode ser usado durante as aulas de Matemética no Ensino

Fundamental II.

6.1. O GeoGebra na Algebra

6.1.1. Criando uma representacédo da funcao polinomial do segundo grau

Para criar uma animacdo com funcdo polinomial do segundo grau
selecione a opgédo Algebra, na péagina inicial do GeoGebra (figura 1). Escreva a
funcdo genérica do segundo grau (figura 3). Aperte o botdo Enter (no seu

computador) e surgird a opcao Criar controles deslizantes (figura 4).

Figura 3: Pagina inicial da Algebra

N :‘ (ONWAF: \ aBC 2 b Q

6
A y=ax?ibxic . &
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Figura 4: Criando controles deslizantes

Criar Controles Deslizantes

if_Z Criar Controle(s) Deslizante(s) para: a, b, ¢

Cnar Controles Deslizantes Cancelar

Cliqgue em Criar controles deslizantes (figura 5). Cliqgue em alguma
das caixas dos coeficientes da fungéo e aperte no botéo play (figura 6).

Figura 5: Criando controles deslizantes

Criar Controles Deslizantes

ifﬁ Criar Controle(s) Deslizante(s) para: a, b, ¢

Cnar Controles Deslizantes Cancelar

Figura 6: Grafico da fungéo polinomial do 2° grau

(R] A~ 4 D @O &N mc o

a=1
O
-5 L 5
b=1
O
-5 L 2 5
c=1 >
O
-5 - 5

dy=ax*+bx+c

— dy=x2+x+1
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6.1.2. Resolucéo de situagdo-problema

A situacdo problema apresentada a seguir, foi retirada do site
https://brainly.com.br/tarefa/11984250.
Numa partida de volei, uma jogadora sacou a bola em dire¢do a quadra

adversaria. A trajetéria da bola pode ser descrita pela fungdo definida por:
f(x) = —2x2 + 6x%, sendo f a altura atingida pela bola e x o0 seu deslocamento
horizontal. Nesse caso a altura maxima em metros atingida pela bola é de?
Utilizando os passos do grafico montado como no item anterior, s6 que
agora com a funcao f(x) = —=2x2 + 6x, 0 aluno devera marcar um ponto no vértice
da parabola para descobrir qual o valor de x, esse sera o valor da altura maxima

que a bola atingira (4,5 m).

Figura 7: Gréafico da funcéo f(x) = —2x2 + 6x

lgebra E ~ Janela de Visualizagao
[ 1v fir o v
Funcio

L@ ogx) = —2x"+6x

~ Ponto
L@

6.2. O GeoGebra na Geometria

6.2.1. Representando um quadrado inscrito em uma circunferéncia.
Para representar geometricamente um quadrado inscrito em uma

circunferéncia seleciona a opc¢ao Poligono Regular


https://brainly.com.br/tarefa/11984250
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Figura 8: Construgéo de um quadrado inscrito em uma circunferéncia

DO O L N A

ad

.
|

-

.

> Poligono
- .

L.‘) Poligono Regular
-

i,\ Poligono Rigido

L)’ Poligono Semideformavel

Selecione dois pontos qualquer, conforme a figura 9.

Figura 9: Construcdo de um quadrado inscrito em uma circunferéncia

§)
Jo
[l

Iy -A/,'Q@é_xp‘scifﬁﬁ
(- &

Determine o numero de vértices (figura 10), assim o poligono sera

representado (figura 11).

Figura 10: Construcédo de um quadrado inscrito em uma circunferéncia

Poligono Regular

Vértices

a

m Cancelar

4
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Figura 11: Construgéo de um quadrado inscrito em uma circunferéncia

k -A/,:./Q@é‘x.ascii (]

]

Selecione , € a opcao Circulo definido por trés pontos (figura

12), e por ultimo defina os trés pontos (figura 13).

Figura 12: Construcdo de um quadrado inscrito em uma circunferéncia

@éxmciﬂﬁ

(:;" Circulo dados Centro e Um de seus Pontos
(_‘3' Circulo dados Centro e Raio

\&J Compasso >
(_:' Circulo definido por Trés Pontos

e _— . .
t{  Semicirculo Definido por Dois Pontos

.'] Arco Circular

", .
‘/.,' Arco Circuncircular

Q Setor Circular

“w . .
‘/-\.,' Setor Circuncircular




Figura 13: Construgéo de um quadrado inscrito em uma circunferéncia

NP S o [S] I AN |

6.2.2. Construir e determinar o perimetro de um poligono regular

Para construir um poligono regular selecione a opc¢ao J

_—
)

seguida , logo depois determine o numero de vértices do poligono

(quantos vértices desejar);

Figura 14: Construindo o poligono regular - parte 01

R B B I FO N S 1P AN =

+ .

i_‘.f‘- Poligono
P ’
L‘)- Poligono Regular

"\ Poligono Rigido

b- Poligono Semideformavel
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Figura 15: Construindo o poligono regular - parte 02
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R A LB OO0 4N = e
© A=(068 15) W

O B=(41215)

+

Poligene Regular

Vértices

m

4

o« |

Cancelar

Distancia, Comprimento ou Perimetro (figura 16).

Selecione a opcéao e em seguida

e

, logo ap6s a opcéo

Figura 16: Primeiro passo para calcular o perimetro de um poligono regular

. -t b =
AL OO\ = e
© A=(-068 15) & Bogulo
O B = (4.12, 1.5) L:' Angulo com Amplitude Fixa
poll = Poligeno (A, B, 4) :“/( Distancia, Comprimento ou Perimetro
— 23.04 [:ﬂ Area
clinagdo
f : Segmento (A, B, poll) /A/ nelinag
@
— 48 {1.2} Lista
+ a—zb Relacdo

=
U nspetor de Fungbes

pol1

[=3]
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Figura 17: Segundo e Ultimo passo para calcular o perimetro de um

poligono regular.

Cliqgue em qualquer parte interna do poligono e seu perimetro sera determinado

A = (-0.68, 1.5) N

N
@)
O B=(412 15)
@

poll = Poligono (A, B, 4) : .D ’C
— 23.04

® f : Segmento (A, B, poll)
48 PerfTSItlro de pol1 =192
perimetropoll = Perimetro (poll)
— 19.2

@ Textopoll = "Perimetro de " + : CA 03
(Nome(poll)) + " =" + perimetropoll

+

Vale elucidar que a utilidade do software vai muito além dos exemplos
apresentados acima e 0 seu uso pode motivar os alunos a procurarem outras
possibilidades para resolver diversas situacdes problemas, e ao longo da aula,
ocorrendo uma interacdo entre professor e aluno, este pode questionar o
professor a respeito de assuntos que ele mesmo nao previa. Por isso é importante
gue o professor examine atenciosamente o software, visando o enriquecimento de

sua aula e o aprimoramento da aprendizagem dos educandos.



33

7. CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa teve como objetivo principal analisar os possiveis beneficios
na utilizacdo do software Geogebra, como uma ferramenta auxiliar para
potencializar e enriquecer o ensino-aprendizagem. A utilizacdo de recursos
tecnologicos em sala de aula, com metas, pode ser um facilitador na percep¢éo
do aluno em relagdo a disciplina de matematica. Autores que pesquisam acerca
dos processos de ensino e aprendizagem asseguram que um ensino dinamico
com o auxilio de novas metodologias e dos conhecimentos de informatica, vem
agregar novos direcionamentos e ampliar o ensino em matematica.

Em geral, as dificuldades de colocar-se em préatica o uso de um software
em sala de aula estdo atreladas ao fato da escola ndo apresentar uma
infraestrutura adequada para montar um ambiente tecnolégico ou ate mesmo por
falta de investimento, principalmente quando se pretende inseri-lo em uma escola
de rede municipal ou estadual, pois as ferramentas tecnoldgicas nao sao de facil
acesso. De certa forma, temos outro agravante, que € a desmotivacdo dos
professores.

Entretanto, deve-se levar em consideracdo a necessidade de
estabelecermos uma educacédo bem estruturada para os alunos. Isso requer do
educador a conscientizagdo do alcance de sua atuacdo como profissional,
buscando, quando possivel, inserir novas metodologias que possibilitem ao aluno
uma melhoria na aprendizagem.

E imprescindivel que o professor, antes de fazer uso do software Geogebra
em sala, tenha um dominio pelo menos razoavel do mesmo, visando uma melhor
utilizacao, pois, como dito antes, essa ferramenta surge como um facilitador.

Por fim, vale lembrar que para o bom andamento e veracidade da pesquisa
como um todo, foram realizados estudos a respeito de alguns autores referentes

ao uso do software Geogebra.
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