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ALMEIDA, Elda Cirqueira de Souza. Levantamento e analise de livros didaticos da
educacao bésica que enfoquem a Matemética integrada a tematica ambiental. 2016.
66f. Trabalho de Conclusdo de Curso. Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia do Tocantins, Campus Palmas - TO, 2016.

RESUMO

Este trabalho teve como objetivo conhecer e analisar o enfoque da matematica a tematica
ambiental existente nos livros didaticos da educacéo basica, nivel de ensino fundamental
e meédio. Assim sendo, foram realizadas pesquisas de campo, bibliografica e descritiva.
Essa pesquisa foi realizada, casualmente, em 50 livros de matematica, sendo que foram
encontrados a matematica integrada a tematica meio ambiente em 22 desses, dos quais
10 séo do ensino fundamental e 12 do ensino médio. Entre esses, foram analisados livros
da educacédo de jovens e adultos, o que caracterizou 45,5% do ensino fundamental e
54,5% do ensino médio. Constatou-se também que embora aconteca a integracdo, a
contextualizacdo e a interdisciplinaridade, existe a necessidade de um maior
aprofundamento do tema meio ambiente com os conteddos matematicos. Foi verificado
também, a pouca possibiliddae para os discentes utilizarem as atuais tecnologias, como
celular para producéo de video, uso de softwares educativos para auxiliar no processo de
ensino aprendizagem quanto integracao das ciéncias em questdo. Conclui-se que embora
os livros didaticos pesquisados e analisados ja possibilitam a formacéo critica e ativa do
discente sobre o contexto social atual, o professor precisara desenvolver um trabalho com

maior aprofundamento, pois 0 tema meio ambiente muitas vezes € apresentado sem

complexidade, com pouca integracdo direta com os conteidos matematicos.

Palavras-chave: Livro didatico. Matematica. Meio ambiente.



ALMEIDA, Elda Cirqueira de Souza. Survey and analysis of textbooks of basic education
that focus on mathematics integrated with environmental issues. 2016. 66f. Completion of
course work. Federal Institute of Education, Science and Technology Tocantins, Campus
Palmas — TO, 2016.

ABSTRACT

This study aimed to know and analyze the mathematical approach to existing
environmental issues in textbooks of basic education, primary and secondary school level.
Thus, there were field research, bibliographic and descriptive. This survey was conducted
casually in 50 mathematics books, and found the integrated mathematics to thematic
environment in 22 of these, of which 10 are elementary school and 12 high school. Among
these books were analyzed in young and adult education, which featured 45,5% of primary
and 54,5% of high school. It was also found that although happen integration,
contextualization and interdisciplinarity, there is a need for greater environmental issue of
deepening with mathematical content. It was found also the little possibilidda e for students
using current technologies, such as mobile video production, use of educational software
to assist in the teaching and learning process as integration of science in question. It is
concluded that even though the textbooks surveyed and analyzed already provides for the
formation critical and activates the student about the current social context, Professor
need to develop a work with greater depth as the subject environment is often introduced

without complexity, low direct integration with mathematical content.

Keywords: Textbook. Mathematics. Environment.
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1. INTRODUCAO

Normalmente, se percebe que a maioria dos alunos aprende a matemética no
ensino fundamental e médio, de maneira mecéanica apenas para passar de ano e visando
o Exame Nacional de Ensino Médio, ENEM. Muitos desses, hdo conseguem associar que
a matemética se faz presente de forma direta e indireta na vida de todos os seres
humanos (do de menor poder aquisitivo ao de maior), como no momento de sacar
dinheiro num banco; no ato da elaboracdo de uma conta de energia elétrica; etc. Bem
como, ndo percebem que a matematica se encontra interligada em atividades associadas
a situacOes diversas de outras ciéncias.

Colaborando com esse pensamento, Brasil (2002, p.108) afirma que na
sociedade “o conhecimento matematico é necessario em uma grande diversidade de
situacBes, como apoio a outras areas do conhecimento, como instrumento pra lidar com
situacbes da vida cotidiana ou, ainda como forma de desenvolver habilidades de
pensamento”.

Nesse contexto e devido a necessidade de se discutir a tematica ambiental em
todos os niveis de ensino de maneira interdisciplinar é que no ensino da matematica
também deve abordar a tematica transversal, meio ambiente, para sensibilizar a geracao
atual a respeito das questbes ambientais locais, regionais e mundiais, bem como, habilitar
os alunos sobre resolucbes de problemas matematicos envolvendo a temética em
discussdo. Possibilitando assim, a formacdo de cidaddos reflexivos, criticos, ativos, e
alfabetizados matematicamente para decidirem e atuarem na realidade socio-ambiental

de um modo comprometido com a vida, com o bem estar de cada um e da sociedade.

Enfim, “a juncdo da Matematica com o meio ambiente deve converter-se num
processo criativo que constitui a porta de intercambio e fertilizagdo dos comportamentos
cotidianos e da consciéncia dos valores culturais” (Leite, Ferreira e Scrich, 2009, p. 130).
No entanto cabe a cada professor planejar o que e como realizar a integragcdo dos
conhecimentos matematicos com a tematica ambiental. Assim, para auxiliar na selecao
desses conteudos, o professor, deve se basear nos livros didaticos, que é um recurso que

da a principio, um norte no ato do planejamento de aulas juntamente com a contribuicdo
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relevante dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), especialmente, o que se refere a

matematica.

Assim sendo, o problema que direcionou esse trabalho foi analisado a partir
das seguintes perguntas: “Existe pouco aprofundamento de conteudo/tematica ambiental
nos livros didaticos de Matematica para o ensino fundamental e médio? Existem nos livros
didaticos de Matemética para o ensino fundamental e médio exercicios com
contextualizagbes com enfoques ambientais? Existem nos livros didaticos de Matematica
para o ensino fundamental e médio, exercicios com o mesmo enfoque temético que
possibilitam os alunos utilizarem as atuais tecnologias?” Foi com essa expectativa que se
realizou esse trabalho.

Para tanto, o objetivo geral desse trabalho foi o de conhecer e analisar o
enfoque da matematica a temética ambiental existente nos livros didaticos da educagao
basica, nivel de ensino fundamental e médio, como forma de contribuir e auxiliar os
professores de matematica no seu processo educativo na abordagem de questdes
ambientais quer seja na rede publica e/ou privada. E teve, como objetivos especificos:

- ldentificar oslivros didaticos da matematica, para o ensino fundamental e médio,
gue enfoquem conteudos matematicos integrados a tematica ambiental;

-Listar os conteudos matematicos integrados a teméatica ambiental;

-Quantificar os conteddos matematicos integrados a temética ambiental;

-Representar graficamente os conteddos matematicos integrados a temética
ambiental quanto nivel de ensino (fundamental e médio) e quanto ano em porcentagem;

-Representar graficamente o percentual dos conteddos matematicos mais integrados
a tematica ambiental;

-Caracterizar os conteudos matematicos integrados a tematica ambiental quanto ao
nivel de ensino (fundamental e médio) segundo categorias pré-estabelecidas: existe a
utilizacdo de exemplificacdo; ilustracdes; contextualizacdo; interdisciplinaridade; se
possibilita procedimentos de exercicios diretos com tecnologia; se possibilita o
desenvolvimento de exercicios com uso da criatividade dos alunos; se permite a analise
critica do(s) conhecimento(s) matematico(s) e ambientais; e se permite a sensibilizacdo
ambiental do individuo por meio da abordagem da matematica.

Assim, este trabalho foi estruturado em quatro capitulos:
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O primeiro capitulo refere-se a revisdo de literatura, com os seguintes destaques:
Os recursos didaticos e o livro didatico, a Matematica e o tema meio ambiente nos
parametros curriculares nacionais, a pesquisa da Matematica integrada a tematica meio
ambiente e contextualizacdo e meio ambiente.

O segundo constitui da descricdo da metodologia utilizada para o desenvolvimento
da pesquisa,;

No terceiro, apresentam-se, resultados e discussao sobre a pesquisa;

Por fim, no quarto capitulo sdo apresentadas as consideracdes finais.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Recursos Didéticos: algumas defini¢cGes e classificacdes

No meio cientifico existem diversas definicbes e classificacbes para 0s
recursos didaticos. Freitas (2007, p. 21) afirma que “os materiais e equipamentos
didaticos séo todo e qualquer recurso utilizado em procedimento de ensino, visando a
estimular ao aluno aaproximagao do conteudo”. Colaborando com essa concepcao

Cerqueira e Ferreira (2000, p.1) relata que os recursos didaticos sao:

“todos os recursos fisicos, utilizados com maior ou menor frequéncia em todas as
disciplinas, areas de estudo ou atividades, sejam quais forem as técnicas ou
métodos empregados, visando auxiliar o educando a realizar sua aprendizagem
mais eficientemente, constituindo-se num meio para facilitar, incentivar ou
possibilitar o processo ensino-aprendizagem”.

Os mesmos autores classificaram os recursos didaticos como:

“a) Naturais: elementos de existéncia real na natureza, como agua, pedra,
animais.

b) Pedagodgicos: quadro, flanel6grafo, cartaz, gravura, album seriado, slide,
maguete.

c) Tecnoldgicos: radio, toca-discos, gravador, televisdo, video -cassete,
computador, ensino programado, laboratério de linguas.

d) “Culturais: biblioteca publica, museu, exposi¢cées” (CERQUEIRA e FERREIRA,
2000, p.1).

Ja o educador Libaneo (2009, p.173) chama os recursos didaticos de “todos o0s
meios e recursos materiais utilizados pelo professor e pelos alunos para a organizagéao e
conducdo metodica do processo de ensino aprendizagem”. E outros autores o0s

classificam em:
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“a) Manuais e livros didaticos;

b) Objetos e fendmenos da natureza (radio, cinema, televisao; recursos naturais);
¢) Recursos da localidade: biblioteca, museu, indUstria, etc.;

d) Excursdes escolares;

e) Modelos de objetos e situacdes: amostras, aquarios, dramatizacbes etc.”
(LIBANEO, 2009, p.173).

E Pilleti (2004, p.151) classificou os recursos didaticos em:

a) Recursos humanos (Professor, aluno, pessoal escolar e comunidade); e

b) Recursos materiais, que se subdividem em:

* Recursos do ambiente: Natural ou Escolar; e

* Recursos da Comunidade: Bibliotecas, industrias, lojas, reparticdes publicas, etc.

Enfim, independente de classificacdo o0s recursos didaticos sdo meios e
ferramentas que auxiliam o professor durante o desenvolvimento do processo de ensino
aprendizagem e se forem usados da maneira recomendavel os recursos didaticos

colaboram, segundo Piletti (1991,p.154), para:

“motivar e despertar o interesse do aluno; favorecer desenvolvimento e
capacidade de observacdo; aproximar o aluno da realidade; visualizar ou
concretizar os conteldos da aprendizagem; oferecer informag8es e dados; permitir
a fixacAo da aprendizagem; ilustrar nocbes abstratas e desenvolver a
experimentagao concreta”.

Para tanto, como afirma o educador Libaneo (1994, p.173) a respeito dos
recursos didaticos, ‘0 momento didatico mais adequado de utiliza-los vai depender do
trabalho docente pratico, no qual se adquirira o efeito traquejo na manipulacdo do material

didatico”.

2.2.Livro Didatico: definicbes

O livro didatico € um dos recursos mais utilizado por professores no meio
educacional brasileiro e se o0 mesmo for bem utilizado por professores e alunos
possivelmente acontecera um eficaz processo de ensino e aprendizagem. Como afirma
Tajra (2012, p.41), o livro “foi um dos primeiros instrumentos tecnoldgicos inclusos no

processo de ensino aprendizagem?”.
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O livro didatico, segundo Emmel e Araujo (2012, p. 01) é um instrumento de
informacg0des a servico do professor e dos estudantes, que se constitui muitas vezes num
meétodo/guia de ensino. Nesse mesmo sentido, Lopes (2007, p. 208) afirma que livro
didatico é a “versao didatizada do conhecimento para fins escolares e/ou com o propdésito

de formacéao de valores”.

Diante da sua importancia, o livro didatico continua sendo um
instrumentopedagogico viavel na constru¢do do conhecimento tedrico e pratico e com
seus conteudos especificos de cada disciplina. Sendo assim, quando utilizados de forma
adequada, como guia auxiliador presente em sala de aula, os livros didaticos sao parte

fundamental na educacéo, como descreve Romanatto (1987, p. 85):

...0 livro didatico ainda tem uma presenca marcante em sala de aula e, muitas
vezes, como substituto doprofessor quando deveria ser mais um dos elementos de
apoio ao trabalho docente... os contelidos e métodos utilizados pelo pofessor em
sala de aula estariam na dependéncia dos contelldos e métodos propostos pelo
livro didatico adotado. Muitos fatores tém contribuido para que o livro didatico
tenha esse papel de protagosnista na sala de aula. O livro didatico ndo é um mero
instrumento como qualquer outro em sala de aula e também ndo esti
desaparecendo diante dos modernos meios de comunicacdo. O que se questiona
€ a sua qualidade. Claro que existem as excecoes.

2.3. Matematica nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) do ensino

fundamental e médio

Os PCN do ensino fundamental e médio sdo documentos educativos que
norteiam a atividade docente, bem como, informam os objetivos gerais pré-estabelecidos
gue possam ser alcancados ao final de um ano letivo em cada unidade escolar.
Especificamente para a matematica, as finalidades do ensino de Matematica indicam,

como objetivos do ensino fundamental, levar o aluno a:

* identificar os conhecimentos matematicos como meios para compreender e
transformar o mundo a sua volta e perceber o carater de jogo intelectual,
caracteristico da Matematica, como aspecto que estimula o interesse, a
curiosidade, o espirito de investigacao e o desenvolvimento da capacidade para
resolver problemas;

« fazer observagdes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos do ponto
de vista do conhecimento e estabelecer o maior nimero possivel de relacdes
entre eles, utlizando para isso o0 conhecimento matematico (aritmético,
geométrico, métrico, algébrico, estatistico, combinatério, probabilistico);
selecionar, organizar e produzir informacgdes relevantes, para interpreta-las e
avalia-las criticamente;
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» resolver situagdes-problema, sabendo validar estratégias e resultados,
desenvolvendo formas de raciocinio e processos, como deducdo, inducéo,
intuicdo, analogia, estimativa, e utiizando conceitos e procedimentos
matematicos, bem como instrumentos tecnoldgicos disponiveis;

* comunicar-se matematicamente, ou seja, descrever, representar e apresentar
resultados com precisdo e argumentar sobre suas conjecturas, fazendo uso da
linguagem oral e estabelecendo relacdes entre ela e diferentes representacées
matematicas;

« estabelecer conexdes entre temas matematicos de diferentes campos e entre
esses temas e conhecimentos de outras areas curriculares;

* sentir-se seguro da prépria capacidade de construir conhecimentos matematicos,
desenvolvendo a auto-estima e a perseveranca na busca de solucdes;

* interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente na
busca de solucdes para problemas propostos, identificando aspectos consensuais
ou nao na discussdo de um assunto, respeitando o0 modo de pensar dos colegas e
aprendendo com eles. (BRASIL, 1997, p. 37)

O gue esses objetivos mostram é que ensinar Matemética nao é sé ensinar

conceitos, mas também, formar alunos conscientes e criticos que se tornem capazes de

atuarem em diferentes areas do conhecimento e em distintos momentos da vida social.

aluno a:

E para o nivel médio o ensino da Matematica indica como objetivos levar o

+ compreender 0s conceitos, procedimentos e estratégias matematicas que
permitam a ele desenvolver estudos posteriores e adquirir uma formacao cientifica
geral;

+ aplicar seus conhecimentos matematicos a situagdes diversas, utilizando-os na
interpretacao da ciéncia, na atividade tecnoldgica e nas atividades cotidianas;

* analisar e valorizar informagdes provenientes de diferentes fontes, utilizando
ferramentas matematicas para formar uma opinido prépria que lhe permita
expressar-se criticamente sobre problemas da Matematica, das outras areas do
conhecimento e da atualidade;

» desenvolver as capacidades de raciocinio e resolugdo de problemas, de
comunicacao, bem como o espirito critico e criativo;

« utilizar com confianga procedimentos de resolugdo de problemas para
desenvolver a compreensao dos conceitos matematicos;

* expressar-se oral, escrita e graficamente em situagcdes matematicas e valorizar a
precisdo da linguagem e as demonstracbes em Matematica;

« estabelecer conexdes entre diferentes temas matematicos e entre esses temas e
o0 conhecimento de outras areas do curriculo;

 reconhecer representacdes equivalentes de um mesmo conceito, relacionando
procedimentos associados as diferentes representagoes;

» promover a realizagdo pessoal mediante o sentimento de seguranga em relagao
as suas capacidades matematicas, o desenvolvimento de atitudes de autonomia e
cooperacao. (BRASIL, 2000, p.42).
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Enfim, entre diversos objetivos, os parametros curriculares nacionais
direcionam a escola a defender e buscar um ensino da matematica que se baseie, por

exemplo, aos principios referentes ao ensino fundamental, citados abaixo:

“A Matematica é componente importante na construgdo da cidadania, na medida
em que a sociedade se utiliza, cada vez mais, de conhecimentos cientificos e
recursos tecnolégicos, dos quais os cidadaos devem se apropriar; A atividade
matematica escolar ndo é “olhar para coisas prontas e definitivas”’, mas a
construcdo e a apropriacdo de um conhecimento pelo aluno, que se servira dele
para compreender e transformar sua realidade; No ensino da Matematica,
destacam-se dois aspectos basicos: um consiste em relacionar observacdes do
mundo real com representa¢gfes (esquemas, tabelas, figuras); outro consiste em
relacionar essas representacées com principios e conceitos matematicos. Nesse
processo, a comunicacdo tem grande importancia e deve ser estimulada, levando-
se o0 aluno a “falar” e a “escrever” sobre Matematica, a trabalhar com
representacdes graficas, desenhos, construgcbes, a aprender como organizar e
tratar dados. (Brasil, 1997, p. 19).

2.4.Tematica do Meio Ambiente nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN)do
Ensino Fundamental e Médio

Os PCN do ensino fundamental e médio sao considerados referéncias quanto a

proposta de uma educacdo direcionada para a sensibilizacdo das questbes sociais,

Y

subsidiando assim, “para a formac&o integral do aluno, com vistas a conquista da
cidadania” (Brasil, 1997,p. 26). Isso a partir da insercao e trabalho na escola com temas
transversais como: ética; meio ambiente; saude e pluralidade cultural, no ensino
fundamental.

A partir dessas necessidades de como as questdes socioambientais devem ser
tratadas na escola, os PCN do ensino fundamental especifico da matematica destaca

que:

“* A compreensdo das questdes ambientais pressupde um trabalho interdisciplinar
em que a Matemética estd inserida. A quantificacdo de aspectos envolvidos em
problemas ambientais favorece uma visdo mais clara deles, ajudando na tomada
de decisbes e permitindo intervencdes necessarias (reciclagem e
reaproveitamento de materiais, por exemplo).

* A compreensdo dos fenbmenos que ocorrem no ambiente — poluicéo,
desmatamento, limites para uso dos recursos naturais, desperdicio — tera
ferramentas essenciais em conceitos (médias, areas, volumes, proporcionalidade,
etc.) e procedimentos matematicos (formulacdo de hipoteses, realizagdo de
célculos, coleta, organizacdo e interpretacdo de dados estatisticos, pratica da
argumentacéo, etc.) (Brasil, 1997, p. 27)".
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Ja nos PCN do ensino médio da Matematica, de maneira indireta tem
referéncia, por exemplo, ao tema meio ambiente, quando indica como objetivos levar o

aluno a:

« estabelecer conexdes entre diferentes temas matematicos e entre esses temas e
o0 conhecimento de outras areas do curriculo;

* aplicar seus conhecimentos matematicos a situacdes diversas, utilizando-os na
interpretacdo da ciéncia, na atividade tecnoldgica e nas atividades cotidianas;

+ desenvolver as capacidades de raciocinio e resolugdo de problemas, de
comunicacao, bem como o espirito critico e criativo;

 promover a realizagao pessoal mediante o sentimento de seguranca em relacdo
as suas capacidades matematicas, o desenvolvimento de atitudes de autonomia e
cooperacao. (BRASIL, 2000, p.42).

Enfim, os temas transversais, como em especial, 0 meio ambiente, devem ser
trabalhados no processo de ensino da matematica unindo a teoria e préatica dos conceitos

e procedimentos matematicos referendando-os a situaces-problemas do cotidiano.

2.5. PESQUISA DA MATEMATICA INTEGRADA A TEMATICA AMBIENTAL

No Brasil existem educadores e pesquisadores que vem realizando estudos
cientificos sobre a tematica meio ambiente integradas a varias areas do conhecimento,
como exemplo, com a Matematica. Vejamos alguns exemplos de pesquisas com essa

abordagem:

Ferreira e Wodewotzki (2007) ao realizarem o trabalho “Modelagem
Matematica e Educacdo Ambiental: uma experiéncia com alunos do ensino fundamental”

chegaram a consideracao final:

“A estratégia de Modelagem Matematica utilizada nesta pesquisa mostrou-se
acessivel e adequada para a compreensado de diversos fenbmenos, em que a
tematica ambiental surgiu como uma fonte de oportunidades ndo apenas para o
aprendizado da Matematica, como também para o crescimento intelectual, para a
formagédo critica, como cidaddo participativo e consciente, em uma sociedade
caracterizada por mudangas de ordem social, cultural, econdmica e tecnoldgica,
onde a Matemética tem lugar de destaque.” (p. 84).

Nesse contexto, Silva Neto, Latini e Barbosa (2007) ap6s realizarem a
pesquisa “A tematica ambiental e a matematica: uma experiéncia na Educacao de Jovens

e Adultos” afirmam nas consideragdes finais que:

“Na busca da interacdo entre a matematica escolar e o cotidiano, a
transversalizacdo do tema meio ambiente foi capaz de promover a aproximacgao
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dos contelidos desenvolvidos nas aulas de matematica e a realidade do aluno,
mediante a introdugdo de uma questdo de ordem social, econdmica e politica,
presente na vida contemporanea; Por outro lado, através da incorporacédo da
dimensdo ambiental foi possivel observar uma mudanca na percepcao dos alunos
quanto aos danos provocados pela produgao e decomposigéo do lixo” (p. 69).

Continuando nessa linha de pensamento, Ripplinger (2015, p.61) depois de
realizar a pesquisa “Educagao ambiental: possibilidades a partir do ensino da matematica”
chegou a concluséo que esse estudo, através da fundamentacao tedrica e das atividades,
mostrou a possibilidade de viabilizar a interagdo da matematica com a educacdo
Ambiental, além de sugerir modos de como fazer a relagéo entre estas areas.

kawamura (2009) no seu trabalho, “Temas Transversais: Contribuigdes para o

ensino e aprendizagem de Matematica”,afirma que:

“De fato, existem materiais didaticos, como o estudo mostrou que podem nortear a
pratica pedagdgica do professor de Matemética, atendendo a especificidade da
area deconhecimento e, ao mesmo tempo, contemplando uma maneira mais
humana e comprometida com os valores e os principios da cidadania” (p. 90).

Ja Possas (2003) apds realizar o estudo “A pratica pedagdgica enquanto

mediagao entre a etnomatematica e a educagao ambiental” relata que:

“a utilizacdo dessa proposta possibilita educadores matematicos desafiarem seus
alunos para enfrentar novas situacdes, oferecendo caminhos para a formacgéo de
cidadaos criticos e atuantes na comunidade em que vivem, sendo questionadores
dos problemas ambientais e sociais que os afetam”

(p. 7).

Nesse mesmo contexto, Leite, Ferreira e Scrich (2009) apo6s realizarem o
trabalho “Explorando Conteudos Matematicos a partir de Temas Ambientais”, apresentam

nas consideracgdes finais que:

A investigacdo de temas ambientais possibilitou a exploracdo de diversos
contelldos matematicos, como, por exemplo: médias, func¢bes, derivadas,
equacdes diferenciais, sistemas lineares. Por intermédio dos modelos formulados,
observamos que o conteddo mateméatico abordado depende, basicamente, do
enfoque dado e do problema investigado. Entretanto, o mesmo problema pode ser
tratado matematicamente de diferentes maneiras, cabendo, ao professor,
encaminhar a formulagcado dos modelos considerando o nivel de ensino no qual se
deseja trabalhar, atentando para a questao dos pré-requisitos necessarios para
gue o aluno, de fato, consiga usar a matematica de forma significativa e
contextualizada (p. 137).
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2.6. CONTEXTUALIZACAO E INTERDISCIPLINARIDADE

Em qualquer disciplina o uso da contextualizacdo e da interdisciplinaridade é
um meio relevantepara uma abordagem significativa de conhecimentos matematicos e
ndo matematicos em diferentes niveis de ensino.

Contextualizar estimula a reflexdo, a criatividade, e a curiosidade do aluno e
possibilita a integracéo da teoria com a pratica dos diversos conhecimentos das ciéncias.
De acordo com Tufano (2001), “contextualizar é o ato de colocar no contexto, ou seja,
colocar alguém a par de alguma coisa; uma acao premeditada para situar um individuo
em lugar no tempo e no espaco desejado.” Ele ressalta ainda, que a contextualizacédo
‘pode também ser entendida como uma espécie de argumentacdo ou uma forma de
encadear ideias”.

Colaborando com essa ideia, segundo Brasil (2002, p.108) o aluno deve
“aprender Matematica de uma forma contextualizada, integra e relacionada a outros
conhecimentos [...]” e para o “desenvolvimento de competéncias e habilidades que sao
essencialmente formadoras”

Tendo em vista a necessidade de conexdes entre ideias, culturas e o social

Fonseca afirma,

“As linhas de frente da Educagao Matematica tém hoje um cuidado crescente com
0 aspecto sociocultural da abordagem Matemética. Defendem a necessidade de
contextualizar o conhecimento matematico a ser transmitido, buscar suas origens,
acompanhar sua evolugédo, explicitar sua finalidade ou seu papel na interpretacdo
e na transformacéo da realidade do aluno. E claro que ndo se quer negar a
importancia da compreensdo, nem tampouco desprezar a aquisicdo de técnicas,
mas busca-se ampliar a repercussdo que o aprendizado daquele conhecimento
possa ter na vida social, nas opg¢des, na producdo e nos projetos de quem
aprende.” (FONSECA, 1995, p.44).

Vale destacar que, com um ensino contextualizado, o aluno tem mais
possibilidades de compreender os motivos pelos quais estuda um determinado conteudo.

Essa ideia também reflete o pensamento de D’Ambrésio quando ele afirma que:

“Contextualizar a Matematica é essencial para todos. Afinal, como deixar de
relacionar os Elementos de Euclides com o panorama cultural da Grécia Antiga?
Ou a adocdo da numeracdo indo-arabica na Europa como florescimento do
mercantiismo nos séculos XIV e XV? E ndo se pode entender Newton
descontextualizado. (...) Alguns dirdo que a contextualizacdo ndo é importante,
gue o importante é reconhecer a Matematica como a manifestacdo mais nobre do
pensamento e da inteligéncia humana... e assim justificam sua importancia nos
curriculos” (D’AMBROSIO, 2001, p. 76-77).
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Brasil (2000, p. 21), em relacdo a proposta de reforma curricular do Ensino

Médio, ressalta que:
“a interdisciplinaridade deve ser compreendida a partir de uma abordagem
relacional, em que se propde que, por meio da pratica escolar, sejam

estabelecidas interconexfes e passagens entre os conhecimentos através de
relagbes de complementaridade, convergéncia ou divergéncia”.

O mesmo autor ainda afirma que “a interdisciplinaridade [...] tem a pretensao
de [...] utilizar os conhecimentos de varias disciplinas para resolver um problema concreto
ou compreender um determinado fenémeno sob diferentes pontos de vista”. (BRASIL,
2000, p. 21).

3. METODOLOGIA

Para o alcance dos objetivos pré-estabelecidos, nesse estudo, foram realizadas
pesquisas de campo, bibliografica e descritiva. A pesquisa de campo para Marconi e
Lakatos (2003, p. 186) “é aquela utilizada com o objetivo de conseguirinformacdes e/ou
conhecimentos acerca de um problema para o qual se procura uma resposta, ou de uma
hip6tese que se queira comprovar, ou ainda, descobrir novos fendmenos ou a relagédo
entre eles; o estudo bibliografico é “desenvolvido a partir de material ja elaborado,
constituido principalmente de livros e artigos cientificos” (GIL, 2007, p. 48); e a
pesquisadescritiva, segundo Prestes (2005, p.26), “é aquela onde se observam,
registram, analisam, classificam e interpretam os fatos, sem que o pesquisador lhes faca

gualquer interferéncia”.

Para caracterizar os conteidos matematicos integrados a tematica ambiental
guanto ao nivel de ensino (fundamental e médio) foram analisados segundo as categorias
pré-estabelecidas a seguir: existe a utlizacdo de exemplificacdo; ilustracdes;
contextualizacao; interdisciplinaridade; se possibilita procedimentos de exercicios diretos
com as atuais tecnologias; se possibilita o desenvolvimento de exercicios com uso da
criatividade dos alunos; se permite a analise critica do(s) conhecimento(s) matematico(s)
e ambientais; e se permite a sensibilizacdo ambiental do individuo por meio da

abordagem da matematica.
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Para a analise dos dados foi utilizada a literatura cientifica relacionada a
temética ambiental e, principalmente, os Pardmetros Nacionais Curriculares referentes a
introducéo desse documento e area especifica da matematica.

Foi utilizada abordagem quali-quantitativa, porque esta pesquisa requer a
busca da compreenséo, da significacdo do fendbmeno em si mesmo e trata de significados
e processos (qualidade) e da transformagcdo dos dados em porcentagem e proporcao
(quantidade) para os resultados serem apresentados de forma descritiva e explicativa.
(CANZONIERI, 2010, p. 38).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Dos cinquenta livros didaticos de matemética do ensino fundamental e médio
pesquisados, de forma casual, na biblioteca da Escola Municipal Antonio Gongélves de
Carvalho Filho; na da Escola Estadual Centro Ensino Médio Tiradentes; no Instituto
Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia, Campus Palmas; e em acervo particular,
apenas em vinte e dois (22) livros foram constatados com a abordagem ao tema

transversal, meio ambiente, conforme se observa na Tabela 1.

Tabela 1. Tabela demonstrativa dos livros didaticos pesquisados quanto com

conteudo/enfoque ambiental. 2016.

Item Livro Didatico Contetdo/ Enfoque Ambiental
CASTRUCCI, Giovanni e | Analisando o sinal da funcdo/ Energia
1 Jr.Giovanni. /A Conquista da | poderosa e perigosa.
Matemética

Média Aritmética/Texto sobre economia de
2 AOKI, Virginia /EJA- Moderna agua.

Area/ Texto- IBGE: area devastada da
3 AOKI, Virginia /EJA- Moderna Amazobnia.

Possiblidade e probabilidade: Tempo
4 AOKI, Virginia/ EJA- Moderna abafado eleva a probabilidade de chuva
em Sao Paulo.

Funcéo-Variaveis e lei de formacéo:
5 AOKI, Virginia/ EJA- Moderna Sustentabilidade.
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6 Jr, Giovanni. CASTRUCCI, | Porcentagem em juros simples: A agua €
GIOVANNI/ A Conquista da | fudamental para a vida.
matematica.
7 Jr. Giovanni, CASTRUCCI, | Unidade de medida de volume: Agua
GIOVANNI/ A Conquista da
matematica.
Jr. Giovanni, BOJORNO, | Taxa percentual e porcentagem em: O que
8 CASTRUCCI/Matematica, uma | € consumo sustentavel.
nova abordagem.
BOJORNO, GIOVANNI/ Principio multiplicativo (Analise
9 Matematica, uma nova Combinatéria): Ecoturismo.
abordagem.
Geometria Plana: Nao ha nada na
10 DANTE/ Matemética, Contextos e | natuereza a nossa volta que ndo se
aplicacoes. expresse por meio de formas (colméias
formato hexagano regular).
Funcdes Inversas Obtendo a inversa de
11 PAIVA, Manoel/ Matematica uma funcao: Alta de desmatamento mostra
Paiva. descaso do Brasil com as mudancas
climéticas.
Introducdo a Estatistica: Exemplo: Primeira
SOUZA, Joamir /Colecédo, Novo necessidade. No Brasil das diferencas,
12 olhar Matematica. problemas com saneamento basico sao
grandes empecilhos para o]
desenvolvimento.
13 SMOLLE,Kétia Stocco e DINIZ, | Condicdo de alinhamento de reta: De olho
Maria Ignez/Matematica, ensino | no nosso planeta.
médio.
SCRIVANO, OLIVEIRA, LISBOA, | Calculando volumes. Dicas para
14 CARNEIRO, GORSKI/Colecao, | economizar agua.
Viver e aprender. Ciéncias da
Natureza e Matemética.
Médulo, Funcdo  Modular, funcéo
exponencial, logaritmo, fungéo logaritmo: A
15 DANTE/Matematica, contextos e | manutencdo da temperatura da terra pela
aplicacoes. atmosfera (exercicio).
Estudando fung¢des: Biodiesel.
16 SOUZA, Joamir / Colegéo, Novo

Olhar Matemética.
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RIBEIRO, Jackson /Matematica, | Inequagbes do 1° grau: A falta de
17 ciéncia, linguagem e tecnologia. | &guapotavel (exercicios).
18 SOUZA e PATARO/Vontade de | Expressbes numéricas envolvendo adicao,
saber Matematica. subtracdo, multiplicacdo e  divisao:
Extincdo de espécies.
19 SOUZA e PATARO/Vontade de | Relembrando poténcias: Contexto, A
saber Matematica. reciclagem.
20 SOUZA e PATARO/Vontade de | Porcentagem: Reciclagem.
saber Matemaética.
MEDEIROS/Caminhar e | A ideia de Fracdo: Duas espécies de
21 tranformar a Matemaética. primatas brasileiros estao na lista dos mais
ameacados.
DANTE/Matematica, contextos e | Inequacfes Logaritmicas: Terremotos e
22 aplicacoes. tsunamis.

Fonte: Dados da pesquisa; * Bibliografia completa dos livros pesquisados se encontra nas
referéncias bibliograficas.

Esses resultados demonstram que ja existem livros didaticos elaborados da
matematica conforme a linha de educacao almejada na atualidade, visando a formacao de
individuos reflexivos, criticos, ativos e sensibilizados sobre as questdes sociais e
ambientais. Resultado positivo, pois, no cendario da educacdo nacional ndo existe mais
espaco para a disciplina de matematica apenas “‘como um conjunto fechado de
conhecimentos que exige do aluno, para o seu bom desempenho, o desenvolvimento de
mecanismos de memorizagdo para a aplicagdo de férmulas e regras” (SILVA NETO;
LATINI e BARBOSA, 2007, p. 59).

E os mesmos autores ainda afirmam que:

“Neste contexto, surge no cenario mundial o programa de Etnomatematica que
emerge das discussGes sobre a necessidade de uma educacdo matemética
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voltada para o contexto social, apresentando-se como uma alternativa para a
insercéo, no ambito escolar, de situagdes presentes na sociedade”.

Ja no gréfico 1, verifica-se que dos vinte e dois livros que foram encontrados o
tema meio ambiente integrado a matematica 45,5% s&o do ensino fundamental e 54,5%

do ensino médio.

M Ensino Fundamental

M Ensino Médio

Gréfico 1. Distribuicdo percentual dos livros didaticos de matematica com contetdos
integrados a temética ambiental quanto ao nivel de ensino (fundamental e Médio). 2016.

Desses livros pesquisados, dez sdo do nivel fundamental e doze do nivel
médio, onde entre esses constam também livros para a educacdo de jovens e adultos.
Assim, constatando-se com a pesquisa, que 0s conhecimentos matematicos interligados a
tematica ambiental ja sdo apresentados em diferentes olhares e com aspecto de cunho
critico-sensibilizador, bem como, elaborados conforme a proposta dos PCN, quanto, por

exemplo, aos objetivos abaixo:

“* identificar os conhecimentos matematicos como meios para compreender e

transformar o mundo a sua volta e perceber o carater de jogo intelectual,
caracteristico da Matemética, como aspecto que estimula o interesse, a
curiosidade, o espirito de investigacdo e o desenvolvimento da capacidade para
resolver problemas;

* estabelecer conexfes entre temas matematicos de diferentes campos e entre
esses temas e conhecimentos de outras areas curriculares.” (BRASIL, 1997, p.
37).
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* desenvolver as capacidades de raciocinio e resolucdo de problemas, de
comunicacao, bem como o espirito critico. (BRASIL, 2000, p.42).

No Grafico 2, observa-se que foi constatado uma distribuicdo percentual
significativa em livros didaticos de matematica com conteddos integrados a tematica
ambiental quanto aos anos finais do ensino fundamental, 6°ano (13,63%), 7° ano (4,56%),
8° ano (13,63%) e 9° ano (13,63%) e no ensino médio, 1° ano (31,82%), 2° ano (13,64%)

e 3°ano (9,09%) , prevalecendo a integracdo predominante no 1° ano.
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Grafico 2. Distribuicdo percentual dos Livros Didaticos de Matematica com conteudos

integrados a tematica ambiental quanto ao ano. 2016.

Percebem-se com esses resultados que a integracdo dos contetdos
matematicos com o tema meio ambiente nos livros é fato. Isso é relevante e necessario,
pois, 0s seres humanos devem ser sensibilizados quanto o seu papel para a existéncia do
equilibrio ambiental, consequentemente, com a qualidade de vida da atual geracao e das
futuras geracgoes. E essa sensibilizagdo se da na sociedade através da educacéo.

Essa necessidade surgiu no Brasil com os PCN do ensino fundamental com
recomendacdes explicitas para a abordagem de temas transversais como exemplo, meio
ambiente, nas diversas disciplinas da educacéo basica, bem como, o enfoque da tematica

ambiental implicito no ensino médio. Sem falar que na Lei n® 9795/99 que institui a
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Politica Nacional de Educacdo Ambiental apresenta no Cap. |, Art. 2°, que a educacao
ambiental “¢ um componente essencial e permanente da educac¢do nacional, devendo
estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e modalidades do processo
educativo, em carater formal e ndo-formal’.

Para tanto, em especial, a disciplina de matematica ndo foge a regra. A
matematica como argumentam Selbach et al., 2010,p. 24) é: uma ciéncia viva, apresenta-
se presente no dia a dia de todos em muitas oportunidades, possui aplicacdes nas mais
variadas atividades humanas, mas que serve também para a especulacdo e busca de

respostas mais profundas e mais complexas.

Entdo, a disciplina de matematica pode sim, formar um individuo capaz de
aplicar os conhecimentos mateméaticos para resolucdo de problemas com enfoque
ambiental no cotidiano, bem como, formar um individuo para contribuir com a

conservacgao dos recursos naturais com mudancas de atitudes e habitos.

Nessa direcdo de pensamento Silva Neto, Latini e Barbosa (2007) apés
realizarem a pesquisa “A tematica ambiental e a matematica: uma experiéncia na
Educacgao de Jovens e Adultos” apresentam a sociedade que, essa formacao do cidadao

€ possivel, quando afirmam nas consideracdes finais o seguinte:

“Na busca da interacdo entre a matematica escolar e o cotidiano, a
transversalizacdo do tema meio ambiente foi capaz de promover a aproximacgao
dos contetdos desenvolvidos nas aulas de matematica e a realidade do aluno,
mediante a introducdo de uma questdo de ordem social, econdmica e politica,
presente na vida contemporénea; Por outro lado, através da incorporacdo da
dimenséo ambiental foi possivel observar uma mudanca na percepcao dos alunos
quanto aos danos provocados pela produgdo e decomposigdo do lixo” (SILVA
NETO; LATINI e BARBOSA, 2007, p. 69).

Observa-se no Gréfico 3, que os conteddos matematicos mais integrados a
tematica ambiental presentes nos livros didaticos pesquisados foram: funcdes (22,72%);

porcentagem (13,63%); e volume (9,09%).
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Gréfico 3. Distribuicdo percentual dos Conteldos Mateméaticos mais integrados a
tematica ambiental. 2016.

Por exemplo, foi constato o conteiudo matematico “As fungbes” com enfoque na

questao ambiental “biodiesel” conforme a situacéo abaixo (Figura 1):

22 AS FUNCOES

Estudando funcoes

s situacdes do dia a dia ¢ possivel perceber grandezas que, de
ira, estioc relacionadas. A0 abastecer um veiculo, por exempio, as Leonhard Euler
quantidade de combustivel™ e “guantia a pagar” estiio diretamente TEN
Muitas dessas relacdes podem ser descritas por um cConceito mate-
ominado funcio. O conceito de funcgio ¢ relativamente NoOvo. visto
r parte de seu desenvolvimento ocorreu nos séculos XVIll e XiX. com
de matematicos como: Gottfried Wilhelm Leibniz (1846-17 16). Isaac
-1727). Leonhard Euler (1707-1783) e Joseph Fourier (1768-1830).
exemplos de sitvagdes que envolvem funcdes.

Exomplo 1

tiesel & um tipo de biccombustivel obtido a partir de plantas oleagi-
mo o algodio. © girassol, a mamona e a scja. Entre as vantagens
scao desse combustivel, pode-se destacar a menor emissio de ga-
ntes na atmosfera. se comparado ao diesel comum. aquele obtido
> petrolec

» G Diodiesef em Mootes Clarcs-MG {6/4/2009

1o que existe uma relaciio entre as grandezas “quantidade de mamona™
uantidade de bicodiesel™ (qQ) produzida. Essa relagiico € um exempio de
Para determinarmos quantos litros de biodiesel sio produzidos a
certa quantidade de mamona, podemos utilizar a seguinte formula

-  quantidade Ge Diodiese? (ems L » No exemplo 1, dizemos
-~ qQue a “quantidade de
Q=S5S680x s~ produzida
tac ansia 80 da

producso de b
depende da quantidads
de mamona

os calcular, por exemplo. Quantos litros de biodiess! s&c produzi-
partir do 12.5 1 de mamona

Q=560 125-7 000 —+7000 L

46

Fc_)nte: SOUZA, Joamir / Cole¢do, Novo Olhar Matemética. 2010.
Figura 1. Exemplo de situacdo do contetdo funcdo. 2016
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Ainda constatou-se que as predominancias das tematicas ambientais aos
contéudos matematicos foram na ordem: 4gua e reciclagem. Tematicas essas pertinentes
e que o professor com um bom planejamento de aulas, pode levar a acontecer
aconscientizacdo dos alunos, do ensino fundamental e médio, sobre a relevancia da
sustentabilidade no mundo por meio da associacdo de conhecimentos matematicos

integrados ao tema transversal, meio ambiente.

No entanto, embora existam nos livros pesquisados textos informativos e
exercicios com relacdo ao tema meio ambiente, a exploracdo desses em sua maioria € de
cunho superficial, de maneira indireta, e sem atrativo desafiador com os conteudos
matematicos. Isso dificultando o processo ensino e aprendizagem da disciplina
matematica com a abordagem de temas atuais de cunho sécioambiental, com uso dos
recursos contextualizacdo e interdisciplinaridade. Onde interdisciplinaridade e
contextualizacdo segundo Brasil (2000, p. 84) sao recursos complementares para ampliar
as inumeras possibilidades de interacdo entre disciplinas e entre as areas nas quais

disciplinas venham a ser agrupadas.

Diante do exposto, para 0s conceitos matematicos se tornarem mais atrativos e
significativos para a maioria dos alunos, esses complementos educacionais s&o
essenciais, principalmante nos momentos de elo da teoria com a pratica, bem como, com

a realidade.

Como afirma Dante (2013, p. 331) [...] a contextualizacdo ajuda a desenvolver
no aluno a capacidade de relacionar o aprendido com o observado e a teoria com suas

consequéncias e aplicacdes préticas.

Em razéo disso as discussdes sobre o tema deveriam ser mais aprofundadas e
com exercicios mais voltados ao cotidiano do aluno o que leva os mesmos a refletirem
sobre o que fazer ou como fazer e quais as consequéncias de tomar ou ndo atitudes em
relacdo a natureza. Como destaca os PCN do Ensino Médio com relacdo ao contetdo

funcoes:
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“... O ensino isolado desse tema n&o permite a exploracdo do carater integrador
que ele possui. Cabe, portanto, ao ensino de Matematica garantir que o aluno
adquira certa flexibilidade para lidar com o conceito de funcdo em situacdes
diversas e, nesse sentido, através de uma variedade de situacdes problema de
Matematica e de outras areas, o aluno pode ser incentivado a buscar a solucgéo,
ajustando seus conhecimentos sobre fungfes para construir um modelo para
interpretacao e investigacdo em Matematica”. (BRASIL 1998, p. 43).

Verifica-se no grafico 4, que somente 36,36% dos livros didaticos pesquisados
apresentam exemplificacdo de conceitos matematicos com a tematica ambiental de forma
direta, ou seja, aparecem diretamente integrados na explicacdo do conteddo de maneira
objetiva.
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Gréfico 4. Distribuicdo percentual da utlizacdo de exemplificacdo de conceitos

matematicos com a tematica ambiental de forma direta. 2016.

Para tanto, foi constato a exemplificacdo do conteudo matematico “Variaveis e
lei de formacao (funcéo)” com enfoque na questdo ambiental “Sustentabilidade” conforme

a situacao abaixo (Figura 2):
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Variaveis e lei de formacao

A sentenga, y = 439,20 + 34,5x, que expressa a comespondéncia entre x
(o numero de dias em que o veiculo permaneceu no patio) e y (o valor a pagar
para poder retira-lo) € chamada de lei de formagao da fungao ou lei da fungao.

As letras x e y sao chamadas varidveis. As variaveis podem ser dependen-
tes ou independentes. No caso desse exemplo, y € a variavel dependente, pois
seu valor depende do numero de dias em que o carro ficara no patio. Por outro
lado, a variavel x & independente, uma vez que pode assumir qualquer valor
inteiro positivo.

Dizemos, assim, que y & uma fungdo de x. Por isso, € comum indicar a lei de ‘
uma fun¢do substituindo y por f(x} (lemos “f de x"). Por exemplo: ‘

fix) = 439,20 + 34,5x
Acompanhe a situagao descrita a seguir.

Uma atitude que contribui para a sustentabilidade ¢ a reci-
clagem de materiais, O aluminio, por exemplo, pode ser recicla-
do infinitas vezes, sem perder suas caracteristicas no processo
de reaproveitamento. O Brasil € um exemplo de reciclagem de
latas de aluminio. Quase 100% das latas que sao descartadas
sdo reaproveitadas e transformam-se em novas embalagens.

Uma cooperativa de reciclagem, para incentivar a coleta
de latas de aluminio, paga aos catadores uma taxa de R$ 5,00
mais RS 2,50 por quilograma de latinha, caso o catador tenha
recolhido mais de 3 kg. Veja nesta tabefa a relagdo entre a
massa das latas de aluminio e o valor a ser pago ao catador.

Massa das latas (em quilogramas) Valor a ser pago (em reais)
3 5+25-3
R 5+25-4
5 54255
6 S+25-6
: 4 Centro de reciclagem de latas
7 54+95.7 de aluminio em Sdo Paulo (SP)
: Foto ¢e 1989,

Para esse exemplo podemos escrever a seguinte lei de formagao:
fix) = 5 + 2,5x
Observe que f(x) & a variavel dependente, associada ao valor pago pelas
latas; e x, a vanavel independente, assoctada a massa das latas recolhidas pelo

catador. Nesse caso, como se paga o adicional de R$ 5,00 somente para massa
superior a 3 kg, x deve ser maior ou igual a 3.

137

Fonte: AOKI, Virginia/ EJA- Moderna. 2013.

Figura 2. Exemplo de conceitos matematicos com a tematica ambiental
de forma direta. 2016.
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No entanto, constatou-se que de forma geral, em todos os livros didaticos
existem exemplificagdes sim, s6 que na sua maioria de forma indireta, aparecem
aleatériamente ou no final do conteddo, onde se demonstrou a preocupacdo maior em
apresentar apenas o conteuddo matematico. Dados esses que evidenciam que o0s autores
dos livros ou tiveram dificuldades em integrarem de forma direta a tematica ambiental aos
conteldos matematicos ou realmente optaram por apresentarem exemplificacoes
pontuais, apenas para constar o enfoque do tema transversal, meio ambiente conforme

recomendado nos PCN quanto a abordagem na educacéo basica.

Com esses resultados, verifica-se que s6 o uso do livro didatico com esse tipo
de exemplificacdo, ndo vai favorecer o trabalho de educacdo ambiental associado ao

ensino da disciplina de matematica.

E para melhor desenvolver esse processo educativo com enfoque
interdisciplinar em sala de aula, oprofessor tera que explicar o conhecimento matematico
atraindo os educandos com exemplificac6es, com exercicios contendo ilustracdes que
demonstrem a real situacdo da crise ambiental existente para impactar o aluno sobre a

referida questéo.

E Como afirma Luckesi (2011, p.121):

“ndo h& como tomar posse de um conhecimento sem a exercitacdo. Sem ela
podemos reter a informacédo, mas ndo o seu uso dindmico. Isso quer dizer que o
ser humano, sendo ativo, se apropria de um conhecimento quando: o

compreende, 0 assimilar exercita o0 seu uso”.

Quanto a verificacdo de ilustracdes de situacdes matematicas com a teméatica
ambiental, observa-se no gréafico 5, que foi constatado nos livros, apenas 31,18% destas
de forma direta, o que representa pouco pela pertinéncia e grandiosidade da tematica no

ambito escolar, no meio mundial.



36

B Sim

® Nao

Gréfico 5. Distribuicdo percentual da utilizacdo de ilustracdo de situacdes matematicas
coloridas e/ou preto e branco com a tematica ambiental de forma direta. 2016.

Por exemplo, foi constato a ilustracdo do conteudo matematico “porcentagem”
com enfoque na questdo ambiental “Reciclagem (problema 2)” e “Amazbnia Legal -

Desmatamento (texto/exercicio 2) conforme as situacdes abaixo (Figura 3):

REs0LVENDO PROBLEMAS COM PORCENTAGEM

Consideramos as sequintes situagoes:

4 Em um campeonato de futsal, Toblas co
brou 20 faltas, das quais 65% foram con-
vertidas em gols. Quantos gois de falta
ele marcou nesse campeonato?

Esse problema se resume em cal-
cutar 65% de 20.

Sabemos que 65% = TTU =0,65

Representando por x 0 numero de
gols, temos a equagao: ’ { .
AR W

x = 65% de 20 Caleulo .
T A ! ’ - X -~ R—
x = 0,65 - 20 IE Loy M ey
12 R o
X 3

13.00

Tobias marcou 13 gols de falta.




1. Faga um
tros de agus:

vidade emuma ¢

tabela indicando quantos hi-
30 gastes em cada ati-
, de acordo com 0 texto

2. Faga uma pequena pesquisa sobre o
que se pode fazer para reduzir 0 consumo
de dgua e evitar o desperdicio.

3. £m uma das reas residenciais mais ri-
cas de nosso pafs, o Lago Sul, em Brasilia,
wsumo didrio de dgua é equivalente a
litros por pessoa. Em Riacho Fundo,
na drea menos favorecida préximo a Bra-
,cada habitante consome diariamente ©
ulvalente a 110 litros de dgua
Fonte: PNUD Brasd Bokeam Do,
WIS Qov e, ACSSS0 ey 29 Jun. 2007

O consumo didrio de cada habitante do Ria-
cho Fundo representa, aproximadamente,
tos por cento do consumo diario por

oa do Lago Sul?

4. Vocé sabia?

O consumo médio de 3
aumentou, @ muito,

Compare

100 anosa C, 121
vam para satisfaze ssidar
pessoa. Na época dos romanos
consumo aumentou para 20 litres
século XIX, o ser humano passou a con
de 40 a 60 litros/dia. Ja no fim do s¢

em algumas reg r humano mi
chegava a consumir até 800 litros de agua |
dia! Somente em uma rapida du

nutes, ele chegava a gastar 50 litros de agua

Fonte: <avww ormasdaagua b
ACESH0

ralico que mostre a evoiucd

sé consumo

RESOLVENDO PROBLEMAS COM PORCENTAGEM

Consideremos as sequintes situagdes:

4 Em um campeonato de futsal, Tobias co-
brou 20 faltas, das quais 65% foram con-
vertidas em gols. Quantos gols de falta
ele marcou nesse campeonato?

Esse problema se resume em cal-
cular 65% de 20.

Sabemos que 65% = —%’6 =065,

Representando por x 0 numero de
gols, temos a equagao:

x = 65% de 20 Calculo
x = 086520 0,65
x=13 x 20

13,00

Tobias marcou 13 gols de falta.
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2 Na gincana de reciclagem, valeu o esforgo da minha turma, que recolheu 1400 latinhas
de aluminio. Isso representou 56% do total de latinhas recolhidas na gincana. Quantas
latinhas de aluminio foram recolhidas nessa gincana?

Vamos representar por x 0 nimero total de latinhas recolhidas na gincana.

Sabendo que 56% = B 0,56, podemos escrever a equagao:

100
56% de X = 1400 " Célculo:
0,56 - x = 1400 1400 : 0,56 = 140000 : 56
0.56x = 1400 14‘00“1‘55
X % 280 2500
' 000
x = 2500 I E——

Foram recolhidas 2 500 latinhas de aluminio nessa gincana.

3 Na compra de uma bicicleta, obtive um desconto de 15%. B
Paguel 76,50 reais por ela. Qual era o prego original des- &
sa bicicleta?

Como obtive um desconto de 15%, paguei o cor-
respondente a 100% — 15% = 85% do prego da
bicicieta. Indicando o prego criginal por x, podemcs

ESCrever:
85% de x = 76,50  Célculo:
0,85 - x = 76,50 7650 : 085 = 7650 : 85
0.85x = 76,50 7’630{85_
X= 76.50 000 80
0,85 L
x =90

O prego original da bicicieta era 90 reais.




PESAFI05]

Uma pesquisa foi feita para
saber qual ¢ a principal preo-
‘upagao da populagio deuma
rminada cidade. Foram
entrevistades 8 000 moradores
dessa cidade, e o resultado,
£ parcentagem, encontra-se
no grifico de setores A.

Ge

Os moradores que respende-
ram que a pnncipal preocu-
pagio & com a 4rea da saldde
apontavam 0§ principais pro-
blemas, que e5tio representa-

dos no gréfico B

| ] Fans co mospton

[ Fata ce profasicnas
B Ex50rn pie sanamento
] Fana do remicicn

M owres

Aqueles que apontaram 3 gues-
130 da espera por atendimento
como problema mais $ério ain-
da especificaram em qual area
€533 espera & mals preocupan-

te. \eja no gréfico C.

Grafico C

H
1
!
2

[ Proeso sncimen

| B razer sxamen

B Cormata com mpocalaty

i~

1. com base na leitura dos dados representados nos grafices, qual o nimero de entrevistados que
apantou  espera para fazer exames como principal problema?

2. Qual a porcentagem do total de entrevistados que apantou a espera para realizar cirurgias

como principal problema?

de cascs em 20067

com o uso de inseticidas, é preciso eliminar o a
prieus, garrafas, vasos e latas. Em 2006, 0 estado
Segundo o Centro de Vigilincia Epidemiolégica (CVE) da Secretaria de Estado da Satide de Sio
de dengue no estado subiu para 92345 casos. Esse numero de
casos representa um aumento de aproximadamente quantes por cento em relagdo 30 nimero

Paulo, em 2007 o nimero de casos

1. 0 Brasil luta constantemente contra duas doengas causadas por insetos que se desenvol-
vem na gua; a maldria e a dengue.

a) A maliria é uma doenga tipica de
Sadde, foram registrados cerca de 600
na regido amazonica foram registrados 98% desses
liria registrados na regido amazénica no final do século XX.

b) J4 a dengue pode atingir centros urbanos, e grande parte dos casos da doenga sio registra-
dos no verao, quando as chuvas sao mais frequentes, uma vez que o mosquito transmissor se
reproduz em pogas de dgua. Para prevencdo, a

regides tropicais. De acordo com dados do Ministério da
000 casos de malaria no Brasil no final do século XX. §6
casas. Determine o nimero de casos de ma-

lém da necessidade de exterminar 0 maosquito
cfimulo de 4gua em recipientes e objetos como
de Sao Paulo registrou 50027 casos de dengue
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equivaiente a mais de 3 mi
ma de Detecgdo de Desmatan Tempo Real {sistema

no conss

Veja a tabela e o grifico apresentados abaixo

DESMATAMENTOD
| Area desmatada
oo | (em k')

ac_mt-}'éods a
uihe/2006
a0osto/2006 a

ulhe/2007 11532

14 039

Forde: cow.aioL pm b >
Acoaso o 21 ot 2008

a) No periodo agosto/2006 a julho/2007, a area desmatada foi menor em quantes quilémet
quadrados em relagao ao pericdo anterior?
b) Esse valor representa uma gueda de aproximadamente qQuantos por cento?
stado em que h 1ior desmatamento no periodo agosto/2006 a julho/s
s quadrados?

a na cidade ou na regido cnde voce vive que mantém area
30 que uma arvore leva para ficar adulta e as cons
iente e para a vida das pessoas e dos outros animais

do desmatamento para o

Fonte: Jr, Giovanni. CASTRUCCI, GIOVANNI/ A Conquista da matematica. 2009.

Figura 3. Exemplo de ilustracdo de situa¢cdes matematicas coloridas e/ou preto
e branco com a temética ambiental de forma direta. 2016.
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De modo geral, constatou-se um quantitativo baixo de demonstracbes de
situacoes acerca do tema transversal meio ambiente integrada diretamente aos
conteudos matematicos. Nos livros didaticos aparecem como graficos e figuras (imagens)
as ilustracbes de situacbes matematicas coloridas ou ndo com a tematica ambiental de
forma direta. Essa falta por maior exploracdo por demonstragcdes com e sem situacoes-
problemas €& preocupante, pois, assim, aumentaria o interesse dos alunos a aprender e
tornaria a aula mais dinamica, através das reflexdes e discussdes em sala de aula. Como
ressalta o PCN do ensino médio:

“O uso dessa diversidade é de fundamental importancia para o aprendizado
porque tabelas, gréaficos, desenhos, fotos, videos, cameras, computadores e
outros equipamentos néo sédo s6 meios. Determinados aspectos exigem imagens
e, mais vantajosamente, imagens dinamicas; outros necessitam de calculos ou de
tabelas de grafico; outros podem demandar expressfes analiticas, sendo sempre

vantajosa a redundancia de meios para garantir confiabilidade de registro e/ou
refor¢co no aprendizado. (BRASIL, 1998, p. 53).

E para trabalhar com a matemética isso € essencial. No entanto, sempre sera
necessario a figura do professor mediador, organizado, critico e ativo para o
desenvolvimento do processo ensino e aprendizagem. Pois como relata Libaneo (2009,
p.81) “o ensino e aprendizagem sdo duas facetas de um mesmo processo. O professor
planeja, dirige e controla o processo de ensino, tendo em vista estimular e suscitar a

atividade prépria dos alunos para aprendizagem”.

No Gréafico 6, observa-se um percentual significativo (63,63%) da
contextualizacdo de conceitos matematicos com a tematica ambiental de forma direta. E

um resultado favoravel para o desenvolvimento do ensino e aprendizagem.



42

B Sim

® Nao

Grafico 6. Distribuicdo percentual sobre a contextualizagdo de conceitos Matematicos
com a tematica ambiental de forma direta. 2016.

Observa-se, por exemplo, na figura 4, a contextualizagdo do conteddo
“Varidveis e lei de formacdo (fungdo)” com a tematica ambiental quando o0s
conhecimentos matematicos através das exemplificacdes (sobre variaveis dependentes e

independentes) tém sua abordagem envolvendo a acdo sustentavel indispensavel na
atualidade, que é denominada reciclagem.

Variaveis e lei de formacao

A sentencga, y — 439,20 + 34.5x. Que expressa a correspondeéncia entre x
(o NnuMmero de dias em Que © veiculo permaneceu No Patio) € ¥y (o valor a pagar
para poder retira-1o) € chamada de lei de formacao da funcao ou lei da funcao

As letras x e y sac chamadas variaveis. As variaveis podem s
tes ou independentes. No caso desse exemplo. v € a variave! o
seu valor depende do NnuMmerc de dias em que o carro ficara

dependen—
ndente. pois
no patio. Por coutro
lado. a variavel x € independente. uma vez que pode assumir qualques valor
inteiro positivo.

Dizemos,. assim. que y & uma funcao de x. Por isso, € comum indicar a lei de
uma funcac substituindo ¥ por fix) (lemos “f de x7). Por exemplo:
fix) — 439.20 + 34.5x

Acompanhe a situagao descrita a seguir

Uma atitude que contribui para a sustentabilidade € a reci-
clagerm de materiais. O aluminio. Por exemplo, pode ser recicia-
do infinitas vezes. sem perder suas caracteristicas no processo
de reaproveitamento. O Brasil € um exempio de reciclagem de
iatas cde aluminio. Quase 100%6 das latas Que saoc descartadas
sac reaproveitadas e transformam-se em novas embalagens

Uma cooperativa de reciciagem. para incentivar a coleta
de latas de aluminio. paga aos catadore ma taxa de RS 5.00

SO O catador tenha
recolhido mais de 3 kg. Veja nesta tabeia a relacac entre a
massa das latas de alumin:O € © valor a ser pago ao catador.

bl s 1 i 0

| Massa cas latas (em quilogramas) 1

Valor a ser pago (em reais) ]

Para esse exempio podemos escrever a seguinte lei de formacao:
fix) = 5 + 2.5x
Observe que fix) € a vanavel dependente, associada ac valor pago P
latas: e x. a vanavel independente, associada a massa das iatas recothidas ¢

catador. Nesse caso. como se paga © adicional de RS 5.00 somente para massa
superior a 3 kg. x deve ser maior ou iguail a 3.

Fonte: AOKI, Virginia/ EJA- Moderna. 2013.

Figura 4. Exemplo de contextualizacdo de conceitos Matematicos com a
tematica ambiental de forma direta. 2016.



43

Constatou-se entdo, que na maioria dos livros pesquisados existem textos e
exercicios que permitem de alguma maneira o0 aluno perceber, estudar e integrar o
conteudo matematico com o tema meio ambiente, mesmo que o maior enfoque nesses

livros € para os conteudos matematicos.

O que acontece nas contextualizacbes € a apresentacdo de apenas uma
situagdo problema envolvendo o tema meio ambiente e a matematica, o que deixa essa
relacdo sem melhor e maior significado; apresentacdo de exemplos que nao tem nada a
ver com 0 contexto em que vive o aluno o que prejudica a compreensao do tema e sua

aplicacao.

Nesse contexto, o professor que nao for tradicional terd que buscar alternativas

para auxilida-lo nesse processo de ensino e aprendizagem contextualizado que é

recomendado pelos PCN do ensino fundamental e médio. E uma dessas € usar a

realidade do aluno, experiéncias e conhecimento do senso comum do aluno para dai ir

explicando os conhecimentos matematicos integrando, encadeando ideias ao tema

transversal meio ambiente com o ato de exercicios e indagacfes. Como afirma Queiroz
(2011, p. 73),

“o sentido de contextualizar os conteddos ministrados na sala de aula & permitir

que os alunos encontrem aplicabilidade, utilidade do que aprenderam. O professor

ao trazer, para sala de aula, experiéncias pessoais, sociais e culturais faz com que

0 aluno saia da condicdo de espectador passivo e estabeleca relacbes de

reciprocidade entre ele e o0 objeto de conhecimento, configurando uma
aprendizagem significativa.

Nesse mesmo sentido, como ressalta Ripplinger “ Afinal ndo é mais possivel
apresentar a Matematica aos alunos de forma descontextualizada, sem levar em conta
gue a origem e a finalidade dessa ciéncia € responder a demanda de situa¢gdes problema
da vida diaria.” (2009, p. 31). O que confirma a discussao anterior, simplesmente
apresentar algo superficialmente pode correr o risco de que o que esta sendo

apresentado néo ter significado algum para o aluno.
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Conforme o gréfico 7, verificou-se que apenas 40,9% dos livros pesquisados e
analisados possuem enfoque interdisciplinar entre conteddos matematicos integrados ao

tema meio ambiente e com outras areas do conhecimento.

B Sim

® Nao

GRAFICO 7. Distribuigdo percentual sobre a interdisciplinaridade da Matematica com a de

meio ambiente e com outras areas do conhecimento. 2016.

7

Resultado esse que é relevante, mas nao tdo satisfatério por ndo ter sido
encontrado em todos os livros, ja que a interdisciplinaridade é um recurso complementar
auxiliador e motivador para os alunos perceberem a aplicabilidade do que se esta

ensinando em sala de aula.

Nos livros analisados percebeu-se a interdisciplinaridade com outras areas do
conhecimento, como a geografia, a fisica, a biologia, ciéncias e quimica. No entanto, essa

abordagem foi apresentada, principalmente, através de exercicios e informacdes isoladas.

Como exemplo, observa-se na figura 5 (exercicio 7), a interdisciplinaridade com
fisica quando aborda a tematica ambiental “movimento das marés/recursos naturais/forga
gravitacional” com o conteudo matematico “funcédo”. Assim, verifica-se que com esse
exercicio de cunho interdisciplinar se encontra conforme os PCNs do ensino fundamental

e médio quando afirmam um dos objetivos da matmatica, “estabelecer conexdes entre
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temas matematicos de diferentes campos e entre esses temas e conhecimentos de outras
areas curriculares” (BRASIL, 1997, p. 37; BRASIL, 2000, p.42).

EROPA

APVOCA

Hordrio Altura da maré

Fonte: DANTE/Matematica, contextos e aplicagfes. 2013.

Figura 5. Exemplo da Interdisciplinaridade da Matematica com a
de meio ambiente e com outras areas do conhecimento. 2016.
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Entdo, constata-se a necessidade de que os futuros livros didaticos de
matematica elaborados apresentem em especial, 0 tema meio ambiente, com maior
clareza e com atividades desafiadoras de cunho pratico. Como afirmam Ferreira e

Wodewotzki (2007) ao término do estudo deles:

“As questBes ambientais possibilitaram aos alunos vislumbrar um campo rico de
aplicacbes, permitindo integrar a experiéncia dos alunos com a Matemética,
possibilitando e encorajando-os a questionar, a tomar decisées e, a0 mesmo
tempo, a conscientizar-se de alguns dos problemas ambientais mais préoximos do
seu dia-a-dia”(p. 63).

Enfim, como destacam Santos, Albuquerque e Silva (2012, p. 270) “é
impossivel estudar o meio ambiente e tomar as medidas corretivas que se impdem para a
preservacdo do planeta Terra, dentro de uma abordagem puramente disciplinar,
precisamos enfocar esta problematica de maneira interdisciplinar’. E estas tomadas de
decisdes devem ser baseadas também com conhecimentos matematicos.

Verifica-se no Grafico 8, que os livros didaticos de matematica com abordagem
do tema meio ambiente pesquisados e analisados apresentam poucos exercicios que
possibilitam uso das atuais tecnologias de maneira direta, apenas 18,18% desses.

B Sim

® Nao

Gréfico 8. Distribuicdo percentual sobre possibilidadede procedimentos para exercicios
diretos com uso das atuais tecnologias. 2016.
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Por exemplo, observa-se na figura 6, a situacédo do livro que possibilita aos
alunos realizarem exercicios diretos com uso das atuais tecnologias do contetudo
matematico “funcdo” com enfoque na questdo ambiental “energia nuclear (texto/exercicio
2, quando solicita a producdo de grafico de barras. Entdo o aluno devera usar o

computador para realizar essa atividade)”.

2 Afuncaoy = —x' — 2x + 24 tem ponto de Minmo ou ponto de maximo? Dar as coorde-
adas desse ponto. _ N~
o na fungdo dada a = —1 < 0, essa fungao tem um ponto de maxmo, cujas co-

D (-2 _ 2 )
2a 2-(—1) 2
y W —2x +28=—(~1F-2:(-N)+24=-1+2+24=25

A fun¢ao tem ponto de maximo de coordenadas (—1, 25). Nesse caso, 0 valor maximo
da fungao € 25 (quee oy,

- - -~
6 Analisando o sinal da funcao
yv=axt+ bx + ¢
Acompanhe 0S exemplos a Sseguir.
4 Dadaafuncioy = ¥* — 2x — 8, verificar quais S30 0s valores reais ae x para que se tenha
ay=0 b)y=>0 e)y<0

Inicialmente, vamos analisar ¢ coeficienteae © (B
iminante A da fungéo para podermos fazer um i J'
hogo do grafico que a representa.

= Lombre-sa: COmo
a=1>0,apaabda
>0 tem a concavidade

: vORAda para cima
A=Db dac = (=2 —4-(1) (-8 =4+ 32=36>0



13. Qual é o menor e qual o maior nu- 17. Determine os valores reais de x para
mero inteiro x que faz com que a expressio | ©s quais a drea do retangulo da figura &
X’ = 5x — 36.5eja menor que zero? maior que 9
- l‘ 6 -
14. vaa que valores reais de x a fungao - 4
10x + 21 & negativa?

15. :«iste algum valor rea

":.4’10 acao‘&x 1< 12 e
16. Jualéa sol.u,ao no conjunto IR, da

inequagao 8(x* — 3) + 1< 5(x* = 1) — &2 &

&%, wwor BRASIL REAL

i‘.nergia poderosa e perigosa

Quando se fala em energia nuclear, é
vern possivel que pensemos na bomba
atdmica. Ainda esta presente para nés o
trauma de Hiroshima e Nagasaki, duas
cidades japonesas que foram destruidas
por bombas atémicas, langadas por
avides do Exército dos EUA, em 1945,
durante a Segunda Guerra Mundial

Cerca de 200 mil pessoas foram mortas
nesses ataques ¢, até hoje, milhares de
pessoas apresentam sequelas decorrentes
da exposicdo a radicatividade.

A evolugdo da tecnologia nuclear,
desse periodo até hoje, foi enorme,
mas vale lembrar que ainda nao
dominamos totalmente essa tecnologia
Os problemas com os rejeitos radioativos
e 05 acidentes nucleares registrados na
historia demonstram que ha falhas no
modo pelo qual essa energia é gerada
nas usinas nucleares,

Em abril de 1986, ocorreu a explosdo de
um dos quatro reatores da usina nuclear
sovidtica de Chernobyl, que langou na Reator nimero 4, em
atmosfera uma nuvem radioativa que e o

iu tode o Centro-Sul da Europa.
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Metade das substincias radioativas volateis que
existiam no nGcleo desse reator foram langadas na
atmosfera (principalmente iodo e césio).

A Ucrania, a Bielo-Riissia e o Oeste da Russia foram
atingidos por uma precipitagdo radicativa de mais
de 50 toneladas

Enguanto médicos e cientistas vao
descobrindo mais efeitos danosos de Chernobyl,
outros acidentes nucleares continuam a ocorrer
em todo o planeta.

No Brasil, em setembro de 1987, a violagao
de uma capsula de césio-137, por sucateiros
da cidade de Goidnia, matou quatro pessoas
e contaminou cerca de 250 individuos. Outras
pessoas também morreram mais tarde de doengas
degenerativas relacionadas a radiagao.

Em margo de 2011, a usina nuclear de Fukushima
foi danificada apds 0 terremoto e o tsunami que
devastaram o Japao, O acidente foi considerado o
mais grave desde a catastrofe de Chernobyl

Atualmente, existem mais de 400 usinas
nucleares em operagao no mundo, sendo a maioria
delas Jocalizada nos Estados Unidos, na Franga, na
Inglaterra e em paises do Leste Europeu.

No Brasil, a Central Nuclear Almirante Alvaro
Alberto é formada pelo conjunto das usinas
nucleares Angra 1, Angra 2 e Angra 3, localizadas no
litoral do Rio de Janeiro.

O desenvolvimento da energia nuclear no
Brasil se deu pela necessidade do abastecimento
energético em todas as partes do pais, para
ndo depender somente de hidroelétricas ou
termoelétricas. O governo brasileiro em nenhum
momento declarou, no Programa Nuclear, estar
interessado em qualquer tecnologia bélica, como a
da bomba atdmica

Furr A

| L

Angra 1 tem copacidode totol de
657 mi¥ ¢ Angra 2, 1350 mW.

S v S AR P A

e ==

Fortos: cnww S0P 1>, A a0, 00 1s,
RV BN G0.GOV B > B L QMenponce &g b, Acetnd e 1F ago. 2007

1. considere uma fungdo definida por:

R = aD’ + BD, sendo « e B constantes.

a) Determine os valoresdeR, paraD=1eD =2
b)Se « = 1 e B = 3, qual é o aumento de R, em porcentagem, devido a uma variagao
em D de 1 para 2?

Using mcipar em
Fukushima, Jopdo.

Dica:

Valor do SUTENto o, 400

aumento percentual = H0c FiGal
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2. (UFABC) A fungio que relaciona o risco R de morte de um individuo quando ele se
submete a dose D de radiagado é dada por R = oD’ + BD. Com relagdo a um individuo
que tenha sido submetido a contaminagao radioativa em Chernobyl, 0 aumento de R,
em porcentagem, devido a uma variagac em D de 1 para 2 unidades é

a) 10Ba +B) o) 100a+f) g 100Q2a+P)
a+ B o+ f 20+ P Dica:

p)2lat P g) S0a + B) Observe o que vock
20 + B a + B foz na questso 1.

3. (PUC-MG) A fungio que relaciona o risco R de morte de um individuo com a dose
D de radiagdoa que ele é submetido é dada por R = 1,5D° + D. Com relagdo a um indi-
viduo que tenha sido submetido a uma contaminagao radioativa, o aumento de R, em
porcentagem, devido a uma variagao de D de 1 para 2, &

&) 80% b) 130% ¢) 179% d) 220%

TRATANDO A INFORMACAO

Interpretando tabela

A energia nuclear é obtida em centrais nucleares a partir de reatores de fissao.
Nesses reatores, acontecem as reagoes nucleares geradoras de calor, que é transformado
sucessivamente em energia mecanica e depois em energia elétrica, a qual é transportada e
distribuida, através da rede elétrica, para os consumidores.

A tabela a seguir mostra as fontes de energia elétrica no mundo. Observe:
GERACAO DE ENERGIA ELETRICA NO MUNDO

canvio 40

hidrelétrica A 18 .
| pettieo ' n 1
' gds ‘ 15 |

miwr | |

1. Quala maior fonte de energia no mundo? E a menor?

2. Faga um grafico de barras com ¢s dados da tabela

200

Fonte. Jr, Giovanni. CASTRUCCI, GIOVANNI/ A Conquista da matematica. 2013.

Figura 6. Exemplo de possibilidadede procedimentos para exercicios diretos
com uso das atuais tecnologias. 2016.
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Os resultados apresentados no gréafico 8, indicam que a maioria dos livros
avaliados ndo atendem de forma significativa a proposta dos PCN, por exemplo, quanto

ao objetivo de levar o aluno a:

“resolver situagdes-problema, sabendo validar estratégias e resultados,
desenvolvendo formas de raciocinio e processos, como dedugdo, indugdo,
intuicdo, analogia, estimativa, e utilizando conceitos e procedimentos
matematicos, bem como instrumentos tecnoldgicos disponiveis”. (BRASIL, 1997,
p. 37).

Os exercicios que constam nos livros pesquisados, quase ndo propde aos
alunos a possibilidade de desenvolvimento da criatividade e uso das novas tecnologias
existentes, como uso de softwares educativos; elaboracédo de videos educativos com uso
de celular e/ou com cameras digitais. Exercicios esses, para integrarem significativamente

0S conhecimentos matematicos a tematica ambiental.

Assim, juntamente com o livro didatico, o ensino da matematica se torma

menos dificil e mais atraente para os discentes. Como argumenta Silva (2003, p.80):

“as novas tecnologias, junto com uma boa proposta pedagdgica sdo de grande
importancia para a aprendizagem, a partir do momento em que sejam vistas pelos
profissionais da educac¢do, como ferramentas, midias educacionais, podendo ser
facilitadoras da aprendizagem, tornando-se mediadoras, por facilitarem ao aluno
construir seu préprio conhecimento, no qual o aluno passa ter papel ativo,
buscando resolver suas necessidades”.

Ja4 se observa no gréfico 9, que apenas 18,18% dos livros analisados
possibilitam o desenvolvimento de exercicios com o0 uso da criatividade do aluno. Em
alguns casos colocando como exercicio a constru¢do pelo aluno de uma tabela ou um
grafico do contetdo proposto ou ainda criacdo de um exercicio evolvendo o contetdo
estudado.
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Grafico 9. Distribuicdo percentual sobre possibilidade do desenvolvimento de exercicios

com o uso da criatividade do aluno. 2016.

Por exemplo, observa-se na figura 7, que foi constatado a possibilidade do
desenvolvimento de exercicios com o uso da criatividade por parte do aluno a partir do
conteudo matematico “Unidades de medidas de volume” com a abordagem na tematica
ambiental “Agua/desperdicio” (texto/exercicio 2, letras a e b, quando interroga: como pode
se evitar o desperdicio da agua? O que pode ser feito para evitar essa situacdo? Entdo o

aluno devera pesquisar, refletir e ser criativo quanto suas respostas).

3 Unidades de medida de volume

agroni

idac nedida D

Além do metro cubico, existem outras unidades de mediGa p'

sar volumes. Veja no quadro €ssas unidades, dispostas em oraem Ge
ar volumes. Vej

respectivas abreviagoes:

Miltiplos do metro cibico Submitiplos do metro cilbico
km hm dgam | _m am : cm : Ry
(1000 my’ (100 m} aompP | (imP | ©1my | ©0O0Tmy L BSEEEY
\ | U ! I % 4 Lt S o -
1 I'w".i“'r“-;',» 000 m 1000000m° | 1 000m* | 1m 0,001 m 0.00000%1 m (
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As unidades mais utiizadas para expressar volumes, além do metro cabico, S0 o deci-
metro clbico ¢ o centimetro clbico.

a Observe: g
(X 1000] (% 1000) Da direnta
Da esquerda sl "D paa a esquerda,
paraadita, cada ym  pw gem g o' om MW g dede
unidade contém | i | L | | | q
!000veze§a X I ) representa —— ok
unidade sequinte. 1:1000) 1 10007 1000

lo unkiace anterior,
Veja a seguir alguns exemplos de transformagdo de unidades.
» Transformar 8,2 m* em decimetro clbico. .
1% 1000,
f—ay
L i ] | | | J
km* ey dam’ m dm’ om’ mm’

82m’ = (82 X 1000) dm® = 8200 dm*

» Transformar 50 000 cm* em decimetro cibico. S
L i | | | | j
'’ hm? dam' m o o’ mm’

50000 cm® = (50 000 : 1.000) dm® = (50000 X 0,001) dm* = 50 dm’

» Quantos centimetros cubicos ha em -;- m*?

[ 1000) (x 1000},
Noect Poosd
b | | | I | J
m? My dam m o’ o mm’
\ ’
51000000

-;-m3=0.5m3=(0.5x 1,000 000) o = 500000 o’

EXERCICIOS

; Transforme em metros clibicos:
a) 840 dm’ ¢) 1000 dm’
b) 14500000 mm’

4, 0volume méaximo que um bujao de gas
pode conter ¢ 13,5 dm’. Tendo sido gastos
-i- dessa quantidade, quantos decimetros

. Y ctbicos de gas ainda restam no bujio?
- 3 Quantos decimetros ciibicos ha em: g )

a)35m? ) -l— m?
b) 1250 cm??

3. Qual o volume, em decimetros ctibicos,
ocupado por um cubo de aresta 1 m?

5. 0 volume inicial de um tanque € 1 m'’
de ar. Cada golpe de uma bomba de vicuo
extrai 100 dm’ de ar desse tanque. Apds o
7° golpe da bomba, quantos metros cibicos
de ar permanecem no tanque’
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1. Cerca de 70% da superficie do planeta Terra é coberta por agua, sendo que a maio
parte dessa dgua (97%) é salgada e imprépria para o consumo. O Brasil possui 13,7% de
toda a 4gua doce do planeta, e, desse total, 7% encontra-se na regido da bacia hidrogra
fica do Rio Parana, que inclui o Rio Tieté, O estado de 530 Paulo tem cerca de 89434 km*
de agua doce.

Ropresentacao
do globo terrestre

a) Sabendo que em
nosso planeta ha
cerca de 1,36 bilhiio de
quildmetros cubicos
de 4gua, quantos km*
sdo de agua doce?

Bacia hidrografica do Rio Parana

b) Quantos km?* de agua
doce tem o Brasil?

¢) Quantos km® de agua
doce tem a regiao da
bacia hidrografica do
Rio Parand?

d) Quantos por cento
de dgua doce brasileirs
se encontra no

estado de Sao Paulo,
aproximadamente?

| Porte: ATLAS googrifion sscol. 4 od
i R0 o0 Janorg: BGE. 2007

2.| 0 hidrometro & um instrumento destinado a medir o volume
de dgua que passa por uma tubulacdo. Assim, toda vez que
vocé abrir a torneira, usar o chuveiro ou der descarga, o
hidrdmetro entra em acdo, indicando a quantidade de agua que
| vock consome. Para que os hidrdmetros sejam comercializados
eles precisam ser avaliados pelo Inmetro (Instituto Nacional
de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade Industrial). A unidade de
medida utilizada pelos hidrometros para registrar o consumo

Lrliégua & 0 metro cibico (m’).

a) Como podemos evitar o desperdicio de agua’

b) Na sua escola existe alguma campanha contra 0 desperdicio de dgua? O que pode
ser feito para melhorar a situagao?

—

3. Aleitura de um hidrémetro feita em um més assinalou, aproximadamente, 1 946 m
Um més depois, a leitura do mesmo hidrometro assinalou, aproximadamente, 2018 m’
Qual foi, em decimetros clbicos, 0 consumo de agua nesse periodo?

Figurg_ 7. Exemplo da Possibilidade do desenvolvimento de
exercicios com o uso da criatividade do aluno. 2016.
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Com esses resultados do grafico acima, se percebe a pouca flexibilidade para
gue os alunos passem pelo processo de analisar, interpretar, criar e buscar solugdes para
problematicas ambientais reais e atuais com base na ciéncia matematica. Nessa mesma

linha de pensamento, Ripplinger afirma que:

“Considerando que grande parte dos desequilibrios ambientais esta relacionada a
conduta humana pelo uso inadequado dos recursos naturais, devemos mudar
essa conduta por meio da educacéo, construindo uma sociedade com cidadaos

responsaveis, criticos e conscientes.”(2009, p. 27).

Nesse contexto, 0 mesmo autor, ainda ressalta que “A sociedade tem exigido
cada vez mais individuos que sejam seres pensantes, dotados de conhecimento e que
saibam interligar os saberes que possuem” (p. 29). Assim, a disciplina de matemética e
todas as demais, devem se envolver nesse processo de educacdo que visa a formacéo
integral do aluno, pois €, principalmente, através da escola e do educador que os alunos
podem ser estimulados ao processo de criatividade, da producao do saber e se tornarem

seres ativos e participativos no seu meio.

Nessa perspectiva, o que € relevante é que o professor mediador tenha
consciéncia que pode e deve utilizar o livro didatico com os atuais recursos tecnoldgicos
em prol de um processo de ensino aprendizagm mais dinamico, reflexivo, participativo e
criativo, para possibilitar o que o educador Paulo Freire sempre defendeu: “o ato de

ensinar ndo é transferir conhecimento, mas sim criar aspossibilidades para que o

individuo construa seu proprio conhecimento” Freire (2014.p.47).

Verifica-se no graficol0, que dos 22 livros pesquisados e avaliados, 86,36%
desses apresentam a possibilidade de analise critica expressiva, bem como, subsidiam
informacgdes significativas para a realizagcdo da sensibilizagdo ambiental com os alunos

partindo dos conhecimentos matematicos integrados ao tema transversal meio ambiente.
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Gréfico 10. Distribuicdo percentual quanto a possibilidade da andlise critica e
sensibilizacdo ambiental do individuo por meio da abordagem dos conhecimentos
matematicos integrados a tematica ambiental. 2016.

Por exemplo, conforme a figura 8, verifica-se a possibilidade da andlise critica e
sensibilizacdo ambiental do individuo por meio da abordagem do conteido matemético
“Porcentagem” com a tematica ambiental “Reciclagem (a partir do problema 2)” e

“‘Amazonia Legal - Desmatamento (a partir dos textos/exercicios 1 e 2).

RESOLVENDO PROBLEMAS COM PORCENTAGEM

Consideremos as seguintes situagoes:

4 Em um campeonato de futsal, Tobias co-
brou 20 faltas, das quais 65% foram con
vertidas em gols. Quantos gols de falta
ele marcou nesse campeonato?

Esse problema se resume em cal-

cular 65% de 20.

o 65
Sabemos que 65% = ——=0.65
100
Representando por x 0 numero de
gols, temos a equagao:

Tobias marcou 13 gols de falta.




2 Na gincana de reciclagem, valeu o esforgo da minha turma, que recolheu 1400 latinhas
de aluminio. Isso representou 56% do total de latinhas recolhidas na gincana. Quantas
latinhas de aluminio foram recolhidas nessa gincana?

Vamos representar por x 0 nimero total de latinhas recolhidas na gincana.

Sabendo que 56% = £ 0,56, podemos escrever a equagao:

100
56% do X = 1400 | Célculo:
0,56+ x = 1400 1400 : 0.56 » 140000 : 56
0.56x = 1400 {20 00056
X % 280 2500
i 000
x = 2500 - P —

Foram recolhidas 2 500 latinhas de aluminio nessa gincana.

3 Nacompra de uma bicicleta, obtive um desconto de 15%. B
Paguel 76,50 reais por ela. Qual era o prego original des- &

&4 bicicleta?

Como obtive um desconto de 15%, paguel o cor-
respondente a 100% - 15% = 85% do prego da
bicicleta. Indicando o prego original por x, podemos

ascrever.
85% de x = 76,50 e |
085:x=7650 7650 : 085 = 7650 : 85
o.es;6= 5(;6.50 aolss.

_ 1650 000 90
T it I
x =080

O prego original da bicicleta era 90 reais.




PESAFI0

Uma pesquisa foi feita para
saber qual ¢ a principal preo-
-upagaoda populagio de uma
jeterminada cidade. Foram
stados 8 000 moradores

geter
entre
4

Os moradores que responde-
ram que a pnincipal preocu-
pagio & com a érea da salde
apontavam 0§ principais pro-
blemas, que e5tio representa-
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Aqueles que apantaram a ques-
130 da espera por atendimento
como problema mais sério ain-
da especificaram em qual area
€533 espera & mais preccupan-

te. Vieja no gréfico C.

idade, e o resultado,
£Im parcentagem, encontra-se
no gréfico de setores A

dos no gréfico B

Qaes

1
i
1
3
| ] Fas 0o nospiton !Emwv_\
[ Fata 0o profascnas }D'Wm
L] Fana do remicicn DWW
Ll | B oures B ouros J

1. com base na leitura dos dados representados nos graficos, qual o numero de entrévistados que
apontou o espera para fazer exames como principal problema?

2. Qual a porcentagem do total de entrevistados que apantou a espera para realizar cirurgias
como principal problema?

™ ot
W V00 ML
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1. 0 Beasil luta constantemente contra duas doengas causadas por insetos que se desenvol-
vem na agua; a maldria e a dengue.

a) A maliria é uma doenca tipica de regides tropicais. De acordo com dados do Ministério da
Sadde, foram registrados cerca de 600 000 casos de maldria no Brasil no final do século XX 56
na regido amazbnica foram registrados 98% desses cases. Determine ntimero de casos de ma-
liria registrados na regidio amazénica no final do século XX

b) J4 2 dengue pode atingir centros urbanos, e grande parte dos casos da doenga sio registra-
dos no verao, quando as chuvas sao mais frequentes, uma vez que o mosquito transmissor se
reproduz em pogas de dgua. Para prevencdo, além da necessidade de exterminar 0 mosquito
com 0 uso de inseticidas, é preciso eliminar o acimulo de 4gua em recipientes e objetos como
prieus, garrafas, vasos e latas, Em 2006, o estado de Sao Paulo registrou 50 027 casos de dengue
Segundo o Centro de Vigilincia Epidemiolégica (CVE) da Secretaria de Estado da Saude de Sio
Paulo. em 2007 o ntimero de casos de dengue no estado subiu para 92345 casos. Esse numero de
casos representa um aumento de aproximadamente quantos por cento em relacdo a0 nimero
de cascs em 20067
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« Entre agosto de 2006 & julho de 2007, a Amazdnia Legal
> valor, embora menor que o valor perdido no mesmo
Iho/2006), representa um volume equivaiente a mais de 3 miih

deira. O valor medidc yma de Detecgdo de Desmatamento em Ter
Deter) confirma uma queda no ntmo do desmatamento da regido pelo segundo

m
w

Veja a tabela e o grifico apresentados abaixo

DESMATAMENTO
 Area desmatada
Pt | femkm)

aposto/2005 a
plhar2006

agosto/2006 a |
/2007 | 11532

14 039

Forde: cwwwaiol npm b
Aceaso am: 21 out 2008

o

a) No periodo agosto/2006 a julho/2007, a rea desmatada foi menor
quadrados em relagao ao periodo anterior?
b) Esse valor representa uma queda de aproximadamente quantos por cento?

ades @ +
xdo em ¢

m quantios quuomet

maior desmatamento no periodo agosto/2006 a julho/?
Xir 0 quadrados?

d) Viocé «
reflorestamer

do desmatamento para o me

12 cidade ou na regido onde voce vive que manté
) que uma arvore leva para ficar adulta e as co ]
ambiente e para a vida das pessoas e dos outros animais

I
Squlse o U

)

Fonte: Jr, Giovanni. CASTRUCCI, GIOVANNI/ A Conquista da matematica. 2009.

59

Figura 8. Exemplo de possibilidade da analise critica e sensibilizacdo

ambiental do individuo.
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Os livros pesquisados apresentam a possibilidade da analise critica em sala de
aula por parte do professor e alunos, o que contribui muito para uma sensibilizagédo
ambiental e valorizacdo do meio ambiente, bem como, para fazer a relacdo de
conhecimentos matematicos com a problematizacdo ambiental existente no Brasil e no

mundo.

Os textos e exercicios apresentados sobre reciclagem, economia de &gua,
saneamento basico, impactos naturais, levam o aluno refletir sobre: o que afeta? Como
afeta? E o que posso fazer individualmente e coletivamente sobre essas questdes
ambientais. Os exercicios apresentam, por exemplo, calculos que levam os alunos a
pensarem sobre 0 consumo e gastos de energia e agua, e possibilitam assim alunos e
professores a compararem e analisarem o que pode ser feito por eles para melhorar essa

situacgao.

Como apresentado no gréaficol0, o resultado é consideravel e satisfatério para
0 contexto atual, pois, a crise ambiental € uma constatacdo no mundo e no Brasil devido
principalmente as acdes antrépicas realizadas de maneira inadequada sem se basear nos
principios do desenvolvimento sustentavel. Para tanto, os seres humanos devem ser
sensibilizados quanto o seu papel para a existéncia do equilibrio ambiental,
consequentemente, com a qualidade de vida da atual geracdo e das futuras geracoes. E
essa sensibilizacdo da sociedade se da através da educacdo em todos os niveis de
ensino. No entanto, como afirma Freire (2011) “o ato de ensinar ndo é transferir
conhecimento, mas sim criar as possibilidades para que o individuo construa seu proprio

conhecimento”.

Constatou-se nos livros didaticos pesquisados a presenca de textos
informativos sem aprofundamento, inovacdo e sem complexidade, onde os conteudos
matematicos com enfoques ambientais destacados sdo: Analisando o sinal da funcao/
Energia poderosa e perigosa; Média Aritmética/Texto sobre economia de agua; Area/
Texto- IBGE: area devastada da Amazoénia; Possiblidade e probabilidade: Tempo abafado
eleva a probabilidade de chuva em Sao Paulo; Variaveis e lei de formagédo (Funcao):
Sustentabilidade; Porcentagem em juros simples: A agua é fundamental para a vida;
Porcentagem em juros simples: A agua é fudamental para a vida; Taxa percentual e

porcentagem em: O que é consumo sustentavel; Principio multiplicativo (Analise
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Combinatdéria): Ecoturismo; Geometria Plana: Nao h& nada na natuereza a nossa volta
gue ndo se expresse por meio de formas (colméias formato hexagano regular); Funcdes
Inversas Obtendo a inversa de uma funcédo: Alta de desmatamento mostra descaso do
Brasil com as mudancas climaticas; Introducdo a Estatistica: Exemplo: Primeira
necessidade. No Brasil das diferencas, problemas com saneamento basico sdo grandes
empecilhos para o desenvolvimento; Condi¢cédo de alinhamento de reta: De olho no nosso
planeta; Calculando volumes. Dicas para economizar agua; Modulo, Funcdo Modular,
funcdo exponencial, logaritmo, funcédo logaritmo: A manutencédo da temperatura da terra
pela atmosfera (exercicio); Estudando func¢des: Biodiesel e residuos; Inequagbes do 1°
grau: A falta de &gua-potavel (exercicios); Expressdes numéricas envolvendo adicao,
subtracdo, multiplicacdo e divisdo: Extincdo de espécies; Relembrando poténcias:
Contexto, A reciclagem; Porcentagem: Reciclagem; A ideia de Fracdo: Duas espécies de
primatas brasileiros estdo na lista dos mais ameacados; Inequacdes Logaritmicas:

Terremotos e tsunamis.

Mas, apartir desses conteudos matematicos/tematicas ambientais, o docente
tem condicbes de realizar um processo de ensino e aprendizagem dinamico,
sensibilizador, de cunho critico e criativo apesar do ndo aprofundamento dos textos e
exercicios apresentados nos livros levantados e avaliados. Como afirma Seaini (2001,
p.18):

“a escola através de todos os seus componentes, € a parte integrante da
sociedade e co-responsavel pela sua transformacao, a educacdo ambiental deve
assumir responsabilidades, interagindo com dois aspectos que se complementam:
a sensibilizacdo e a capacitacdo dos alunos para uma tomada de consciéncia e
acOes concretas, aquisicdo de conhecimentos que permitam sua integracdo com a
comunidade e a compreenséo critica da complexidade deste mundo que esta ai”

Entdo, a matematica integrada a educagcdo ambiental pode propiciar uma nova
concepcao e mudanca de comportamento da geracéo atual nas relagdes entre 0 homem
e a natureza. Como relatam Selbach et al., (2010, p. 24),

“Aprender matematica constitui "ferramenta” imprescindivel para a vida moderna e
oferece poderosa contribuicdo a formagdo do cidaddao ao desenvolver
metodologias que mostrem a construcdo de estratégias, a comprovacdo e
justificativa dos resultados, a criatividade, a iniciativa pessoal e o trabalho coletivo,
além de desenvolver o sentido de autonomia, ao mostrar caminhos para se
enfrentar desafios”.
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5. CONSIDERACOES FINAIS
Com o estudo conclui-se que:

- Ja existe diversidade de livros didaticos de matematica com o enfoque do tema

transversal meio ambiente para o ensino fundamental e médio;

- Os livros didaticos de matemética levantados e analisados apresentam sim, a integracao
de conteudos matematicos com enfoque ambiental, no entanto, sem aprofundamento

dosconhecimentos existentes;

- A integracao nos livros se d4, quase exclusivamente, atraves de textos informativos e de
exercicios basicos de aprendizagem, bem como, sem possibilitar ao aluno o
desenvolvimento da criatividade; de desafios experimentais e utilizacdo das atuais
tecnologias de forma direta, como por exemplo: uso de simuladores educativos, celular

para fazer video;

- Mesmo sem o aprofundamento de integracdo de conteddos matematicos com o tema
transversal meio ambiente, o0s livros, possibilitam a contextualizacdo e a
interdisciplinaridade com outras areas do conhecimento, como com a geografia, a fisica; e
ainda possibilitam, em sua maioria, a analise critica e a sensibilizacdo ambiental por parte

dos alunos; e

- Esse tipo de estudo contribui para a disseminacdo da imprescindivel interacdo de
contetdos da matemética com o tema meio ambiente, como uma estratégia interessante

e significativa para a formacao integral dos discentes em qualquer nivel de ensino.
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