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RESUMO

MACHADO, Vitor Tavares. Praca dos Girassois como recurso didatico para o
ensino da Geometria Plana no Ensino Médio. 2015. 87f. Trabalho de Conclusdo
de Curso. Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia, Campus Palmas,
Tocantins, 2015.

RESUMO: Este trabalho teve como objetivo verificar e analisar didaticamente os
conteudos da Geometria Plana que podem ser ensinados para discentes do 2° ano
do Ensino Médio de Palmas - Tocantins a partir da Praca dos Girassois localizada na
capital do referido Estado. Foi realizada pesquisa bibliografica, de campo e
descritiva. A principio, foram realizadas coletas de dados nos livros didaticos de
matematica do 2° ano do ensino médio e também em sites oficiais do governo do
Tocantins e do municipio de Palmas, para verificar respectivamente, onde existia a
contemplacdo do conteudo da Geometria Plana e informacfes inerentes sobre a
Praca dos Girassois. Foi realizado registro fotografico de objetos e situagbes que
poderiam abordar o conteudo da Geometria Plana. Estes conteudos foram
encontrados nos livros didaticos de Matematica, Matematica: Contextos e Aplicacbes
de Luiz Roberto Dante e Novo Olhar Matematica de Joamir Souza, adotados por
duas escolas publicas denominadas A e B. Verificou-se também, que pode sim
trabalhar com as situagdes encontradas e objetos de maneira contextualizada e com
abordagem interdisciplinar a Geometria Plana. Resultado este que se encontra de
acordo ao recomendado nos Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio
(bases legais; e na Parte lll referente a area de conhecimento da matematica)
quanto a relevancia de se trabalhar no ensino da matematica a interdisciplinaridade
e a contextualizagdo. Vimos assim que 50% dos conteddos sdo comuns aos livros x
e Yy, sendo que desse quantitativo 68% das situacdes-problemas efetuadas podem
ser abordadas a partir dos conteudos abordados nos dois livros didaticos elencados.
E finalizando o projeto foi elaborada uma cartilha educativa. Conclui-se que este
projeto oportuniza conhecimentos cientificos aos professores da disciplina de
Matematica, sobre a utilizagdo do uso dos recursos didaticos ndo convencionais
para abordar a Geometria Plana com e sem enfoque interdisciplinar de maneira
dindmica, interativa e a partir de situagdes-problemas.

Palavras-chave: Geometria Plana; Praca dos Girasséis; Ensino Médio; Livros
Didéticos.



ABSTRACT

MACHADO, Vitor Tavares. Square of sunflowers as a teaching resource for the
teaching of plane geometry in high school. 2015. 87f. Work Course Conclusion.
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia, Campus Palmas, Palmas-TO,
2015.

ABSTRACT: This study aimed to verify and analyze didactically the plane geometry
content that can be taught to students of 2nd year of high school in Palmas -
Tocantins from the Square Sunflowers located in that State capital. Bibliographic
research, field and descriptive was carried out. At first, data collection was carried out
in textbooks of mathematics for the 2nd year of high school and also at official sites
of the Tocantins government and the city of Palmas, to verify respectively, where
there was contemplation of the plane geometry content and inherent information on
the Square Sunflowers. It was conducted photographic record of objects and
situations that could address the contents of the plane geometry. These contents
were found in the textbooks of Mathematics, Mathematics: Contexts and Applications
Luiz Roberto Dante and New Look Mathematics Joamir Souza, adopted by two
public schools called A and B. There was also, it can instead work with the situations
encountered and objects in context and interdisciplinary approach to plane geometry.
This result is according to the recommended high school National Curriculum
Parameters (legal bases; and Part Il relating to the mathematical knowledge of the
area) on the relevance of working in mathematics education interdisciplinarity and the
contextualization. We have seen so 50% of the contents are common to x and y
books, and, of that number 68% of all such situations-problems can be addressed
from the content covered in the two listed textbooks. And finalizing the project an
educational booklet was prepared. It is concluded that this project provides
opportunities scientific knowledge to teachers of the subject of Mathematics on the
use of the use of unconventional teaching resources to address the plane geometry
with and without interdisciplinary approach dynamically, interactive and from problem
situations.

Keywords: Plane Geometry; Square of sunflowers; Secondary School; Textbook.
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INTRODUCAO

O professor por ser o principal responsavel do processo de ensino e
aprendizagem e no cumprimento dos Parametros Curriculares Nacionais (PCNSs),
deve buscar mecanismos como um recurso didatico adequado para possibilitar que
suas aulas sejam mais interessantes. Este deve ser pesquisador, facilitador do
conhecimento, inovador e comprometido com a realidade dos seus alunos. Como
afirma Veiga (2001, p.35), “o professor criativo, de espirito transformador, esta
sempre buscando inovar sua pratica e um dos caminhos para tal fim seria dinamizar
as atividades desenvolvidas em sala de aula”.

Assim, o sistema de ensino requer professores esforcados, organizados,
didaticos, diferenciados do habitual. Cabe a nés professores, ensinar de maneira
contextualizada e quando possivel realizar a abordagem interdisciplinar para que
alunos, que sao o futuro da nossa nacao, nao figuem prejudicados, e sem deixa-los
aguém quanto a conteudos essenciais para a sua formacéo, no caso especifico da
Geometria Plana.

Para tanto, escolheu-se a Geometria Plana para ser trabalhada no
presente estudo, por ser uma parte da Matematica muitas vezes esquecida ou hao
mencionada, e porque esta ciéncia requer um maior entendimento tanto por parte
dos alunos como também de professores de Matemética. E muitas vezes, o0s
professores esquecem que existem recursos inovadores para O ensino da
Matematica e como proceder com o0s conteudos a serem ensinados.

Com isso, a proposta desse trabalho foi verificar e analisar os contetudos
da Geometria Plana que podem ser ensinados para discentes do Ensino Médio com
o intuito de favorecer e auxiliar o professor no processo de ensino bem como: tornar
o processo de ensino-aprendizagem enriguecedor. Para tanto, o0s objetivos
especificos desse trabalho foram:

* Listar os livros didaticos da Matematica adotados pelos docentes da
escola A e da escola B para o ensino da Geometria Plana para o 2° Ano do Ensino
Médio, ambas localizadas em Palmas, Tocantins;

* Levantar e relacionar os conteudos da Geometria Plana para o 2° Ano
do Ensino Médio que sdo abordados em livros da Matematica adotados pelos
docentes da escola A e da escola B;
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* ldentificar, relacionar e quantificar objetos e ambientes ao ar livre da
Praca dos Girassois que podem possibilitar o ensino dos conteidos da Geometria
Plana para o segundo ano do Ensino Médio abordados em livros da Matematica
adotados pelos docentes da escola A e pela escola B, localizados em Palmas,
Tocantins;

* Realizar registro fotografico de objetos e ambientes ao ar livre da Praga
dos Girassois que podem possibilitar o ensino de contedudos da Geometria Plana
para o 2° Ano do Ensino Médio abordados em livros da Matematica adotados pelos
docentes da escola A e pela escola B, localizados em Palmas, Tocantins;

* Classificar a exemplificacdo de abordagem de conteudo por
competéncias apresentadas nos Parametros Curriculares Nacionais do Ensino
Médio (BRASIL, 2000a; BRASIL, 2000b; BRASIL, 2002);

* Produzir uma cartilha educativa apresentando os dados obtidos da
pesquisa.

Nessa perspectiva, este trabalho foi estruturado em quatro capitulos.

No primeiro capitulo foi abordada a revisao de literatura, evidenciando os
seguintes pressupostos: 0 processo de ensino aprendizagem, os recursos didaticos,
a matematica nos Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio, o ensino da
Geometria Plana no Ensino Médio, Interdisciplinaridade e Contextualizagéo.

No segundo capitulo constam-se os Materiais e Métodos utilizados na
pesquisa, abordando o tipo de pesquisa utilizado, como foi desenvolvido o trabalho,
0s instrumentos de pesquisa utilizados e como foram utilizados, bem como a
caracterizacao de todo o processo da pesquisa e sua descrigcéo.

No terceiro capitulo apresentam-se os resultados e discussao obtidos
apos aplicar os procedimentos metodoldgicos estabelecidos.

No quarto capitulo relatam-se as conclusfes obtidas neste trabalho.
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CAPITULO | = REVISAO DE LITERATURA

1.1. Processo de Ensino Aprendizagem

Quanto o processo de ensino e aprendizagem, Mizukami (2011, p.30)

argumenta que

o ato de ensinar consiste, num arranjo e planejamento de varias estratégias, sob
as quais os alunos aprendem, sendo responsabilidade do professor assegurar a
construcdo do conhecimento cientifico, as quais por sua vez, objetivam mudancas
comportamentais e de aprendizagem.

Colaborando com o posicionamento acima Libaneo (1994) afirma que o
“‘processo de ensino aprendizagem é uma atividade conjunta de professores e
alunos para assimilar o conhecimento e aprimorar o desenvolvimento de
habilidades, e assim conseguir capacidades cognitivas tendo como finalidade prover
condi¢cBes aos alunos na obtencdo de conhecimentos inerentes para sua vida e seu
cotidiano”.

A aquisicdo dessas habilidades basicas e o dominio do conteldo, assim
como a busca de estratégias que viabilizam a aprendizagem so6 tem significado
guando é contextualizada e as variaveis processuais tratadas em intima interacao
com as variaveis contextuais (CANDAU, 2001, p. 15).

Libaneo (1994, p.54) relata que

Quando mencionamos que a finalidade do processo de ensino € proporcionar aos
alunos 0s meios para que assimilem ativamente os conhecimentos é porque a
natureza do trabalho docente é a mediacdo da relagdo cognoscitiva entre o aluno
e as matérias de ensino. Isto quer dizer que o ensino ndo é sé transmisséo de
informacdes, mas também o meio de organizar a atividade de estudo dos alunos.
O ensino somente é bem-sucedido quando os objetivos do professor coincidem
com os objetivos de estudo do aluno e é praticado tendo em vista o
desenvolvimento das suas forgas intelectuais.

Quando se fala em aprender, segundo Masetto (1997, p.45) entende-se
como “buscar informacfes, rever a prépria experiéncia, adquirir conhecimentos,
desenvolver habilidades, adaptar-se a mudancas, mudar comportamentos, descobrir
o sentido das coisas, dos fatos, dos acontecimentos...”. O mesmo autor descreve
quanto ao papel do professor que “[...] o significado de ensinar diz respeito a:
instruir, fazer saber, comunicar conhecimentos, mostrar, guiar, orientar, dirigir,
desenvolver habilidades [...]".

Para tanto, o professor deve envolver-se no processo de ensino

aprendizagem se ele desejar avangar, num jogo de risco e seguranca, de ousadia e
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de medo, deve arriscar sua pratica sem ter medo de errar e aprender junto para se

tornar um professor criativo e que ousa na sala de aula (FREIRE; SHOR, 2008).

1.2. Recursos Didaticos

Na concepcdo de Souza (2007, p. 111), “recursos didaticos €& todo
material utilizado como auxilio no ensino-aprendizagem do conteuddo proposto para
ser aplicado pelo professor aos seus alunos”.

Neste contexto, Piletti (2004, p.151, grifo do autor) afirma que
“precisamos ter uma visdo tdo ampla que nos faga ‘ir além das paredes da sala de

aula”. Do mesmo modo, colaborando com este pensamento, Veiga (1991, p.35) diz
que “uma alternativa para a dinamizagao seria a variagdo das técnicas de ensino
utilizadas; outra seria a introducdo de inovagbes nas técnicas jA amplamente
conhecidas e empregadas”.

Quanto aos recursos de ensino, Piletti (2004, p.151) declara que “nédo ha
uma classificacao de recursos universalmente aceita”. No entanto Piletti classifica os

recursos didaticos da seguinte maneira:

RECURSOS HUMANOS RECURSOS MATERAIS
Professor Do Ambiente:
Natural ou Escolar

Aluno

Da Comunidade:

Bibliotecas, indistrias, lojas,
reparticbes publicas, etc.

Pessoal Escolar

Comunidade

Fluxograma 1 — Classificacdo de Recursos Didaticos segundo Piletti. 2015.



19

Com isso, Piletti (2004, p. 156) atribui ao professor “orientar a
aprendizagem dos alunos no sentido de capacita-los para criticar as informacdes
recebidas”. Diz também que pesquisas revelam, conforme os graficos 1 e 2, que

aprendemos através:

1% ao Gosto
M 1,5% ao Tato
i 3,5% ao Olfato
ki 11% ao Ouvido

i 83% a Visao

Gréfico 1 — Como aprendemos em relacdo aos sentidos humanos. 2015.

E o0 que retemos:

Do que ouvimos e logo realizamos

Do que ouvimos e logo discutimos

Do que vemos e escutamos

Do que vemos

Do que escutamos

Do que lemos

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Gréfico 2 — Como assimilamos o conhecimento a partir dos sentidos. 2015.

Concluindo assim, que cada sentido tem sua importancia e de maneira
diferenciada (PILETTI, 2004, p.156).
Na mesma linha de pensamento, Masetto (1997) faz algumas

consideracdes importantes dizendo que o conhecimento ndo deve ser construido



20

somente no ambito e no contexto escolar, pois a escola se torna desinteressante e
parada no tempo; a escola deve investir em equipamentos e em treinamento dos
professores para que estes consigam desenvolver e utilizar os recursos tecnoldgicos
disponiveis na escola; a escola deve investir em atividades culturais, artisticas e em
conhecimentos tecnolégicos.

Quando o recurso é utilizado de maneira adequada motiva e desperta o
interesse dos alunos, favorece o desenvolvimento da capacidade de observacéo,
aproxima o aluno da realidade, visualiza ou concretiza os conteudos da
aprendizagem, oferece informacdes e dados, permite a fixagdo da aprendizagem,
ilustra no¢gbes mais abstratas e desenvolve a experimentacdo concreta (PILETTI,
2004).

Para que os recursos (quando forem utilizados) colaborem no sentido de
melhorar a aprendizagem devem ser observados 0s seguintes critérios e principios:
deve-se ter um objetivo em vista a ser alcangado, nunca utilizar um recurso que nao
tenha conhecimento adequado, a eficacia do recurso depende da interacdo dele e
dos alunos tanto na percepcdo e atencdo quanto na participacao ativa e também
depende das caracteristicas dos recursos em relacdo ao que serd empregado, deve-
se ficar atento a escolha do recurso, as condigcbes ambientais do trabalho e do
tempo estabelecido (PILETTI, 2004).

1.3. A Matematica nos Parametros curriculares Nacionais do Ensino Médio

Segundo Brasil (2002, p.111) “o conhecimento matematico € necessario
em uma grande diversidade de situacbes, como apoio a outras areas do
conhecimento, como instrumento pra lidar com situacdes da vida cotidiana ou, ainda
como forma de desenvolver habilidades de pensamento”.

Sendo assim, a area das Ciéncias da Natureza, Matematica e suas
Tecnologias organizadas conforme Brasil (2002, p. 113), em trés grandes
competéncias:

e Representacdo e comunicagdo, que envolvem a leitura, a interpretacdo e a
producdo de textos nas diversas linguagens e formas textuais caracteristicas
dessa &rea do conhecimento;

e Investigacdo e compreensdo, competéncia marcada pela capacidade de
enfrentamento e resolucdo de situacBes-problema, utilizacdo dos conceitos e
procedimentos peculiares do fazer e pensar das ciéncias;

¢ Contextualizacdo das ciéncias no ambito sociocultural, na forma de analise
critica das ideias e dos recursos da area e das questées do mundo que podem
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ser respondidas ou transformadas por meio do pensar e do conhecimento
cientifico.

E como n&o poderiam faltar, as finalidades do ensino de matematica no
ensino meédio requerem alguns objetivos aos alunos, que segundo Brasil (2000b, p.
42) séo:

e [...] Aplicar seus conhecimentos matematicos a situac¢des diversas, utilizando-
0s na interpretacdo da ciéncia, na atividade tecnoldgica e nas atividades
cotidianas;

e Analisar e valorizar informac®es provenientes de diferentes fontes, utilizando
ferramentas matematicas para formar opinido propria que lhe permita expressar-
se criticamente sobre problemas da Matematica, das outras areas do
conhecimento e da atualidade [...];

Bem como, segundo Brasil (2002, p.110) o aluno deve “aprender
Matematica de uma forma contextualizada, integrada e relacionada a outros
conhecimentos [...]” e para o “desenvolvimento de competéncias e habilidades que
sdo essencialmente formadoras”. Isso acarretarqd ao aluno, de acordo com Brasil
(2002, p.111), a capacidade “para compreender e interpretar situacdes para se
apropriar de linguagens especificas, argumentar, analisar e avaliar, tirar conclusées
proprias, tomar decisdes, generalizar e para muitas outras acdes necessarias a sua
formacéao”.

Para tanto, de acordo com Brasil (2000b, p.46), as competéncias e
habilidades a serem desenvolvidas em Matematica sdo segundo 0s critérios

representados no quadro 1.

Quadro 1 - Competéncias e habilidades a serem desenvolvidas em Matematica.
2015.

Ler e interpretar textos de Matematica,

e Ler, interpretar e utilizar representacfes matematicas
(tabelas, graficos, expressoes, etc.)

e Transcrever mensagens matematicas da linguagem
corrente para linguagem simbolica (equacdes,
gréficos, diagramas, formulas, tabelas, etc.) e vice-

Representacgéo e versa.

Comunicagao e Exprimir-se com correcdo e clareza, tanto na lingua

materna, como na linguagem matemadtica, utilizando




a terminologia correta;

Produzir textos matematicos adequados;

Utilizar adequadamente recursos tecnolégicos como
instrumentos de producdo e comunicacao;

Utilizar corretamente instrumentos de medi¢cdo e

desenho.

Investigagcdo e

Compreenséo

Identificar o problema (compreender enunciados,
formular questdes, etc.);

Procurar, selecionar e interpretar informacdes
relativas ao problema;

Formular hipoteses e prever resultados;

Selecionar estratégias de resolucéo de problemas;
Interpretar e criticar resultados numa situacao
concreta;

Distinguir e utilizar raciocinios dedutivos e indutivos;
Fazer e validar conjecturas, experimentando,
recorrendo a modelos, esbocos, fatos conhecidos,
relacdes e propriedades;

Discutir idéias e produzir argumentos convincentes;

Contextualizacéo

Sécio-Cultural

Desenvolver a capacidade de utilizar a Mateméatica
na interpretacdo e intervenc¢ao no real;

Aplicar conhecimentos e métodos mateméaticos em
situacdes reais, em especial em outras areas do
conhecimento;

Relacionar etapas da histéria da Mateméatica com a
evolucdo da humanidade;

Utilizar adequadamente calculadoras e computador,

reconhecendo suas limitagdes e potencialidades;

22

Diante destas informacbes, “cabe a Matematica do Ensino Médio

apresentar ao aluno o conhecimento de novas informagcbes e instrumentos
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necessarios para que seja possivel a ele continuar aprendendo (BRASIL, 2000b,
p.41)”.

1.4. Ensino da Geometria no Ensino Médio

Segundo Lorenzato (2008, p.57) “a geometria constitui-se no estudo de
curvas e de figuras planas e espaciais, isto €, das formas”. Neste mesmo sentido,
Brasil (2002, p. 123) afirma que a geometria que esta “[...Jpresente nas formas
naturais e construidas, é essencial a descricdo, a representacdo, a medida e ao
dimensionamento de uma infinidade de objetos e espacos na vida diaria e nos
sistemas produtivos e de servigos”.

Pavanello (1993, p. 7) diz que “o abandono do ensino da geometria,
verificado nestas Ultimas décadas, no Brasil, € um fato que tem preocupado bastante
os educadores matematicos brasileiros e [...] € mais evidente nas escolas publicas,
principalmente apds a promulgacéo da Lei 5692/71”.

Por sua vez, Oliveira e Velasco (2007) mencionam que
a auséncia ou quase auséncia do ensino da geometria, apresentada aridamente,
desligada da realidade, ndo integrada com as outras disciplinas do curriculo e até
mesmo ndo integrada com as outras partes da prépria matematica, € uma lacuna
a ser preenchida na prética pedagdgica de professores e outros profissionais
envolvidos com a area.

Colaborando com este pensamento, Lorenzato (2008, p.70) diz que
[...] por vérias razdes a geometria ndo tem ocupado o seu devido lugar no ensino
da matemética. Porém, é possivel, desejavel e necessario que o ensino dessa
parte importante de matemética seja fortemente enfatizado, porque, como ja vimos
sem experiéncia geométrica ndo se consegue raciocinar geometricamente e, por
consequéncia, se constr6i uma visdo capenga, falaciosa e incompleta da
matematica.

Pavanello (1993, p. 8) relata que
os conteudos de Matematica (aritmética, algebra, geometria, etc.) sdo ensinados
separadamente e por professores diferentes. O tratamento dado a eles é
puramente abstrato, sem qualquer preocupacdo com as aplicacBes préticas. Os
livros utilizados também desenvolvem cada assunto progressiva e
sistematicamente como um todo sem procurar estabelecer qualquer relacdo entre

os diferentes ramos da Matematica.

Acrescentando essas informacdes quanto 0s  procedimentos

metodoldgicos de ensino Sa e Jucéa (2014) afirmam que nas escolas de nosso pais,
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verificam-se caracteristicas do ensino tradicional e isso tem acarretado dificuldades
na aprendizagem dos conceitos de geometria.

Silva (2013) relata em seu trabalho “foram utilizados materiais concretos,
do software educacional Wingeon e o software de jogo Gemp [...] proposta [de]
ensino da Geometria [...] que possa ser realizado de forma diferenciada e
motivadora propiciando um melhor entendimento por parte do discente’,
favorecendo a utilizacdo dos recursos didaticos em sala de aula.

Oliveira (2013) propds “a utilizacdo do software educacional [...] um
recurso didatico que complementa o livro didatico e visa tornar o ensino da
Geometria mais dinamico e atraente para docentes e discentes”.

“‘Em relacdo ao ensino da Geometria, propde que ele se inicie pelas
exploracdes intuitivas, a partir das quais se estabelecerdo o0s conhecimentos
indispensaveis a construcdo de uma sistematizacdo, que deverd atingir a exposi¢cao
formal” (PAVANELLO, 1993, p.10)

Assim, percebe-se que a utilizacdo das figuras, formas e propriedades
geométricas, adquiridas a partir das habilidades de visualizacdo, desenho,
argumentacdo e representacdo permitem a resolucdo de problemas com uma
perspectiva adequada do conteldo da Geometria e tem a finalidade de expressar 0s
conteldos de dimensdo, volume e area (BRASIL, 2000b, p. 44; SANTOS,
ALBUQUERQUE, SILVA, 2012, p.263).

1.4. 1. Ensino da Geometria Plana no Ensino Médio

SANTOS (2009) em sua investigagcao “[...] mostra a importancia da
visualizacdo no processo de ensino-aprendizagem da Geometria Plana e Espacial
[...] busca-se [..] refletr o papel da visualizagdo no desenvolvimento do
conhecimento geométrico” e ainda “propde-se demonstrar que a visualizagao torna-
se ferramenta importantissima para ampliar as capacidades intuitivas de percepcao
e representacdo, e contribui para a solugdo de problemas matematicos e de outras
naturezas”.

Os conteudos e habilidades propostos por Brasil (2002, p.125) para

Geometria Plana sdo segundo o quadro 2:



Quadro 2 - Conteudos e habilidades propostos para Geometria Plana. 2015.

Conteldos

Habilidades

1. Semelhanca e
Congruéncia,
2. Representacbes de

Figuras;

Identificar dados e relacbes geométricas
relevantes na resolucéo de problemas;

Analisar e interpretar diferentes representacfes
de figuras planas, como desenhos, mapas,
plantas de edificios, etc.

Usar formas geométricas planas para
representar ou visualizar partes do mundo real;
Utilizar as propriedades geométricas relativas
aos conceitos de congruéncia e semelhanca de
figuras;

Fazer uso de escalas em representacdes

planas;

1. Areas;
Estimativas;
3. Valor exato e

aproximado;

Identificar e fazer uso de diferentes formas para
realizar medidas e célculos;

Utilizar propriedades geométricas para medir,
quantificar e fazer estimativas de comprimento e
area em situacoes reais relativas, por exemplo,
recipientes, refrigeradores, veiculos de carga,
moveis, cdmodos, espacgos publicos;

Efetuar medicBes, reconhecendo, em cada
situacdo, a necessaria precisdo de dados ou de

resultados e estimando margens de erro.
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Em um estudo sobre Geometria Plana pretendeu-se analisar as propostas

das atividades da Geometria Plana com o uso de softwares dindmicos para o

primeiro ano do Ensino Médio nos cadernos de professor de matematica, publicados

em 2008 pela Secretaria Estadual de Educacéo do Estado de Sao Paulo, verificando

como o uso dos softwares pode ser inserido nesse contexto permitindo ao aluno
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repensar em atividades elaboradas com a utilizacdo dos mesmos (PROCOPIO,
BROLEZZI, 2011).

Outra proposta sobre a Geometria Plana refere-se a desenvolver
conteudos da Geometria Plana relacionado as pipas usando como referencial tedrico
a Engenharia Didatica que permite o controle no processo de ensino-aprendizagem
(MOTINAGA, 2013)

Com o intuito de mudar a visdo que muitos possuem da Geometria Plana,
buscou-se inserir em sala de aula novas ferramentas de ensino como: materiais
manipulaveis, aplicativos educativos, provas e demonstragdes no intuito de explorar
métodos e ferramentas tecnoldgicas que auxiliem o ensino da Geometria Plana no
Ensino Médio (LIMA, 2013).

1.4.1.1 Conceitos elementares da Geometria Plana

Caldeira (2009, 130) preocupa-se com o0s conceitos da Geometria
afirmando que “em relacédo ao ensino, ha certa tendéncia por parte dos professores
a ensinar conceitos somente por meio de exemplos, omitindo-se 0s ndo exemplos.
Quando isso acontece, os alunos podem formar conceitos de forma equivocada”.

Portanto, conforme Brasil (2000b, p. 40-41) afirma “é importante que o
aluno perceba que as definicbes, demonstracdes e encadeamentos conceituais e
l6gicos [pois estes] tém a fungdo de construir novos conceitos e estruturas a partir
de outros e que servem para validar intuicdes e dar sentido as técnicas aplicadas”.

Para tanto, Dante (2013, p. 137) estabelece algumas definicbes: “usamos
para o comprimento da circunferéncia a formula C= 2mr” e ainda completa “o

comprimento [..] de um arco pode ser calculado de forma proporcional ao

comprimento da circunferéncia [...] podemos escrever: % = fracdo da circunferéncia

ocupada pelo arco”.
Souza (2013, p.185-199) diz que
e [...] podemos calcular a area de um retangulo multiplicando a
medida de seu comprimento (a) pela medida de sua largura
(b) (A=a.b);
e para calcular a area do quadrado [...] multiplicamos a medida
de seus lados (A=a.a=a?);
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e [...] podemos calcular a area de um trapézio adicionando a
medida da base maior com a da base menor, multiplicando a

soma obtida pela medida da altura e dividindo o resultado por
)i

e [...] podemos calcular a &rea do triangulo multiplicando a

(B+b).h

dois (A=
2

medida da base pela medida da altura e dividindo o resultado
por dois (A= %) [e] também podemos calcular a area de um

triangulo conhecendo apenas as medidas de seus trés lados,

pela formula de Herdo (A= Jp(p —a)(p —b)(p —¢) );
e [...] podemos calcular a area de um circulo de raio r utilizando

aférmula A = nr2.

Apesar dos professores indicarem a geometria como um conteddo
necessario, ndo ha organizacdo e nem uma selecdo dos conteldos a serem
ensinados no ensino médio e dessa forma ndo podemos esperar que os alunos
construam conceitos geométricos (ALMOULOUD, 2004, p.94).

1.5. Interdisciplinaridade e Contextualizacéo

Interdisciplinaridade e Contextualizacdo segundo Brasil (2000a, p. 84) séo
recursos complementares para ampliar as inUmeras possibilidades de interacéo
entre disciplinas e entre as areas nas quais disciplinas venham a ser agrupadas.
Para Dante (2013, p. 331) [...] a contextualizacdo ajuda a desenvolver no aluno a
capacidade de relacionar o aprendido com o observado e a teoria com suas
consequéncias e aplicacfes praticas.

A partir da aplicacgdo de uma metodologia interdisciplinar unindo
Geografia, Fisica e Matematica utilizando um teodolito (recurso didatico) tornaram
aulas dessas disciplinas mais interessantes no nivel Médio despertando a percepc¢ao
do educando, para a visualizacdo das formas e feiches associando a representacao
destas, as figuras geométricas (SANTOS, ALBUQUERQUE, SILVA, 2012).

Dante (2013, p.331) afirma que:

tratar os conteudos de ensino de forma contextualizada significa aproveitar ao
maximo as relagfes existentes entre esses conteldos e 0 contexto pessoal ou

social do aluno, dando significado ao que esta sendo aprendido, levando-se em
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conta que todo conhecimento envolve uma relacéo ativa entre o sujeito e o objeto
do conhecimento (2013, p. 331).

Para Brasil (2002, p. 111) “aprender Matematica de uma forma
contextualizada, integrada e relacionada a outros conhecimentos traz em si 0
desenvolvimento de competéncias e habilidades que sdo essencialmente
formadoras [...]".

Ja com relacdo a interdisciplinaridade existem varias definicbes e
abordagens. Entre estas abordagens temos a de Ferreira (2010, p. 14) onde afirma
que:

a interdisciplinaridade se efetiva como uma forma de sentir e perceber o mundo e
estimula o sujeito do conhecimento a aceitar o desafio de sair de uma ‘zona de
conforto protegida pela redoma do contetdo das disciplinas e retomar o encanto

da descoberta e da revelacdo do novo e complexo processo de construcdo do

saber.

Quanto a esse enfoque, Brasil (2000a, p. 21), relata que “a
interdisciplinaridade deve ser compreendida a partir de uma abordagem relacional,
em que se propde que, por meio da pratica escolar, sejam estabelecidas
interconexdes e passagens entre 0s conhecimentos através de relacdes de
complementaridade, convergéncia ou divergéncia”.

Com a interdisciplinaridade segundo Ferreira (2010, p. 11) vive-se
aprendendo pelo trabalho reflexivo sobre as dimensdes da pratica real e
contextualizada, tendo em conta uma articulacdo conscientemente elaborada entre
atividade, sensibilidade, afetividade e ideagcdo para as experiéncias formadoras da

prépria prética e da vida interdisciplinar.

CAPITULO Il - MATERIAIS E METODOS

Neste estudo, foram realizadas as pesquisas: bibliografica, de campo e
pesquisa descritiva. Para tanto, segundo Gil (2010, p. 29) pesquisa bibliogréafica é
“‘desenvolvido a partir de material ja elaborado, constituido principalmente de livros e
artigos cientificos”. Ja pesquisa de campo para Lakatos e Marconi (2002, p. 83) “é
aguela utilizada com o objetivo de conseguir informacdes e/ou conhecimentos
acerca de um problema para o qual se procura uma resposta, ou de uma hipotese
gue se queira comprovar, ou ainda, descobrir novos fenémenos ou a relacao entre

eles”. E por pesquisa descritiva, segundo Prestes (2005, p.26), “é aquela onde se
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observam, registram, analisam, classificam e interpretam os fatos, sem que o
pesquisador lhes faca qualquer interferéncia. Assim, o pesquisador estuda o0s
fendmenos do mundo humano e fisico, mas ndo os manipula”.

Para atingir os objetivos pré-estabelecidos e para obtencdo dos dados,
realizou-se visitas a escola A e B para adquirir os livros da mateméatica que séo
adotados para o segundo ano do ensino médio; realizaram-se observacdes
(MARCONI; LAKATOS, 2010) ao acaso da praca dos girassois para registrar objetos
e/ou ambientes que poderiam ser utilizados para o ensino da geometria plana para
do segundo ano do ensino médio; analisaram-se 0s conteldos possiveis de serem
trabalhados de Geometria Plana por professores no Ensino Médio; e por fim foi
produzida uma cartilha educativa apresentando os dados obtidos da pesquisa.

Apoés a coleta e tabulacdo dos dados foi realizada a anélise do teor das
observacdes e registros fotogréaficos e ndo fotograficos (recursos utilizados: camera
digital e fita métrica), bem como se realizou as correlacdes destes dados com os
livros didaticos adotados; com a literatura cientifica especializada tais como a
apresentada nos Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (BRASIL,
2000a; BRASIL, 2000b; BRASIL, 2002); e em estudos realizados e publicados
referentes a temética em questdo. E assim, realizou-se a descricdo dos dados
qualitativos e apresentacao dos dados quantitativos em porcentagem.

Para tanto, verificou-se como o problema da pesquisa € abordado, vimos
que € do tipo quali-quantitativa, porque esta pesquisa requer uma coleta de dados,
coleta de informacdes e de historico, uma analise e permite atribuicdes que o
professor pode inserir em suas aulas de Geometria Plana, assim além de coletar
todas as informacdes e analisa-las serdao “feitas interpretagdes dos fendbmenos e

atribuicao dos significados” (GIL,1991).

CAPITULO Il - RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da pesquisa bibliografica nos dois livros de matematica adotados
para o 2° ano do ensino médio pelas escolas publicas selecionadas (denominadas A
e B) do municipio de Palmas, Tocantins foi possivel relacionar os conteudos de
geometria plana que constam nos livros (Quadro 3). Que por sua vez, a geometria

plana é uma das tematicas a ser desenvolvida no estudo da geometria. Onde “a
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geometria, ostensivamente presente nas formas naturais e construidas, € essencial
a descricao, a representacao, a medida e ao dimensionamento de uma infinidade de
objetos e espagos na vida diaria e nos sistemas produtivos e de servigos”
(BRASIL,2002, p.123).

Quadro 3 — Quadro demonstrativo dos livros adotados pelas escolas, A e B, para o

ensino da matematica no 2° Ano do Ensino Médio. 2015.

ESCOLA LIVRO DIDATICO PARA 2015 AUTORES
A Matemética: Contexto & Aplicacdes DANTE, Luiz Roberto
B Novo olhar matematica SOUZA, Joamir

Quanto aos conteudos da Geometria Plana presentes nos livros X
(Dante,2013) e livro y (Souza,2013) foram constatados em um total de 22 contetdos
que: 21 desses conteudos referentes a Geometria Plana estdo presentes no livro X;
12 estdo presentes no livro y; e 11 conteddos sdo comuns aos livros x e y. Observa-
se no grafico 3 o percentual relacionado a abordagem dos conteudos da Geometria

Plana nos livros x e y:

4,55%

H Livroxey
B Somente Livro x

Somente Livro y

GRAFICO 3 — Percentual dos Contetdos da Geometria Plana nos livros
didaticos. 2015.
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Pelo gréfico 3 podemos observar ainda, que somente 50% do total de
conteudos da Geometria Plana estdo de acordo em ambos os livros didaticos. No
livro y verificam-se apenas 54,55% do total dos conteudos da Geometria Plana
presentes nos livros didaticos, enquanto no livro x esse total chega a 95,45%. Vale
lembrar que muitos contetdos béasicos ndo sdo retomados no Ensino Médio e que o
contetdo da Geometria Plana s6 é contemplado no 2° Ano do Ensino Médio.

Com a variedade de conteudos que constam nos livros em questao
(Quadro 4), caso o professor desejar, existe a possibilidade de aprofundar os
conhecimentos geomeétricos com uso dos diversos recursos didaticos existentes, a
exemplo, uma praca publica como a praga dos girassois. Recursos esses, que na
concepcao de Souza (2007, p. 111), “é todo material utilizado como auxilio no
ensino-aprendizagem do contetdo proposto para ser aplicado pelo professor aos

seus alunos”.

Quadro 4 - Quadro demonstrativo dos conteidos da Geometria Plana
contemplados pelos livros didaticos da Matematica adotados para o 2° Ano do

Ensino Médio escolas, A e B. 2015.

Escola | Livro didatico para 2015 Contetdos da Geometria Plana

*Poligonos regulares inscritos na circunferéncia;
*Calculo da medida do lado e do apétema;
*Quadrado inscrito em uma circunferéncia,

* Hexagono regular inscrito em uma circunferéncia;
*Tridngulo equilatero inscrito em uma
circunferéncia;

*Comprimento da circunferéncia;

*Comprimento do arco;

*Area (ideia intuitiva);

Matematica: Contexto & .~
*Regido quadrada unitéria,;

A Aplicagdes *Area da regido quadrada;

*Area da regido retangular;

*Area da regido limitada por um paralelogramo;
*Area da regido triangular;

*Area da regido limitada por um trapézio;

*Area da regido limitada por um losango;

*Area da regido limitada por um hexagono regular;

*Area da regido limitada por um poligono regular;
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*Area do circulo;
*Area do setor circular;
*Calculo aproximado de areas;

*Razédo de semelhanca para areas;

*Area de figuras planas (ideia intuitiva);
*Area do Quadrado;

*Area do retangulo;

*Area do paralelogramo;

*Area do losango;

B Novo olhar matematica *Area do trapézio;

*Area do triangulo;

*Area de poligonos regulares;
*Razéo entre area de figuras planas;
*Area do circulo;

*Area da coroa circular;

*Area do setor circular;

No entanto, baseado nos pensamentos de Lorenzato (2008), Oliveira e
Velasco (2007), Sa e Jucé (2014) pode ser afirmado que a Geometria Plana ndo tem
sido inserida em sala de aula, e quando € ensinada ndo tem sido dada sua devida
importancia, sendo de forma mecénica e tradicional, e consequentemente, trazendo
dificuldades aos alunos no momento da compreensao e na forma de aprimorar 0s
conceitos geométricos.

Ja no grafico 4, verifica-se o percentual dos conteidos da Geometria

plana a partir das situagcdes problemas elaboradas nessa pesquisa:

W Somente Situagdo a partir livro x
B Somente Situagdo a partir do livroy

SituagOes a partir dos livros x ey

0,
68% 4%

Gréfico 4 — Percentual da Abordagem dos contetudos da Geometria Plana
a partir da exemplificacdo nas situacfes-problema. 2015.
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Pelo gréafico 4, observa-se que 68% das situacdes problemas podem ser
abordadas pelos livros x e y, 28% apenas pelo livro x e 4% apenas pelo livro vy.
Nessa perspectiva, verifica-se que a maior parte das situacdes-problemas
(exemplificacBes) podem ser abordados com ambos os livros.

Observa-se no quadro 5, que existem sim, alternativas de situagdes e
objetos da Praca dos Girassois pertinentes, viaveis e acessiveis, para professores
tornarem o processo de ensino da Geometria Plana de maneira mais dinamica e
motivadora, apontando que é possivel este conhecimento matematico deixar de ser
algo abstrato e um “bicho pap&do” como muitos estudantes relatam e levar estes
alunos a aprendizagem significativa. Bem como, foi verificado que os contetdos
referentes a Geometria Plana sugeridos a serem abordados a partir dos ambientes e
objetos da praca estdo de acordo com os propostos nos Parametros Curriculares
Nacionais: Semelhanca e Congruéncia; Representacbes de Figuras; Areas;
Estimativas; Valor exato e aproximado, conteldos estes abordados na Geometria
Plana (BRASIL, 2002, p.125). E também com as competéncias recomendadas nos
Parametros (BRASIL, 2000b, p.46; BRASIL, 2002, p.125).

Quadro 5 — Quadro demonstrativo dos conteudos da Geometria Plana por escolas
(A e B) e exemplificacdo de conteudo/competéncias do PCNs (BRASIL, 2000b, p.46;
BRASIL, 2002, p.125) que podem ser abordados na Praca dos Girassoéis quanto

ambientes e objetos. 2015.

Exemplificacdo de abordagem de conteddo por | Ambiente da Praca
Contelido/Escola competéncias (BRASIL, 2000b, p.46; BRASIL, elou
2002, p.125) Objeto*

* Utilizar adequadamente os recursos tecnolégicos
Area de figuras | como instrumento de producdo e de comunicacdo | Praca toda
planas, razdo entre | (BRASIL, 2000b, p.46); (questéo 1);
areas/AeB * Aplicar conhecimentos e métodos matematicos
em situagfes reais, em especial em outras areas
do conhecimento (BRASIL, 2000b, p.46);

Comprimento da *Utilizar corretamente instrumentos de medicdo e | Rotatérias presentes
circunferéncia, area de desenho (BRASIL, 2000b, p.46) [aula campo]; na praga e nas
do circulo e *Distinguir e utilizar raciocinios dedutivos e aproximacdes dela
comprimento do arco | indutivos (BRASIL, 2000b, p.46); (questéo 2);

da circunferéncia/A

*Utilizar propriedades geométricas para medir,
quantificar e fazer estimativas de comprimento e
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Area do quadrado,
retangulo, circulo e
triangulo/A e B

area em situacbes reais relativas, por exemplo,

recipientes, refrigeradores, veiculos de carga,
moveis, cdmodos, espacos publicos (BRASIL,
2002, p.125);

*|dentificar e fazer uso de diferentes formas para
realizar medidas e calculos (BRASIL, 2002, p.125);
*Utilizar corretamente instrumentos de medicdo e
desenho (BRASIL, 2000b, p.46);

Figuras geométricas
presentes na praga
(questbes 3,4, 5,6 ¢
7);

Comprimento da
Circunferéncia e area
do Circulo/A

*Efetuar medicdes, reconhecendo, em cada
situacdo, a necessaria precisdo de dados ou de
resultados e estimando margens de erro (BRASIL,
2002, p.125);

*Utilizar corretamente instrumentos de medicdo e
desenho (BRASIL, 2000b, p.46);

Circunferéncia e
Circulo presentes na
praca

(questéo 8);

Area e
proporcionalidade do
guadrado/A

*Desenvolver a capacidade de utlizar a
Matematica na interpretacdo e intervencao no real
(BRASIL, 2000b, p.46);

*Analisar e interpretar diferentes representactes
de figuras planas, como desenhos, mapas, plantas
de edificios, etc. (BRASIL, 2002, p.125);

*Utilizar corretamente instrumentos de medicdo e
desenho (BRASIL, 2000b, p.46);

*Utilizar adequadamente os recursos techolégicos
como instrumento de producdo e de comunicagéo
(BRASIL, 2000b, p.46);

Monumento a Biblia
(questéo 9);

Area do quadrado,
triangulo e Circulo
/AeB

*Utilizar propriedades geométricas para medir,
quantificar e fazer estimativas de comprimento e
area em situacdes reais relativas, por exemplo,

recipientes, refrigeradores, veiculos de carga,
moveis, cdmodos, espagos publicos (BRASIL,
2002, p.125);

*|dentificar e fazer uso de diferentes formas para
realizar medidas e calculos (BRASIL, 2002, p.125);
*Utilizar corretamente instrumentos de medicdo e
desenho (BRASIL, 2000b, p.46);

Figuras geométricas
presentes na praca
(questéo 10);

Calculo de area

aproximado/A

*Interpretar e criticar resultados numa situacdo
concreta (BRASIL, 2000b, p.46);

*Distinguir e utilizar raciocinios dedutivos e
indutivos (BRASIL, 2000b, p.46);

*Fazer e validar conjecturas, experimentando,
recorrendo a modelos, esbocgos, fatos conhecidos,
relacdes e propriedades (BRASIL, 2000b, p.46);
*Desenvolver a capacidade de utlizar a
Matematica na interpretagéo e intervencao no real
(BRASIL, 2000b, p.46);

*Identificar e fazer uso de diferentes formas para
realizar medidas e calculos (BRASIL, 2002, p.125);

Lixeira
(questéo 11);

Area do triangulo
equilatero/A e B

*Desenvolver a capacidade de utilizar a
Matematica na interpretacao e intervengéo no real
(BRASIL, 2000b, p.46);

*|dentificar e fazer uso de diferentes formas para
realizar medidas e calculos (BRASIL, 2002, p.125);

Monumento Suplica
dos pioneiros
(questéo 12);
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*Fazer e validar conjecturas, experimentando,
recorrendo a modelos, esbocos, fatos conhecidos,
relacdes e propriedades (BRASIL, 2000b, p.46);

Area do trapézio,
triangulo e
retdngulo/A e B

*Utilizar propriedades geométricas para medir,
guantificar e fazer estimativas de comprimento e
area em situagbes reais relativas, por exemplo,

recipientes, refrigeradores, veiculos de carga,
moveis, cdmodos, espacos publicos (BRASIL,
2002, p.125);

*|dentificar e fazer uso de diferentes formas para
realizar medidas e calculos (BRASIL, 2002, p.125);
*Utilizar corretamente instrumentos de medicao e
desenho (BRASIL, 2000b, p.46);

Figuras geométricas
presentes na praca
(questbes 13 e 14);

Area do quadrado/A
eB

*Desenvolver a capacidade de utlizar a
Matematica na interpretagdo e intervencao no real
(BRASIL, 2000b, p.46);

*Analisar e interpretar diferentes representactes
de figuras planas, como desenhos, mapas, plantas
de edificios, etc. (BRASIL, 2002, p.125);

*Utilizar corretamente instrumentos de medicdo e
desenho (BRASIL, 2000b, p.46);

*Utilizar adequadamente os recursos tecnolégicos
como instrumento de producdo e de comunicagéo
(BRASIL, 2000b, p.46);

Monumento Revolta
dos 18 do Forte
(questéo 15);

Comprimento da
circunferéncia e area
do circulo/A

*Desenvolver a capacidade de utlizar a
Matematica na interpretagéo e intervencao no real
(BRASIL, 2000b, p.46);

*Analisar e interpretar diferentes representactes
de figuras planas, como desenhos, mapas, plantas
de edificios, etc. (BRASIL, 2002, p.125);

*Utilizar corretamente instrumentos de medicdo e
desenho (BRASIL, 2000b, p.46);

*Utilizar adequadamente os recursos techolégicos
como instrumento de producdo e de comunicagéo
(BRASIL, 2000b, p.46);

Monumento
Memorial Prestes
(questdes 16 e 18);

Area do triangulo
utiizando a féormula
de Heron/A e B

*Utilizar propriedades geométricas para medir,
quantificar e fazer estimativas de comprimento e
area em situacdes reais relativas, por exemplo,
recipientes, refrigeradores, veiculos de carga,
moveis, cdmodos, espagos publicos (BRASIL,
2002, p.125);

*|dentificar e fazer uso de diferentes formas para
realizar medidas e céalculos (BRASIL, 2002, p.125);
*Utilizar corretamente instrumentos de medicdo e
desenho (BRASIL, 2000b, p.46);

*Distinguir e utilizar raciocinios dedutivos e
indutivos (BRASIL, 2000b, p.46);

*Fazer e validar conjecturas, experimentando,
recorrendo a modelos, esbocgos, fatos conhecidos,
relacdes e propriedades (BRASIL, 2000b, p.46);

Figura  geométrica
presente na praga
(questéo 17);

*Desenvolver a capacidade de utlizar a
Matematica na interpretagéo e intervencao no real
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Area do circulo e
area da coroa
circular/B

(BRASIL, 2000b, p.46);

*Analisar e interpretar diferentes representacfes
de figuras planas, como desenhos, mapas, plantas
de edificios, etc. (BRASIL, 2002, p.125);

*Utilizar corretamente instrumentos de medicdo e
desenho (BRASIL, 2000b, p.46);

*Utilizar adequadamente os recursos tecnoldgicos
como instrumento de producdo e de comunicagéo
(BRASIL, 2000b, p.46);

Monumento
Memorial
(questéo 19);

Prestes

Area do Trapézio
/AeB

*Utilizar propriedades geométricas para medir,
quantificar e fazer estimativas de comprimento e
area em situacbes reais relativas, por exemplo,

recipientes, refrigeradores, veiculos de carga,
moveis, cdmodos, espacos publicos (BRASIL,
2002, p.125);

*|dentificar e fazer uso de diferentes formas para
realizar medidas e céalculos (BRASIL, 2002, p.125);
*Utilizar corretamente instrumentos de medicdo e
desenho (BRASIL, 2000b, p.46);

Figura  geométrica
presente na praga
(questéo 20);

Area do circulo com
abordagem de
interdisciplinaridade e
contextualizagéo
/AeB

*Aplicar conhecimentos e métodos matematicos
em situagfes reais, em especial em outras areas
do conhecimento (BRASIL, 2000b, p.46);

*Efetuar medicdes, reconhecendo, em cada
situacdo, a necessaria precisdo de dados ou de
resultados e estimando margens de erro (BRASIL,
2002, p.125).

*Analisar e interpretar diferentes representactes
de figuras planas, como desenhos, mapas, plantas
de edificios, etc. (BRASIL, 2002, p.125);

*Usar formas geométricas planas para representar
ou visualizar partes do mundo real (BRASIL, 2002,
p.125);

Arvores presentes na
praca (questbes 21 e
22);

Razao entre areas de
figuras planas/A e B

*Aplicar conhecimentos e métodos matematicos
em situacdes reais, em especial em outras areas
do conhecimento (BRASIL, 2000b, p.46);

*Utilizar instrumentos de medicéo e de desenho
(BRASIL, 2000b, p.46);

*|dentificar e fazer uso de diferentes formas para
realizar medidas e calculos (BRASIL, 2002, p.125);

Monumento a Biblia
(questéo 23);

Area do retangulo
/AeB

*|dentificar e fazer uso de diferentes formas para
realizar medidas e céalculos (BRASIL, 2002, p.125);
*Utilizar corretamente instrumentos de medicdo e
desenho (BRASIL, 2000b, p.46);

*Utilizar propriedades geométricas para medir,
quantificar e fazer estimativas de comprimento e
area em situacdes reais relativas, por exemplo,

recipientes, refrigeradores, veiculos de carga,
moveis, cdmodos, espacos publicos (BRASIL,
2002, p.125);

Placas com nome
cientifico da arvore
(questéo 24);

*Aplicar conhecimentos e métodos matematicos
em situagBes reais, em especial em outras areas
do conhecimento (BRASIL, 2000b, p.46);




37

Comprimento da | *Efetuar medicdes, reconhecendo, em cada
circunferéncia e éarea | situacdo, a necessaria precisdo de dados ou de | Arvore presente na
do circulo; com | resultados e estimando margens de erro (BRASIL, | praca (questéo 25)
abordagem de | 2002, p.125).

interdisciplinaridade e | *Analisar e interpretar diferentes representacfes
contextualizacdo/A de figuras planas, como desenhos, mapas, plantas
de edificios, etc. (BRASIL, 2002, p.125);

*Usar formas geométricas planas para representar
ou visualizar partes do mundo real (BRASIL, 2002,
p.125);

Fonte: Dados da pesquisa.

* Todas as questdes com resolugcdes se encontram no apéndice na cartilha educativa.

Verifica-se ainda, no quadro 5, que existe a possibilidade da abordagem
dos conteudos area do triangulo, quadrado, retangulo, trapézio, circulo; comprimento
da circunferéncia e do arco, calculo de area aproximado, razdo de semelhanca de
area, da Geometria Plana com o recurso didatico, Praca dos Girassois. Recurso
este, que de acordo com a classificacdo de Pilletti é recurso material da comunidade

e esse mesmo autor afirma que os recursos colaboram para:

“‘motivar e despertar o interesse para o aluno, favorecer o desenvolvimento
e capacidade de observacgéo, aproximar o aluno da realidade, visualizar ou
concretizar os conteldos da aprendizagem, oferecer informacdes e dados,
permitir a fixacdo da aprendizagem, ilustrar no¢cdes mais abstratas e
desenvolver a experimentagéo concreta” (PILLETI, 2010, p.152).

E Ramos (2004, p.41) afirma sobre o mesmo assunto que:

“Nao devemos esquecer que o recurso didatico € mais um instrumento que
pode e precisa ser utilizado pelo professor, mas ndo o substitui e, quando
utiizado de forma coerente, ajuda a motivar os alunos, auxilia na
apresentacdo da matéria, propicia a fixacdo do conteddo e uma possivel
referéncia para verificagdo do aprendizado”.

Com analise e levantamento da praca dos girassois verificou-se que pode
sim, trabalhar com as situacdes encontradas e objetos de maneira contextualizada e
com abordagem interdisciplinar a geometria plana. Resultado este que favorece ao
gue se encontra recomendado nos PCN de ensino médio (BRASIL, 2000a; BRASIL,
2000b; BRASIL, 2002). E possivel abordar a matematica com a histéria; com a
geografia e com a area ambiental fazendo visita de campo a um espaco natural e
relevante como a pracga dos girassois, Palmas/TO.

Neste contexto, segundo Brasil (2000a, p.84), a interdisciplinaridade e

contextualizacdo sao recursos complementares para ampliar as inameras
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possibilidades de interacdo entre disciplinas e entre as areas nas quais disciplinas
venham a ser agrupadas.

Com respeito a essa proposta, percebe-se que ser professor requer
aprimorar seus conhecimentos adquiridos e transmitir esses conhecimentos de
maneira criativa e motivadora para ser alcangcada a aprendizagem significativa dos
estudantes. Para tanto, nesse trabalho, foram identificados, registrados, analisados
e elaborados ambientes-situacdes e objetos para servirem de exemplificacbes
possiveis de abordagem da geometria plana a partir da praca dos girassois.
ExemplificacBes estas apresentadas a partir de registros fotograficos e questdes
elaboradas a seguir (Questdes com resolucdes se encontram no apéndice na cartilha

educativa):

Figura e Questdo 1. Abordagem do contetido Area de Superficies — Area da regi&o
retangular a partir da ilustracdo aérea da praca dos Girassois.

Questdao 1. A Praga dos
Girassois, considerada uma
das maiores da América
Latina, situada na cidade de
Palmas  Tocantins, ha
dimensfes territoriais de
aproximadamente, 802m a
833m (DE
COMPRIMENTO) por 643m
a 718m (DE LARGURA),
aproximadamente.
Sabendo dessas
informacdes, calcule:

(@) A area minima da
Praca dos  Girassoais,
sabendo que € o produto
das menores medidas das
dimensdes da praca.
(b) A é&rea maxima da
Praca dos  Girassoais,
sabendo que é o produto
das maiores dimensdes da
Palmas-TO. praga.
FONTE:http://www.argplant.com/Planejamento%20Amb (c) .A area media
aproximada da Praca dos
iental%20Urbano/PALMAS.htm. Girassois, sabendo que é o
produto das médias das
dimensdes da praca.

FIGURA 1. llustracdo aérea da Praca dos Girassois,
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Figura e Questdo 2 - Abordagem do conteddo comprimento e raio da
circunferéncia; area do circulo e comprimento do arco da circunferéncia.

Questao 2. Existem muitas
rotatérias em forma de
circunferéncia na praca e
em torno da Praca dos
Girassbis como vemos em
destaque na figura.
Sabendo que o]
comprimento  aproximado
da circunferéncia menor é
61,23meoraio é9,75me
0 comprimento aproximado

]

. A . . L, .y - B e, | :
da circunferéncia maior é ¢l - Rt as e
242,72 m e o raio € 38,65m RS h i ki b : J.o‘;,f'?ﬁ.-)../\.; —

et~ B
- % :

aproximadamente. Com ' o e ) 48 & ")
esses dados responda: - "y 3

(a) Verifigue se o valor de
T € aproximadamente 3,14
conforme a circunferéncia

FIGURA 2. llustracdo aérea de parte da Praca dos
Girassais.

menor. : : :
. Fonte:https://imagesapt-a.akamaihd.net/fit-
f;?r)mﬁgf,“'e a area desses ;e10x480/c13318ddfe114560a5cf3c9f2f41c628/praca-

(c) Calcule o comprimento dos-girassois-20426360206881355.jpg.

da metade (180°) do arco
dessas circunferéncias.

Figura e Questado 3. Abordagem do contetudo area do quadrado a partir da figura
geomeétrica existente no piso da Praca dos Girassais.

Questdo 3. Um professor de
Matematica ao observar com seus
alunos de matemética a Praca dos
Girassois verificou que havia um
guadrado com dimensdes (lados) de
119 cm por 119 cm. Com base
nessas informagdes, responda:

(@) Calcule a area desse
guadrado.

FIGURA 3. Figura  geométrica,
quadrado, existente no piso da Praca
dos Girassois.

FONTE: Dados da pesquisa.
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Observacao: Espera-se que o professor ao realizar uma aula campo na Praca dos
Girassois, realiza devidas consideracdes sobre as figuras geométricas existentes.
Os recursos utilizados para as fotos foram: camera digital e fita métrica, seriam
necessarios outros recursos para ter uma melhor apresentacdo da figura
geomeétrica.

Figura e Questdo 4- Abordagem do contetdo area do retadngulo a partir da figura
geométrica existente no piso da Praca dos Girassois.

Questdao 4. A Praca dos
Girassois possui muitas figuras
geomeétricas em varios locais e de
diversos  tipos. Em uma
verificacdo nessa praca
encontramos um retangulo que
tem largura igual a 39 cm e
comprimento igual a 159 cm.
Calcule a area dessa figura
geomeétrica.

FIGURA 4. Figura Geomeétrica, retangulo,
existente no piso da Praca dos Girassois.
FONTE: Dados da pesquisa.

Observacéao: Espera-se que o professor ao realizar uma aula campo na Pracga dos
Girassois, realiza devidas consideracdes sobre as figuras geométricas existentes.
Os recursos utilizados para as fotos foram: camera digital e fita métrica, seriam
necessarios outros recursos para ter uma melhor apresentacdo da figura
geomeétrica.

Figura e Questdo 5- Abordagem dos conteldos: area do retangulo e area do circulo
a partir das figuras geométricas existentes no piso da Praca dos Girassois.



FIGURA 5. Figuras Geomeétricas,
retdngulo e circulo, existentes no piso
da Praca dos Girassoais.

FONTE: Dados da pesquisa.

Questao 5. Os alunos do 2° Ano do
Ensino Médio em uma visita técnica a
Praca dos Girassois encontraram uma
circunferéncia  dentro de um
retdngulo. O retangulo possui a
largura de 41,5cm e o comprimento
de 57 cm e ja a circunferéncia possui
raio igual a 14,8 cm. Por meio dessas
informacdes, calcule:

(@) A éareado retangulo.

(b) A area do circulo.

(c) A area que nao foi preenchida
pela circunferéncia.
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Observacdao: Espera-se que o professor ao realizar uma aula campo na Praga dos
Girassois, realiza devidas consideracdes sobre as figuras geométricas existentes.
Os recursos utilizados para as fotos foram: camera digital e fita métrica, seriam
necessarios outros recursos para ter uma melhor apresentacdo da figura

geomeétrica.

Figura e Questdo 6- Abordagem do conteudo area do triangulo a partir da figura
geométrica existente no piso da Praca dos Girassois.

FIGURA 6. Figura  Geométrica,
tridngulo, existente no piso da Praca dos
Girassois.

FONTE: Dados da pesquisa.

Questdo 6. Um estudante de
matematica, utilizando uma trena,
verificou que na Praca dos Girassois
havia um triangulo com altura de 1,07
m e base de 5,07m. Calcule a area
desse triangulo.

Observacdo: Espera-se que o professor ao realizar uma aula campo na Praca dos
Girassois, realiza devidas consideracdes sobre as figuras geométricas existentes.
Os recursos utilizados para as fotos foram: camera digital e fita métrica seriam
necessarios outros recursos para ter uma melhor apresentacdo da figura

geomeétrica.
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Figura e Questdo 7- Abordagem do conteddo area do retangulo a partir das figuras
geomeétricas existente no piso da Praca dos Girassois.

Questao 7. Uma empresa de telefonia
queria instalar seus equipamentos no
retdngulo maior de comprimentos 31,5cm
X 52 cm, que esta localizado na Praca
dos Girassobis. Porém, verificou-se na
figura que o espaco para a instalacado do
equipamento foi de apenas 23 cm X 43,5
cm. Com essas informacdes responda:
(@) Calcule as areas do retangulo
menor e maior.

(b) Qual foi a &rea que a empresa de
equipamentos nao utilizou.

(c)  Verifigue se esses retangulos séo
proporcionais.

FIGURA 7. Figuras Geométricas,
retangulos, existentes no piso da Praca
dos Girassois.

FONTE: Dados da pesquisa.

Observacao: Espera-se que o professor ao realizar uma aula campo na Praga dos
Girassois, realiza devidas consideracfes sobre as figuras geométricas existentes.
Os recursos utilizados para as fotos foram: camera digital e fita métrica seriam
necessarios outros recursos para ter uma melhor apresentacdo da figura
geomeétrica.

Figura e Questdo 8 - Abordagem dos conteudos: comprimento da circunferéncia e
area do circulo a partir da figura geométrica existente no piso da Praca dos
Girassais.

S il -—— - Questdao 8. Sabendo que esta
“ s ~ circunferéncia observada na Praga

dos Girassois possui o diametro igual

a 6,88m. Calcule:

(@) O raio dessa circunferéncia.

(b) O comprimento dessa

circunferéncia.

(c) A éreado circulo.

e
Uy
e

A a5 5= - 14 >
FIGURA 8. Figura Geométrica, circulo,
existente no piso da Praga dos
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Girassois.
FONTE: Dados da pesquisa.

Observacao: Espera-se que o professor ao realizar uma aula campo na Praga dos
Girassois, realiza devidas consideracdes sobre as figuras geométricas existentes.
Os recursos utilizados para as fotos foram: camera digital e fita métrica seriam
necessarios outros recursos para ter uma melhor apresentacdo da figura
geomeétrica.

Figura e Questdo 9- Abordagem dos conteldos area e proporcionalidade do

qguadrado a partir de um monumento existente na Praca dos Girassois.
=

Questédo 9. Em uma observacgdo na
Praca dos Girassois verificou-se o
monumento a Biblia, em
homenagem a liberdade de cultos e
credos. Nesse monumento estdo
presentes varias figuras planas
como os quadrados com dimensoes:
496 m , 551m; 6,12m
respectivamente. E ainda a estatua
segura um retangulo de largura 0,96
m e comprimento 1,27 m.
Responda:
(a) Qual é a medida da area do
retangulo?
(b) Dé a razado (divisdo) entre o
i R - comprimento do maior quadrado e do
FIGURA 9. llustracdo do Monumento a Biblia, 9uadrado médio.

Praca dos Girass6is, Palmas-TO. (c) Dé a razdo (divisdo) entre o
FONTE: Dados da pesquisa. comprimento do meédio e do quadrado
menor.

(d) O que vocé pdde concluir com
as alternativas (b) e (c). Justifique.

Figura e Questdo 10 — Abordagem dos conteldos: area do quadrado, area do
triangulo e area do circulo a partir das figuras geométricas existentes no piso da
Praca dos Girassois.



Questéao 10. Foram
observados as  seguintes
figuras planas na Praca dos
Girassois:

o Quadrado com 5
m de lado.
o Triangulo  com
base de 2,83 m e altura
de 0,54m.
) Circulo com

1,875 m de raio.
De acordo com esses dados,
responda:
(@) Qual a figura com maior
area? Justifique.
(b) Qual é a é&rea néo

circulo e triangulo, existentes no piso da Praga circulo?

dos Girassais.
FONTE: Dados da pesquisa.

(c) Qual & a area nao
ocupada pelo triangulo no
guadrado?
(d Qual é a é&rea néo
ocupada pelo circulo no
quadrado?
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Observacao: Espera-se que o professor ao realizar uma aula campo na Praga dos
Girassois, realiza devidas consideracdes sobre as figuras geométricas existentes.
Os recursos utilizados para as fotos foram: camera digital e fita métrica seriam
necessarios outros recursos para ter uma melhor apresentacdo da figura

geomeétrica.

Figura e Questao 11- Abordagem do contetudo célculo de &rea aproximado a partir
de um objeto existente na Praga dos Girassois.

lixeira presente na Praca dos
Girassois, Palmas — TO.
FONTE: Dados da Pesquisa.

Questdo 11. Para manter a Praga dos
Girassois limpa a prefeitura de Palmas
implantou lixeiras nessa praca. Utilizando um
objeto de medida, um aluno descobriu que a
altura da lixeira é de aproximadamente 1,07m
e a largura dela é de aproximadamente 0,47m.
Faca o célculo aproximado da area ocupada
pela lixeira na foto ao lado.
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Figuras 12 e 13, Questdo 12- Abordagem do contetido area do triangulo equilatero
a partir de um monumento e de uma placa existentes na Praca dos Girassois.

FIGURA 12.
Suplica dos Pioneiros, Praca dos Girassois,
Palmas-TO.

llustracdo do Monumento

FONTE: Dados da pesquisa.

Questdo 12. O Monumento, Suplica dos
Pioneiros, possui um triangulo equilatero
cuja medida dos lados € 11,8m. Calcule a
altura e a area do triangulo equilatero.

FIGURA 13. llustracao da placa
do Monumento Sduplica dos
Pioneiros.

FONTE: Dados da pesquisa.

Figura 14 e Questdo 13- Abordagem dos conteldos: area do trapézio, area do
triangulo e area do retangulo a partir da figura geométrica existente em um prédio da
Praca dos Girassois.

Questdo 13. Na Praca dos Girassois
ha muitos trapézios. Entre eles esta
este da figura que tem base menor de
4,06m, base maior de 4,92m e altura

de 1,47m. Sabendo dessas
informacdes, responda:

(@) Calcule a area do trapézio.

(b)  Se dividir o trapézio em duas

partes: um triangulo e um retangulo,
gual serd a area dessas figuras
geométricas encontradas?
(c) A soma das éareas
dessas figuras encontradas é
igual a éarea do trapézio?
Justifique.

FIGURA 14. Figura Geomeétrica,
trapézio, existente em um prédio da
Praca dos Girassois.

FONTE: Dados da pesquisa.

Observacdo: Espera-se que o professor ao realizar uma aula campo na Praca dos
Girassois, realiza devidas consideracdes sobre as figuras geométricas existentes.
Os recursos utilizados para as fotos foram: camera digital e fita métrica seriam
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necessarios outros recursos para ter uma melhor apresentacdo da figura
geomeétrica.

Figura 15 e Questdo 14 - Abordagem do conteudo &rea do trapézio a partir da
figura geométrica existente no piso da Praca dos Girassois.

Questao 14. Dois alunos em uma
visita a Praca dos Girassois
decidiram tirar uma foto do espaco
onde havia um trapézio cuja base
menor era de 1,28m, a base maior
era de 2,12m e a altura de 1,19m.
Calcule a area desse trapézio

observado.

FIGURA 15. Figura Geométrica, trapézio,
existente em um prédio da Praca dos
Girassois.

FONTE: Dados da pesquisa.

Observacao: Espera-se que o professor ao realizar uma aula campo na Praca dos
Girassois, realiza devidas consideracdes sobre as figuras geométricas existentes.
Os recursos utilizados para as fotos foram: camera digital e fita métrica seriam
necessarios outros recursos para ter uma melhor apresentacdo da figura
geomeétrica.

Figura 16 e Questao 15- Abordagem do conteudo area do quadrado a partir de um
monumento existente na Praca dos Girassois.

Questao 15. Em 5 de Julho de 1922,
a revolta dos 18 do forte aconteceu
em Copacabana no bairro do Rio de
Janeiro e foi feita pelos tenentes
depois de acusacbes, criticas e
oposicdo ao Governo. S6 2 tenentes
sobreviveram a essa revolta Siqueira
Campos e Eduardo Gomes que
tiveram graves ferimentos. Por meio
do monumento fixado na Praca dos
o Girassois existem dois quadrados
FIGURA 16. llustracdo do Monumento ¢y a 405 um no centro da figura e outro
18 do forte, Praga dos Girassois, coperto por 4gua, com comprimentos
Palmas-TO. _ de lados de 21,13m e 25,85m,
FONTE: Dados da pesquisa respectivamente. Calcule:

(@) A areado quadrado central.

(b) A éarea do quadrado coberto de
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agua.

Figura 17 e Questdo 16- Abordagem dos conteudos: comprimento da circunferéncia
e area do circulo a partir de um monumento existente na Praca dos Girassais.

TR

FIGURA 17. llustracdo da cupula
do Monumento Memorial Prestes,
Praca dos Girassois, Palmas-TO.
FONTE: Dados da pesquisa.

Questdo 16. Entre o0s monumentos
presentes na Praca dos Girassois esta
presente uma cupula do Memorial Prestes.
Sabendo que a  semicircunferéncia
aproximada dessa cupula possui raio de 6m.
Calcule:

(@ O comprimento dessa circunferéncia.
(b) A area desse circulo.

Figura 18 e Questdo 17 - Abordagem do contetdo area do triangulo utilizando a
férmula de Heron a partir da figura geométrica existente no piso da Praca dos

Girassois.

~ Questdo 17. O triangulo dessa figura
possui trés lados diferentes com as
seguintes medidas: 0,75m; 0,95m e
1,27m. Calcule a area desse triangulo
utilizando a formula de Heron.

o

FIGURA 18. Figura Geomeétrica,
triangulo, existente no piso da Praca

dos Girassois.
FONTE: Dados da pesquisa.

Figura 19 e Questéo 18- Abordagem dos conteudos: comprimento da circunferéncia
e area do circulo a partir de um monumento existente na Praca dos Girassois.



48

Questao 18. Proximo ao monumento
do Memorial Prestes ha uma
circunferéncia com &agua que tem
didametro de 4 m, aproximadamente.
Calcule a area do circulo e o
comprimento dessa circunferéncia.

FIGURA 19. llustracdo de uma piscina no
Monumento Memorial Prestes, Praca dos

Girassobis, Palmas-TO.
FONTE: Dados da pesquisa

Figura 20 e Questdo 19- Abordagem dos conteudos: area do circulo e area da
coroa circular a partir da figura geométrica existente no piso da Praca dos Girassois.

FIGURA 20. llustragdo da
estatua de Prestes no
Monumento Memorial
Prestes, Praca dos
Girassois, Palmas-TO.
FONTE: Dados da
pesquisa.

Questao 19. Na estatua de Luis Carlos Prestes
existem muitos circulos. O diametro da

circunferéncia menor é de 0,8m
aproximadamente enquanto o diametro da
circunferéncia maior é de 1,60m

aproximadamente. Calcule:

(@) A éareado circulo menor.
(b) A area do circulo maior.
(c) A éareada coroa circular.

Figura 21 e Questdo 20- Abordagem do contelido area do trapézio a partir da figura
geomeétrica existente no piso da Praca dos Girassois.
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Questdao 20. Um trapézio foi
observado pelos alunos do Ensino
Médio na Praca dos girassois.
Utilizando uma fita métrica eles
conseguiram as seguintes
medidas:
o Base menor =3,43m,;
o Base maior = 4,43m;
o Altura = 1,95m;
Com base nesses dados
encontrados por esses alunos,
calcule a area do trapézio da
figura ao lado.

)

-

FIGURA 21. Figura Geométrica, trapézio,
existente no piso da Praca dos Girassois;
FONTE: Dados da pesquisa

Observacdao: Espera-se que o professor ao realizar uma aula campo na Praga dos
Girassois, realiza devidas consideracdes sobre as figuras geométricas existentes.
Os recursos utilizados para as fotos foram: camera digital e fita métrica seriam
necessarios outros recursos para ter uma melhor apresentacdo da figura
geomeétrica.

Figura 22 e 23, Questdo 21- Abordagem do contetdo area do circulo a partir de
uma arvore existente na Praca dos Girassois.

Questdo 21. O nome da cidade de
Palmas foi escolhido em homenagem
a comarca de Sdo Jodo da Palma,
sede do primeiro  movimento
separatista do norte goiano e também
pela existéncia de  palmeiras
presentes na cidade. Atualmente, na
praca encontramos por exemplo, a
Palmeira Imperial (Roystonea
oleraceae (Jacq.) O. F. Cook)
ilustrada na figura ao lado. Para tanto,
sabendo que o comprimento (médio)
da circunferéncia do tronco dessa
palmeira é de 1,47m, responda:

(@  Calcule o raio do circulo.

(b)  Calcule a area do circulo.

(©) Faca um paralelo entre a
criagdo de Palmas e a presenca das
palmeiras na nossa cidade.

FIGURA 22 e 23. llustragbes de uma
palmeira e de sua placa presente na
Praca dos Girassois, Palmas — TO.



FONTE: Dados da Pesquisa.
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Figura 24 e 25, Questédo 22- Abordagem do contetudo area do circulo a partir de
uma arvore existente na Praca dos Girassois.

FIGURA 24 e 25. llustracdes de
uma arvore e de uma placa
presente na Pragca dos
Girassois, Palmas - TO.
FONTE: Dados da Pesquisa.

Questao 22. O coqueiro (Cocos nucifera L.) € uma
planta presente em varios ambientes urbanos na
cidade de Palmas, a exemplo, na Praca dos
Girassois. As maiores plantacdes e producdes do
coqueiro se concentram na faixa litoranea do
Nordeste do Brasil. Por sua vez, a sua
importancia e seu potencial de utilizacdo €
destinado tanto de forma in natura como no
processamento industrial, na obtencdo de
produtos como coco ralado, leite de coco, doce,
sorvetes, entre outros produtos e subprodutos.
Neste contexto, exemplifica-se a presenca do
coqueiro da foto na pragca que possui um
comprimento (médio) da circunferéncia do seu
tronco aproximado de 0,95m. Para tanto, com
base nessas informacdes responda:

(@) Relate sobre a importancia do coqueiro na
sociedade que vivemos;

(b)  Calcule o raio desse coqueiro.

(c) Calcule a area ocupada por esse coqueiro.

Figura 26 e Questdo 23 — Abordagem do contetdo razdo entre areas de figuras
planas a partir de um monumento existente na Praca dos Girassoais.

2008 ) *u
o < ’
Z 7 eARTY .

Questado 23. Os quadrados da figura ao
lado determinam em seus niveis trés
retangulo de medidas 4,8m; 5,42m e
6,12m todos com altura de 0,15m.
Verifiqgue se esses retangulos séao
semelhantes.

FIGURA 26. llustracdo do Monumento a
Biblia existente na Praca dos Girassois,

Palmas-TO.
FONTE: Dados da pesquisa.

Figura 27 e 28, Questdo 24 — Abordagem do conteudo area do retangulo a partir de
placas existentes na Praca dos Girassois.
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Questao 24. No projeto de paisagismo e
de arborizagdo urbana da Praca dos
Girassbis estdo presentes algumas
espécies vegetais como exemplo a
Palmeira Imperial (Roystonea oleraceae
(Jacq.) O. F. Cook) e Coqueiro (Cocos
nucifera L.) com suas respectivas
identificagcbes e classificagdes
apresentadas em placas metalicas para
subsidiar estas informacgdes a
sociedade, em especial, aos palmenses.
Para tanto, apés medi¢cdes, constatou-se
que todas as placas possuem a mesma
dimensdo 20cm (largura) X 40cm
FIGURA 27 e 28. llustracdes de (altura). Calcule a area ocupada por uma
placas presentes na Praga dos placa de uma arvore na praga.

Girassois, Palmas — TO.

FONTE: Dados da Pesquisa.

Figura 29 e 30, Questdo 25- Abordagem dos conteudos: comprimento da
circunferéncia e area do circulo a partir de uma &rvore existente na Praca dos
Girassois.

Questdo 25. Entre as plantas ornamentais
presentes na Praca dos Girassois esta a Cariota
gue é uma espécie vegetal exoética de origem do
sul da Asia e na india. Neste contexto, responda:
a) sabendo que o comprimento (médio) da
circunferéncia dessa arvore é de 1,35m, calcule o
raio dessa circunferéncia e sua area do circulo
correspondente.

b) Cite dois beneficios da arboriza¢éo urbana.

FIGURA 29 e 30. llustracdes de
uma arvore e uma placa
presentes na Praca dos
Girassobis, Palmas — TO.
FONTE: Dados da Pesquisa.

Diante das exemplificagcbes apresentadas acima de abordagem da

Geometria Plana a partir da praca dos girassois percebe-se que é fundamental que
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as atividades praticas acontecam para garantir o espaco da integracdo da teoria e
pratica através de reflexdo, desenvolvimento e construcdo de ideias. Nessa
perspectiva, Freire (2014, p.47) afirma que “o ato de ensinar ndo é transferir
conhecimento, mas sim criar as possibilidades para que o individuo construa seu
préprio conhecimento”. Colaborando com essa linha de pensamento de Freire,
Scarpato (2004. p.18) ressalta que “o processo de ensino e aprendizagem gera um
vinculo entre quem ensina e o aprendiz”. Assim sendo, na interagdo entre professor
e aluno, € necessario que haja um método acessivel que facilite o desenvolvimento
do ensino e aprendizagem.

O sistema de ensino requer do professor muito além de um ensino
“bancario”, deve-se motivar o aluno, leva-los a pesquisar, possibilita-los verificar os
recursos didaticos que estdo inseridos no seu cotidiano (como a Pragca dos
Girassois) que podem ser aproveitados para o ensino da geometria plana e também
para outras areas do conhecimento da matematica, mostrar a eles softwares
educacionais e outros recursos tecnolégicos que facilitem e ajudem na construcao
do seu conhecimento e inserir a interdisciplinaridade. Como exemplo, para
complementar o processo ensino aprendizagem do que foi visto na pragca o
professor poderia utilizar o software Geogebra em sala de aula. Onde o Geogebra é
um software de geometria dinamica livre, que permite a construcdo de diversos
objetos geométricos, como pontos, vetores, segmentos, retas, seccdes conicas,
graficos representativos de funcdes e curvas parametrizadas; os quais podem ser
modificados dinamicamente (WENDT et al., 2012, p. 4).

Sobre o mesmo assunto Ramalho (2013, p. 5) afirma que:

Em geral, o software Geogebra pode auxiliar no estudo de diversos contelidos
matematicos, diante de sua potencialidade, destaco abaixo alguns dos conteudos
e conceitos que podem ser explorados por meio de seus recursos:

* O estudo de figuras planas, podendo explorar conceitos como perimetros, areas;
os Teoremas de Tales e Pitdgoras, semelhanca de triangulo, bissetriz de um
angulo, mediatriz, mediana, Teorema do angulo externo, trigonometria no triangulo
retdngulo, e muitos outros.

* Plano cartesiano, funcdes polinomiais, fungdes trigonométricas, circulo
trigonométrico, geometria analitica, probabilidade e estatistica, se¢bes conicas,
cobnicas, integral e derivada, etc.

No entanto, € bom ser lembrado que o fato de um professor estar
utilizando o computador e softwares para ministrar aulas em sala ndo significa,

necessariamente, que esteja aplicando uma proposta inovadora. Muitas vezes essa
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aula conforme Tajra (2008, p. 49) é tdo tradicional quanto uma aula expositiva com a

utilizacdo do quadro e giz. E o0 mesmo autor ainda afirma que:

Quando utilizamos o termo tecnologia educacional, os educadores
consideram como um paradigma do futuro, eles se esquecem de que as
tecnologias educacionais estdo relacionadas aos antigos instrumentos
utiizados no processo de ensino aprendizagem. O giz, a lousa, o
retroprojetor, o video, a televisdo, o jornal impresso, o livro, 0 computador,
etc s@o todos elementos instrumentais componentes da tecnologia
educacional (p. 44).

Enfim, a partir dos resultados apresentados nesse trabalho, verificou-se que a
acdo bem planejada do professor para o desenvolvimento de aulas extraescolar,
oportunizara ao aluno situacdes de aprendizagem satisfatéria, diferenciada, util e
contextualizada. Como ressalta Rizzon (2008, p.19), o professor “contribui para o
desenvolvimento intelectual do aluno, reestruturando modelos metodolégicos que
considerem o contexto ao qual esse aluno pertence, seus conhecimentos empiricos

e seu interesse pelo conhecimento cientifico”.

CAPITULO IV — CONCLUSOES

Constatou-se que a Praca dos Girassbis € um excelente e viavel recurso
didatico de baixo custo para ser trabalhado o contetido da Geometria Plana para o 2°
ano do Ensino Médio.

Registraram-se ambientes-situacdes e objetos (lixeira e placas) na Praca dos
Girassbis que viabilizam a abordagem da Geometria Plana com abordagem
interdisciplinar e contextualizada.

Verificou-se que a Praca dos Girassois pode auxiliar o docente no processo
ensino aprendizagem de maneira dinamica, interativa, inovadora e a partir de
situacoes-problemas.

Por meio desse trabalho ainda se observou e se constatou novos campos a
serem descobertos, e novos trabalhos, como por exemplo, a Geometria Espacial

gue pode ser inserida.
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APRESENTACAO

A presente cartilha educativa foi elaborada com o intuito de apresentar
os dados obtidos na pesquisa intitulada “Praga dos girassois como recurso didéatico
para o ensino da geometria plana no ensino médio” que é parte do meu Trabalho de
Concluséo de Curso (TCC) apresentado ao Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e
Tecnologia do Tocantins, Campus Palmas, como parte das exigéncias para a
conclusdo do Curso de Licenciatura em Matemética, sob a orientagdo dos
Professores Dra. Claudia Maria Alves Pegado e Professor Me. Jamerson
Montenegro Lima.

Os contetudos pesquisados e analisados nesse estudo constam nos
seguintes livros didaticos:

DANTE, Luiz Roberto. Matematica: Contexto & Aplicacdes. 22 ed. S&o Paulo: Atica,
2013, v.2.p.134-157. (Livro do Professor).

SOUZA, Joamir. Novo Olhar Matematica. 22 ed. Sdo Paulo: FTD, 2013, v.2.p.184-
211.
Enfim, esperamos com esta cartilha educativa nortear professores de

matematica sobre os conteudos da Geometria Plana que podem ser ensinados a
partir da Praca dos Girassois de maneira dindmica, interativa e unindo a teoria com

a pratica de maneira contextualizada.

Vitor Tavares Machado
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EXEMPLIFICACAO DE ABORDAGEM DA GEOMETRIA PLANA A PARTIR DA
PRACA DOS GIRASSOIS

Figura e Questdo 1. Abordagem do contetido Area de Superficies — Area da regi&o
retangular a partir da ilustracdo aérea da praca dos Girassais.

Questdao 1. A Praga dos
Girassois, considerada uma
das maiores da Ameérica
Latina, situada na cidade de
Palmas  Tocantins, ha
dimensdes territoriais de
aproximadamente, 802m a
833m (de comprimento) por
643m a 718m (de largura),
aproximadamente.
Sabendo dessas
informacdes, calcule:

(@ A area minima da
Praca  dos Girassois,
sabendo que é o produto
das menores medidas das
dimensdes da praca.

(b) A é&rea maxima da
Praca dos  Girassoais,
sabendo que é o produto
das maiores dimensdes da
praca.

Palmas-TO. () A area media

FONTE:http://www.argplant.com/Planejamento%20Amb aproxwp_ada da Praga d,os
Girassois, sabendo que € o

iental%20Urbano/PALMAS.htm. produto das médias das
dimensdes da praca.

FIGURA 1. llustracdo aérea da Praca dos Girassais,

Resolucdo: Souza (2013, p.185) diz que “de maneira geral, podemos calcular a area
de um retangulo multiplicando a medida de seu comprimento pela medida de sua
largura”. Logo, podemos calcular da seguinte maneira:
(@) Ai1= a - b, onde a € o comprimento e b é a largura, entdo: A= 802 - 643 =
515.686 m=.

(b) A= 833-718 = 598.094 m2,

(C) Am A1-2|-A2 515-686-!2-598-094- — 556.890 m2.
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Figura e Questdo 2 - Abordagem do conteddo comprimento e raio da
circunferéncia; &rea do circulo e comprimento do arco da circunferéncia.

Questao 2. Existem muitas
rotatérias em forma de
circunferéncia na praca e
em torno da Praca dos
Girasso6is como vemos em
destaque na figura.
Sabendo que o]
comprimento  aproximado
da circunferéncia menor é
61,23meoraio €9,75me
0 comprimento aproximado
da circunferéncia maior é
242,72 m e o raio é 38,65m
aproximadamente. Com
esses dados responda:

(a) Verifigue se o valor de
T € aproximadamente 3,14
conforme a circunferéncia

FIGURA 2. llustracdo aérea de parte da Praca dos
Girassois.

menaor. . . .
. Fonte:https://imagesapt-a.akamaihd.net/fit-
((:?r)cgg'sc“'e a area desses 6 10x480/c13318ddfe1f4560a5cf3C0f241c628/praca-

(c) Calcule o comprimento dos-girassois-20426360206881355.jpg

da metade (180°) do arco
dessas circunferéncias.

Resolucdo: Segundo Dante (2013, p.137) “...] usamos para o comprimento da
circunferéncia a férmula: C = 2mir [...] [e] o comprimento L de um arco pode ser

. . . A~ . L ~
calculado de forma proporcional ao comprimento da circunferéncia [...] P fracao

da circunferéncia ocupada pelo arco”. E ainda complementa: “[...] a &rea do circulo &
A= r?"(p. 150). Assim, temos:
€) C=2mr — > 6123=217-9,75—> 1= % = 3,14 aproximadamente.
(b)  Amenor=mr?= 3,14 - (9,75)2 = 298,5 aproximadamente.

Amaior = r? = 3,14 - (38,65)2 = 4690,60265 m2 aproximadamente.
(c) Cmenor=Tir = 3,14 - 9,75 = 30,615m aproximadamente.

Craior = Tir = 3,14 - 38,65 = 121,361m aproximadamente.

Sugestao: Podemos utilizar ainda a definigdo de Dante (2013, p.137) “[...] [a] razédo
entre o comprimento da circunferéncia e o diametro dela é conhecida como nimero

. C
T, ou seja, T = =.
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Figura e Questao 3. Abordagem do contetudo area do quadrado a partir da figura
geomeétrica existente no piso da Praca dos Girassais.

Questdo 3. Um professor de
Matematica ao observar com seus
alunos de matemética a Praca dos
Girassois verificou que havia um
guadrado com dimensdes (lados) de
119 cm por 119 cm. Com base
nessas informagoes, responda:

(@) Calcule a area desse

gquadrado.

FIGURA 3. Figura  geomeétrica,
guadrado, existente no piso da Praca
dos Girassais.

FONTE: Dados da pesquisa.

Resolucdo: Dante (2013, p. 140) diz que “a area do quadrado é A = n?. Logo: A =
1192=119-119=14161cm?=1,4161 m>3,

Observacdao: Espera-se que o professor ao realizar uma aula campo na Pracga dos
Girassois, realiza devidas consideracdes sobre as figuras geomeétricas existentes.
Os recursos utilizados para as fotos foram: camera digital e fita métrica seriam
necessarios outros recursos para ter uma melhor apresentacdo da figura
geomeétrica.



63

Figura e Questdo 4- Abordagem do contetdo area do retadngulo a partir da figura
geomeétrica existente no piso da Praca dos Girassois.

Questdao 4. A Praca dos
Girassois possui muitas figuras
geomeétricas em varios locais e de
diversos tipos. Em uma
verificacado nessa praca
encontramos um retangulo que
tem largura igual a 39 cm e
comprimento igual a 159 cm.
Calcule a area dessa figura
geomeétrica.

FIGURA 4. Figura Geométrica, retangulo,
existente no piso da Praca dos Girassois.
FONTE: Dados da pesquisa.

Resolucao: Segundo Dante (2013, p. 141) “[...] uma regido retangular R de base b e
altura h, em que b e h sdo nimeros reais, [...] [tem] a&rea R=b - h”. Portanto, A=b -
h =39 -159 =6201 cm2 = 0,6201 m2.

Observacdo: Espera-se que o professor ao realizar uma aula campo na Praca dos
Girassois, realiza devidas consideracdes sobre as figuras geométricas existentes.
Os recursos utilizados para as fotos foram: camera digital e fita métrica seriam
necessarios outros recursos para ter uma melhor apresentacdo da figura
geomeétrica.
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Figura e Questdo 5- Abordagem dos conteldos: area do retadngulo e &rea do circulo
a partir das figuras geométricas existentes no piso da Praca dos Girassois.

Questao 5. Os alunos do 2° Ano do
Ensino Médio em uma visita técnica a
Praca dos Girassois encontraram uma
circunferéncia  dentro de um
retdngulo. O retangulo possui a
largura de 41,5cm e o comprimento
de 57 cm e ja a circunferéncia possui
raio igual a 14,8 cm. Por meio dessas
informacdes, calcule:

(@) A éareado retangulo.

(b) A area do circulo.

(c) A area que néao foi preenchida
pela circunferéncia.

FIGURA 5. Figuras Geomeétricas,
retdngulo e circulo, existentes no piso
da Praca dos Girassois.

FONTE: Dados da pesquisa.

Resolugdo: Segundo Dante (2013, p. 141) “[...] uma regido retangular R de base b e
altura h, em que b e h sdo numeros reais, [...] [tem] d&rea R= b - h”. ainda
complementa: “[...] a area do circulo é A= nr?”"(p. 150).

(@ Ai=a-b=41,15 57 =2345,55cmz.

(b)  A,=mnr?=3,14 - (14,8)2 = 687,7856 cm2.

(€)  Anzo preenchida = A1 - A = 2345,55 — 687,7856 = 1657,7644 cm>.

Observacdao: Espera-se que o professor ao realizar uma aula campo na Pracga dos
Girassois, realiza devidas consideracdes sobre as figuras geométricas existentes.
Os recursos utilizados para as fotos foram: camera digital e fita métrica seriam
necessarios outros recursos para ter uma melhor apresentacdo da figura
geomeétrica.
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Figura e Questdo 6- Abordagem do conteudo &rea do triangulo a partir da figura
geomeétrica existente no piso da Praca dos Girassois.
. “‘a Questdo 6. Um estudante de
\ ™ matemética, utilizando uma trena,
- verificou que na Praca dos Girassois
havia um triangulo com altura de 1,07
m e base de 5,07m. Calcule a area
desse triangulo.

FIGURA 6. Figura Geométrica,
triangulo, existente no piso da Praca dos
Girassais.

FONTE: Dados da pesquisa.

Resolucdo: Segundo Souza (2013, p.191) “de maneira geral, podemos calcular a

area de um triangulo multiplicando a medida da base pela medida da altura e

dividindo o resultado por 2”. Conclui-se que: A= bz;h = w = 5,4249 mz;

Observacao: Espera-se que o professor ao realizar uma aula campo na Praga dos
Girassois, realiza devidas consideracdes sobre as figuras geométricas existentes.
Os recursos utilizados para as fotos foram: camera digital e fita métrica seriam
necessarios outros recursos para ter uma melhor apresentacdo da figura
geomeétrica.
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Figura e Questdo 7- Abordagem do contetdo area do retangulo a partir das figuras
geomeétricas existente no piso da Praca dos Girassois.

Questao 7. Uma empresa de telefonia
queria instalar seus equipamentos no
retdngulo maior de comprimentos 31,5cm
X 52 cm, que esta localizado na Praca
dos Girassois. Porém, verificou-se na
figura que o espaco para a instalacao do
equipamento foi de apenas 23 cm X 43,5
cm. Com essas informacodes responda:
(@) Calcule as éareas do retangulo
menor e maior.

(b)  Qual foi a area que a empresa de
equipamentos nao utilizou.

(c)  Verifigue se esses retangulos séo
proporcionais.

FIGURA 7. Figuras Geomeétricas,
retangulos, existentes no piso da Praca
dos Girassais.

FONTE: Dados da pesquisa.

Resolucado: Souza (2013, p.185) diz que “de maneira geral, podemos calcular a area
de um retangulo multiplicando a medida de seu comprimento pela medida de sua
largura”. E Dante (2013, p. 142) completa dizendo que “a area retangular é
proporcional a cada uma das suas dimensodes”.

(@)  Amenor=23-43,5=1000,5cm2 Amnaor=31,5-52=1638 cm=?.

(b) Anso utilizada = 1638 — 1000,5 = 637,5 cm?2

1 b1l 31,5 52 . A o ~
(c) % # P — s # 22c POIs 1,37 # 1,19. Portanto, esses retangulos ndo séo

proporcionais.

Observacdo: Espera-se que o professor ao realizar uma aula campo na Praca dos
Girassois, realiza devidas consideracdes sobre as figuras geométricas existentes.
Os recursos utilizados para as fotos foram: camera digital e fita métrica seriam
necessarios outros recursos para ter uma melhor apresentacdo da figura
geomeétrica.
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Figura e Questdo 8 - Abordagem dos conteudos: comprimento da circunferéncia e
area do circulo a partir da figura geométrica existente no piso da Praca dos
Girassois.

Questdo 8. Sabendo que esta
circunferéncia observada na Praca
dos GirassOis possui o diametro igual
a 6,88m. Calcule:

(@) O raio dessa circunferéncia.

() O comprimento dessa
circunferéncia.

(c) A éreado circulo.

FIGURA 8. Figura Geomeétrica, circulo,
existente no piso da Praca dos
Girassais.

FONTE: Dados da pesquisa.

Resolugédo: Segundo Dante (2013, p.137) “[...] usamos para o comprimento da
circunferéncia a formula: C = 2mr”. E complementa dizendo que “[...] a area do
circulo é A= tr?”(p. 150).

(@) r=-=22=344m.

(b) C=2.3,14-3,44=21,6032m.

(c) A=3,14-(3,44)2=37,157504 mz2,

=

Observacdo: Espera-se que o professor ao realizar uma aula campo na Praca dos
Girassois, realiza devidas consideracdes sobre as figuras geométricas existentes.
Os recursos utilizados para as fotos foram: camera digital e fita métrica seriam
necessarios outros recursos para ter uma melhor apresentacdo da figura
geomeétrica.
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Figura e Questdo 9- Abordagem dos conteudos area e proporcionalidade do
quadrado a partir de um monumento existente na Praca dos Girassois.

Questdo 9. Em uma observacgéo na
Praca dos Girassois verificou-se o
monumento a Biblia, em
homenagem a liberdade de cultos e
credos. Nesse monumento estido
presentes varias figuras planas
como os quadrados com dimensoes:
496 m , 551m; 6,12m
respectivamente. E ainda a estatua
segura um retangulo de largura 0,96
m e comprimento 1,27 m.
Responda:

(@ Qual é a medida da area do
retangulo?

(b) Dé a razédo (divisdo) entre o
comprimento do maior quadrado e
do quadrado médio;

FIGURA 9. llustracdo do Monumento a (©) _Dé a razdo (diV‘,S‘?FO) entre o
comprimento do medio e do

Biblia, Praca dos Girassois, Palmas-TO. quadrado menor;

FONTE: Dados da pesquisa. (d) O que vocé pode concluir
com as alternativas (b) e (c).
Justifique.

Resolucdo: Segundo Souza (2013, p.185) “podemos calcular a area de um retangulo
multiplicando a medida de seu comprimento pela medida de sua largura”. O mesmo
autor completa, “[...] quando dois poligonos sdo semelhantes, a razdo entre a
medida de seus lados correspondentes é igual” (p.196).

a) A= a-b, onde a é o comprimento e b é a largura:

A=1,27-0,96 = 1,2192 m2
_ 6,12

b) R; = — =1,11m aproximadamente.
5,51

C) Ro= 222 - 1,11m aproximadamente.
4,96

d) Como R; = Ry, entdo podemos concluir que os quadrados sdo semelhantes.
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Figura e Questdo 10 — Abordagem dos conteldos: area do quadrado, area do
triangulo e area do circulo a partir das figuras geométricas existentes no piso da
Praca dos Girassois.

Questao 10. Foram
observadas as  seguintes
figuras planas na Praga dos
Girassois:

o Quadrado com 5
m de lado;
o Triangulo  com
base de 2,83 m e altura
de 0,54m;
. Circulo com

1,875 m de raio;
De acordo com esses dados,
responda:
(@) Qual a figura com maior
area? Justifique.
(b) Qual é a area néao
ocupada pelo triangulo no

FIGURA 10. Figuras Geométricas, quadrado, Circulo? ] ) i
circulo e triangulo, existentes no piso da Praga (€) Qual € a area nao
dos Girassais. ocupada pelo triangulo no
FONTE: Dados da pesquisa. quadrado? ,
(d Qual &€ a area nao
ocupada pelo circulo no
guadrado?

Resolugdo: Dante (2013, p. 140) diz que “a area do quadrado é A = n*". Segundo
Souza (2013, p.191) “de maneira geral, podemos calcular a area de um tridangulo
multiplicando a medida da base pela medida da altura e dividindo o resultado por 2”.
E Dante (2013, p.150) complementa: “[...] a area do circulo é A= nr?”. Portanto:
(a) Aquadrado =n2=52=25m2

_ b-h _ 2,830,54

Atriéngulo -5 - 3 =0,7641 m2.

Acirculo = mr? = 3,14 - 1,875 =5,8875 m2.

Observacdo: Espera-se que o professor ao realizar uma aula campo na Praca dos
Girassois, realiza devidas consideracdes sobre as figuras geométricas existentes.
Os recursos utilizados para as fotos foram: camera digital e fita métrica seriam
necessarios outros recursos para ter uma melhor apresentacdo da figura
geomeétrica.
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Figura e Questdo 11- Abordagem do conteudo calculo de area aproximado a partir
de um objeto existente na Praga dos Girassois.

Questdao 11. Para manter a Praca dos
Girassbis limpa a prefeitura de Palmas
implantou lixeiras nessa praca. Utilizando um
objeto de medida, um aluno descobriu que a
altura da lixeira é de aproximadamente 1,07m
e a largura dela é de aproximadamente 0,47m.
Faca o célculo aproximado da area ocupada
pela lixeira na foto ao lado.

FIGURA 11. llustracdo de
uma lixeira presente na
Praca dos Girassois, Palmas
- TO.

FONTE: Dados da Pesquisa

Resolucado: Para Dante (2013, p. 152) podemos adotar o método para achar a area
de regides com formas diferentes da seguinte maneira “contamos o menor numero
possivel de regides quadradas inteiras que cobrem a regido R”. Assim a menor
figura geométrica que cobre a lixeira € um retdngulo com as dimensdes encontradas
na medicdo do comprimento e largura da lixeira.

Assim, A =1,07-0,47 = 0,5029 m? aproximadamente.
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Figuras 12 e 13, Questdo 12- Abordagem do conteudo area do triangulo equilatero
a partir de um monumento e de uma placa existentes na Praca dos Girassais.

i, douda pela
fore deo Paléclo

pionelres, @

FIGURA 12. llustracio do Monumento = wier oo (0
Suplica dos Pioneiros, Praca dos Girassois, I
Palmas-TO. R Se Atk |
FONTE: Dados da pesquisa.

Questdo 12. O Monumento, Suplica dos
Pioneiros, possui um triangulo equilatero
cuja medida dos lados € 11,8m. Calcule a
altura e a area do triangulo equilatero.

FIGURA 13. llustracao da placa
do Monumento Sduplica dos
Pioneiros.

FONTE: Dados da pesquisa.

Resolugéo: Segundo Souza (2013, p.191) “de maneira geral, podemos calcular a
altura h e a area A de um triangulo equilatero em funcdo da medida L do lado

utilizando, respectivamente, as formulas: h = %5 eA= Lf. Ent&o temos:
1) h=21Z=20414m;
_ (11,8)% 1,73

2) = S8 173 _ 139,24 m2.
4
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Figura 14 e Questdo 13- Abordagem dos conteudos: area do trapézio, area do
tridngulo e &rea do retdngulo a partir da figura geométrica existente em um prédio da
Praca dos Girassois.

Questdo 13. Na Praca dos Girassois
h&a muitos trapézios. Entre eles esta
este da figura que tem base menor de
4,06m, base maior de 4,92m e altura
de 1,47m. Sabendo dessas
informacdes, responda:

(@) Calcule a area do trapézio.

(b)  Se dividir o trapézio em duas
partes, em um triangulo e um
retangulo; qual sera a area dessas
figuras geométricas encontradas.

(c) A soma das areas dessas
FIGURA 14 - Figura Geometrica, figuras encontradas € igual a area do
trapézio, existente em um prédio da trapézio? Justifique.

Praca dos Girassois.

FONTE: Dados da pesquisa.

Resolucao: Souza (2013, p. 186) afirma que “de maneira geral, podemos calcular a
area do trapézio adicionando a medida da base maior com a da menor,
multiplicando a soma obtida pela medida da altura e dividindo o resultado por 2”.

Logo a férmula é a seguinte: Ayapézio = (B+2b)'h. Segundo Souza (2013, p.191) “de

maneira geral, podemos calcular a area de um triangulo multiplicando a medida da
base pela medida da altura e dividindo o resultado por 2”. Souza (2013) diz que “de
maneira geral, podemos calcular a area de um retangulo multiplicando a medida de

seu comprimento pela medida de sua largura”. Entéo:
(a) Atrapézio = (B+2b).h = (4'92-'_4'206).1'47 = 6,6003 m2
(b)  As medidas do triangulo serdo altura de 1,47m e base de 4,92-4,06=0,86m.

Logo: Atiangulo :% = w = 0,6321 m2. As medidas do retangulo seréao base 4,06

e altura de 1,47. Assim: Aretanguio= 4,06 - 1,47 = 5,9682 m?2.
(©) Avriangulo + Aretanguio = 0,6321+5,9682 = 6,6003 m>.

Observacéao: Espera-se que o professor ao realizar uma aula campo na Praca dos
Girassois, realiza devidas consideracdes sobre as figuras geométricas existentes.
Os recursos utilizados para as fotos foram: camera digital e fita métrica seriam
necessarios outros recursos para ter uma melhor apresentacdo da figura
geometrica.
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Figura 15 e Questao 14- Abordagem do contelido area do trapézio a partir da figura
geométrica existente no piso da Praca dos Girassois.

Questao 14. Dois alunos em uma
visita a Praca dos Girassois
decidiram tirar uma foto do espaco
onde havia um trapézio cuja base
menor era de 1,28m, a base maior
era de 2,12m e a altura de 1,19m.
Calcule a area desse trapézio
observado.

FIGURA 15. Figura Geométrica, trapézio,
existente em um prédio da Praca dos
Girassois.

FONTE: Dados da pesquisa.

Resolucdo: Souza (2013, p. 186) afirma que “de maneira geral, podemos calcular a
area do trapézio adicionando a medida da base maior com a da menor,

multiplicando a soma obtida pela medida da altura e dividindo o resultado por 2”.

. . . B+b)-h
Logo a férmula € a seguinte: Ayapézio = (B+b) .

2
_ (B+b)-h _ (2,12+1,28) - 1,19

Atrapézio = P 2 =2,023 m2

Observacdao: Espera-se que o professor ao realizar uma aula campo na Pracga dos
Girassois, realiza devidas consideracdes sobre as figuras geométricas existentes.
Os recursos utilizados para as fotos foram: camera digital e fita métrica seriam
necessarios outros recursos para ter uma melhor apresentacdo da figura
geomeétrica.
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Figura 16 e Questdo 15- Abordagem do conteudo area do quadrado a partir de um
monumento existente na Praca dos Girassois.

FIGURA 16. llustragcdo do Monumento 18
do forte, Praca dos Girassois, Palmas-
TO.

FONTE: Dados da pesquisa.

Questéao 15. Em 5 de Julho de 1922,
a revolta dos 18 do forte aconteceu
em Copacabana no bairro do Rio de
Janeiro e foi feita pelos tenentes
depois de acusacbes, criticas e
oposicdo ao Governo. S6 2 tenentes
sobreviveram a essa revolta Siqueira
Campos e Eduardo Gomes que
tiveram graves ferimentos. Por meio
do monumento fixado na Praca dos
Girassois existem dois quadrados
fixados um no centro da figura e outro
coberto por a4gua, com comprimentos
de lados de 21,13m e 25,85m,
respectivamente. Calcule:

(@) A areado quadrado central.

(b) A é&rea do quadrado coberto de
agua.

Resolucao: Dante (2013, p. 140) diz que “a area do quadrado € A = n?.
(@)  Agcenra= N2 =(21,13)? = 446,4769 m?2.
(b) Aq.coberto = N? = (25,85)? = 668,2225 m2.
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Figura 17 e Questdo 16- Abordagem dos contelddos: comprimento da circunferéncia
e area do circulo a partir de um monumento existente na Praca dos Girassois.

FIGURA 17. llustracdo da
cupula do Monumento Memorial
Prestes, Praca dos Girassais,
Palmas-TO.

FONTE: Dados da pesquisa.

Questdo 16. Entre 0s monumentos
presentes na Praca dos GirassoOis esta
presente uma cupula do Memorial Prestes.
Sabendo que a  semicircunferéncia
aproximada dessa cupula possui raio de 6m.
Calcule:

(@ O comprimento dessa circunferéncia.
(b) A area desse circulo.

Resolugdo: Segundo Dante (2013, p.137) “[...] usamos para o comprimento da
circunferéncia a formula: C = 21ir [...]". E diz: “[...] a &rea do circulo é A= 7r2"(p. 150).

Assim, temos:

@ C=2nr=2-3,14 - 6 =37,68m, aproximadamente;
(b) A=mnr?=3,14 - 62 = 113,04 mz, aproximadamente.
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Figura 18 e Questdo 17 - Abordagem do conteudo area do triangulo utilizando a

formula de Heron a partir da figura geométrica existente no piso da Praca dos
Girassois.

Questao 17. O triangulo dessa figura
possui trés lados diferentes com os
seguintes valores: 0,75m; 0,95m e
1,27m. Calcule a &rea desse triangulo
utilizando a formula de Heron.

L et N

FIGURA 18. Figura Geomeétrica,
triangulo, existente no piso da Praca
dos Girassais.

FONTE: Dados da pesquisa.

Resolugdo: Segundo Souza (2013, p.191) “utilizando o semiperimetro p=a+;’+c

podemos calcular a area de um triangulo [conhecendo apenas as medidas de seus

trés lados] pela seguinte formula: A= /p(p —a)(p — b)(p — ¢), féormula de Herdo
(Heron)”.  Assim temos: p= 0’75+0’2ﬂ = 1485 m, logo: A=

\/1,485(1,485 —0,75)(1,485 — 0,95)(1,485 — 1,27) = 0,35 m?, aproximadamente.
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Figura 19 e Questéo 18- Abordagem dos conteudos: comprimento da circunferéncia
e area do circulo a partir de um monumento existente na Praca dos Girassais.

' Questao 18. Proximo ao monumento
do Memorial Prestes ha uma
circunferéncia com &gua que tem

diametro de 4 m, aproximadamente.
Calcule a é&rea do circulo e o

comprimento dessa circunferéncia.

FIGURA 19. llustracdo de uma piscina no
Monumento Memorial Prestes, Praca dos
Girassois, Palmas-TO.

FONTE: Dados da pesquisa.

Resolucdo: Segundo Dante (2013, p.137) “[...] usamos para o comprimento da
circunferéncia a formula: C = 21ir [...]". E diz: “[...] a érea do circulo é A= ©r?” (p.
150). Assim, temos:

C=2mr=2- 3,14 - 4 = 25,12m, aproximadamente.

A =nr? =3,14 - 42 = 50,24 m2, aproximadamente.
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Figura 20 e Questdo 19- Abordagem dos conteludos: area do circulo e area da
coroa circular a partir da figura geométrica existente no piso da Praga dos Girassois.

Questao 19. Na estatua de Luis Carlos Prestes
existem muitos circulos. O diametro da

circunferéncia menor e de 0,8m
aproximadamente enquanto o diametro da
circunferéncia maior e de 1,60m

aproximadamente. Calcule:

(@) A areado circulo menor.
(b) A éareado circulo maior.
(c) A éareada coroa circular.

FIGURA 20 - llustracédo da
estatua de Prestes no
Monumento Memorial
Prestes, Praca dos
Girassois, Palmas-TO.
FONTE: Dados da
pesquisa.

Resolucdo: Segundo Dante (2013, p.137) “...] usamos para o comprimento da
circunferéncia a férmula: C = 21r [...]". Souza (2013, p. 200) diz que “de maneira
geral, podemos calcular a area da coroa circular utilizando a formula A; = 11 (R?-r2).
(@)  Amenor = mr?=3,14 - 0,42 = 0,5024m2, aproximadamente;

(b)  Amaor = mr?=3,14 - 0,82 = 2,0096m?2, aproximadamente;

(c) Acoroa = TM(R?-r?) = 3,14 - (0,82 - 0,4%) = 1,5072 m?, aproximadamente.
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Figura 21 e Questao 20- Abordagem do conteudo area do trapézio a partir da figura
geomeétrica existente no piso da Praca dos Girassais.

Questdo 20. Um trapézio foi
observado pelos alunos do Ensino
Médio na Praca dos girassois.
Utilizando uma fita métrica eles
conseguiram as seguintes
medidas:
. Base menor =3,43m.
. Base maior = 4,43m.
. Altura = 1,95m.
Com base nesses dados
encontrados por esses alunos,
calcule a area do trapézio da
figura ao lado.

FIGURA 21 - Figura Geométrica, trapézio,
existente no piso da Praca dos Girassois.
FONTE: Dados da pesquisa.

Resolugdo: Souza (2013, p. 186) afirma que “de maneira geral, podemos calcular a
area do trapézio adicionando a medida da base maior com a da menor,

multiplicando a soma obtida pela medida da altura e dividindo o resultado por 2”.

. . . B+b)-h
Logo a férmula € a seguinte: Ayapézio = ( 2) .

B+b)-h 4,43+3,43)-1,95 .
Avrapezio = ¢ 2) = . ) = 15,327 m2, aproximadamente.

Observacdao: Espera-se que o professor ao realizar uma aula campo na Pracga dos
Girassois, realiza devidas consideracdes sobre as figuras geométricas existentes.
Os recursos utilizados para as fotos foram: camera digital e fita métrica seriam
necessarios outros recursos para ter uma melhor apresentacdo da figura
geomeétrica.
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Figura 22 e 23, Questdo 21- Abordagem do conteudo area do circulo a partir de
uma arvore existente na Praca dos Girassois.

Questdo 21. O nome da cidade de
Palmas foi escolhido em homenagem
a comarca de Sdo Jodo da Palma,
sede do primeiro  movimento
separatista do norte goiano e também
pela existéncia de  palmeiras
presentes na cidade. Atualmente, na
praca encontramos por exemplo, a
Palmeira Imperial (Roystonea
oleraceae (Jacq.) O. F. Cook)
ilustrada na figura ao lado. Para tanto,
sabendo que o comprimento (médio)
da circunferéncia do tronco dessa
palmeira é de 1,47m, responda:

(@  Calcule o raio do circulo.

(b)  Calcule a area do circulo.

(c) Faca um paralelo entre a
criacdo de Palmas e a presenca das
palmeiras na nossa cidade.

FIGURA 22 e 23. llustracbes de uma
palmeira e de sua placa presente na
Praca dos Girassois, Palmas — TO.
FONTE: Dados da Pesquisa.

Resolugdo: Segundo Dante (2013, p.137) “[...] usamos para o comprimento da
circunferéncia a férmula: C = 2mir [...]". E diz: “[...] a area do circulo é A= nr?"(p. 150).

Assim, temos:

@ r= % = % = 0,234m aproximadamente;

(b) A =mnr?=3,14-(0,234)2 = 0,172 m2 aproximadamente;

(c) Espera-se do aluno que ele responda que Palmas teve esse nome devido a
comarca de Séo Joao da Palma e pela grande quantidade de Palmeiras presentes
na cidade e também caso tenha ido a Praca dos Girasséis em uma aula campo, por
exemplo, relate a grande quantidade existente na praca e de diversas espécies.
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Figura 24 e 25, Questédo 22- Abordagem do contetudo area do circulo a partir de
uma arvore existente na Praca dos Girassois.

Questao 22. O coqueiro (Cocos nucifera L.) € uma
planta presente em varios ambientes urbanos na
cidade de Palmas, a exemplo, na Praga dos
Girassois. As maiores plantacdes e producdes do
coqueiro se concentram na faixa litoranea do
Nordeste do Brasil. Por sua vez, a sua
importdncia e seu potencial de utilizacdo €
destinado tanto de forma in natura como no
processamento industrial, na obtencdo de
produtos como coco ralado, leite de coco, doce,
sorvetes, entre outros produtos e subprodutos.
Neste contexto, exemplifica-se a presenca do
coqueiro da foto na pragca que possui um
comprimento (médio) da circunferéncia do seu
tronco aproximado de 0,95m. Para tanto, com
base nessas informacdes responda:

(@) Relate sobre a importancia do coqueiro na
sociedade que vivemos;

(b)  Calcule o raio desse coqueiro;

(c) Calcule a area ocupada por esse coqueiro;

FIGURA 24 e 25. llustracdes de
uma arvore e de uma placa
presente na Pragca dos
Girassois, Palmas - TO.
FONTE: Dados da Pesquisa.

Resolucdo: Segundo Dante (2013, p.137) “[...] usamos para o comprimento da
circunferéncia a formula: C = 2mir [...]". E diz: “[...] a area do circulo é A= mr?"(p.
150). Assim, temos:

(@) Espera-se que o aluno reflita sobre a importancia do coqueiro para a
sociedade e os diversos beneficios que essa planta traz para o ser humano e para a
renda de muitos brasileiros.

) r=<=22-01513m;

2m 6,28

(©  Acoqueiro = mr? = 3,14 - (0,1513)2 = 0,02289 m2.
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Figura 26 e Questdo 23 — Abordagem do contetdo razdo entre areas de figuras
planas a partir de um monumento existente na Praga dos Girassois.

Questao 23. Os quadrados da figura
ao lado determinam em seus niveis trés
retdngulo de medidas 4,8m; 5,42m e
6,12m todos com altura de 0,15m.
Verifique se esses retangulos sao
semelhantes.

FIGURA 26. llustracdo do Monumento a
Biblia existente na Praca dos Girassois,
Palmas-TO.

FONTE: Dados da pesquisa.

Resolucdo: Souza (2013, p. 196) diz que “[...] quando dois poligonos sao
semelhantes, a raz&do entre a medida de seus lados correspondentes é igual”.
Portanto:

B1 _ H1 —_— 4,8 0,15 A ~ ~
5 - 5427 015 Portanto esses retangulos ndo sao semelhantes.
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Figura 27 e 28, Questdo 24 — Abordagem do conteudo area do retangulo a partir de

placas existentes na Praca dos Girassois.

SSS

FIGURA 27 e 28. llustracbes de
placas presentes na Praca dos
Girassois, Palmas — TO.

FONTE: Dados da Pesquisa.

Questao 24. No projeto de paisagismo e
de arborizagcdo urbana da Praga dos
Girassbis estdo presentes algumas
espécies vegetais como exemplo a
Palmeira Imperial (Roystonea oleraceae
(Jacq.) O. F. Cook) e Coqueiro (Cocos
nucifera L.) com suas respectivas
identificagcbes e classificagdes
apresentadas em placas metalicas para
subsidiar estas informacgdes a
sociedade, em especial, aos palmenses.
Para tanto, apés medi¢cdes, constatou-se
que todas as placas possuem a mesma
dimensdo 20cm (largura) X 40cm
(altura). Calcule a &rea ocupada por uma
placa de uma arvore na praca.

Resolugdo: Souza (2013) diz que “de maneira geral, podemos calcular a area de um
retdngulo multiplicando a medida de seu comprimento pela medida de sua largura”.
Assim temos: A=a - b =20-40 =800 cm? = 0,08 m? de &rea.
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Figura 29 e 30, Questdo 25- Abordagem dos conteudos: comprimento da
circunferéncia e area do circulo a partir de uma &rvore existente na Praca dos
Girassois.

Questdo 25. Entre as plantas ornamentais
presentes na Praca dos Girassois estd a Cariota
gue € uma espécie vegetal exotica de origem do
sul da Asia e na india. Neste contexto, responda:
a) sabendo que o comprimento (médio) da
circunferéncia dessa arvore é de 1,35m, calcule o
raio dessa circunferéncia e sua area do circulo
correspondente.

b) Cite dois beneficios da arboriza¢do urbana.

CARIOTA

Caryota urens

FIGURA 29 e 30. llustragbes de
uma arvore e uma placa
presentes na Pragca dos
Girassois, Palmas — TO.
FONTE: Dados da Pesquisa.

Resolucao:

a) Segundo Dante (2013, p.137) “[...] usamos para o comprimento da circunferéncia
aformula: C = 21ir [...]". E diz: “[...] a area do circulo é A= r?”(p. 150). Assim,
temos:

C 1,35 .
r=—=—=0,215m aproximadamente;
21 6,28

Acariota = mrr? = 3,14 - (0,215)2 = 0,046225 m2.

b) Com base no CEMIG (2011) podem ser citados os dois exemplos de beneficios
da arborizacéo a seguir:

* Contribuicdo para a saude da populacdo, pela melhoria na qualidade
ambiental e pelo maior conforto psicologico aos habitantes, com diminuicdo do
estresse cotidiano proporcionado pela estética, paisagem verde e sombra.

* Diminuicdo da incidéncia da luz e da temperatura sob a copa das arvores,
favorecendo a pratica de caminhada, de exercicio ou mesmo 0 uso de transportes
alternativos, como a bicicleta.
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Poligonos
INSCritos e areas

No volume 1 desta Colecao revisamos alguns aspectos da Geome-
tria plana para possibilitar uma boa compreensao da Trigonometria no
triangulo retdngulo. Agora, retomamos a revisao de mais alguns topicos
da Geometria plana para prepara-lo para o estudo da Geomettria espa-
cial a partir do proximo capitulo.

Neste capitulo estudaremos os poligonos inscritos na circunferén-
cia e as ideias associadas a areas.

A ideia de area esta ligada a nocao de medicao de terrenos. Saber
mensurar o tamanho de superficies € uma habilidade importante ndo
s6 para os estudos escolares. E um assunto milenar, de importancia
vital ha mais de 3 mil anos.

. Vamos fazer um teste: formem grupos de trés ou quatro alunos e
opinem sobre qual dos dois lagos mostrados abaixo (lago 1ou lago
2) tem maior superficie. Depois que cada colega der sua opinido, criem
uma maneira de comparar as areas de cada superficie e verifiquem
quem acertou.

|

134

Antes de estudarmos as dreas, vamos retomar alguns assuntos
importantes.
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ﬂ Poligonos regulares inscritos
na circunferéncia

Os poligonos regulares sao aqueles em que todos os lados e todos os angulos s3o congruentes. Os mais
importantes sdo o quadrado, o tridngulo equilatero e o hexagono regular. Observe a seguir o quadrado e o
pentagono regular inscritos em circunferéncias:

R : oS o o
."V \ N i ' e ezl o
o Figue atentol D Para refletir
s Apotema é um s S 3
segmento com uma oo vem.ce:s dopoligone
L o L extremidade no rggular dx_vxd.em_a 4
a, e circunferéncia circunscrita
N B SN em_n'part'es iguais,.
Bt outra no ponto médio Xe:tﬁqge s Rgis
~—— do lado do poligono i
: : J regular. . s G Pousioree
quadr ?do |nscr:to. em Eleg CoInEiaR o pentagono regular inscrito em uma circunferéncia
uma circunferéncia raio da circunferéncia fe: lado
’ inserit i .
€z lado Rl as: apétema
as: apStema i

Calculo da medida do lado e do apétema de um
poligono regular em funcdo do raio da circunferéncia
Quadrado inscrito em uma circunferéncia

a) lado: 4 b) apétema: g e ——
Aplicand . Figue atentol
plicando o teorema de Observe na figura que: - Dapétemaéa
Pitagoras no AAOB, temos: A+ 03= (= metade dolado
o { do quadrado.
G=r+i=f=2rs =20 ={=gs= & - O diametro da
2 circunferéncia é
=5, =2 Y 3 adi:;%o:aldo
Ouseja:a, = T i

Exercicio resolvido Y

1. Calcule 0 fado & 0 apstema de um quadrado inscrito em uma circunferéncia de 30 cm de raio.
Resolucdo:

* Li=r2=64=30V2> ¢ =423 cm
2 302

® QL= =, = -T-_-& as =212 cm

X : Y,

Capitulo 7 = Poligonos inscrites e areas



Hexagono regular inscrito em uma circunferéncia

a) lado: 4 b) apotema: a
- ° B e 208 - AB r
408: 20" = 60°, G4 =08 = 0AB = 0BA Como— = —, temos:
- o __ ) " r
Nesse caso, OAB e OBA também medem 60°(u} r=akt+ Py =
3 3
Entdo, AOAB é equilétero e, dai, £ =r . S maadl -

Triangulo equilatero inscrito em uma circunferéncia

A

a) lado: & b) apétema: a;
Observe que AC = ¢; = CM = {;. Logo,CM = . ¢V 2By
: . ad+|2|=r=a=r-|—
Aplicando o teorema de Pitdgoras no AACM, temos: B 2 3 2
24 2= I £ = A
(3 I"2 (2f) =-)[3 3f2=> [3_rJ§ =i aa=-;'

Exercicios reselvidos

2. Calcule o lado e 0 apétema de um hexagono regular inscrito em uma circunferéncia de 20 cm de raio.
Resolucdo:
e =r= {;=20cm

3 2043
g 9

° Gy = =as=173cm

3. Calcule o lado e 0 apétema de um tridngulo equildtero inscrito em uma circunferéncia de 35 cm de raio.

Resolucao: e
K (3=rﬁ=(3= 35\/_3_={3=60,6 cm Fiqu'eaten'to!

35 O apdtema € aterca paz:te da
- % = as= = = a;= 175cm altura do triangulo equilatero.

2 sl s

if6is) Unidade 3 + Geometria plana e espacial
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Comprimento da circunferéncia

Historicamente, o cdlculo do comprimento de uma circunferéncia
sempre foi feito a partir da comparacio com o didmetro. Ha cerca de
4 mil anos, os babilénios obtinham o comprimento da circunferéncia
triplicando o diametro. Essa razdo entre 0 comprimento da circunfe-

- - 4 . " - C
réncia e o diametro dela é conhecida como o nimero , ou seja, = D

Entao, para os babilénios, w = 3. Ha cerca de 2 mil anos, Arquimedes
(287 a.C.-212 2.C.), um dos mais importantes gedmetras gregos de
toda a Histéria, publicou um tratado matematico contendo o calculo

; 223 22 ——
do valor de = como um niimero entre ) e E Isso equivalia a usar
@ = 3,14, 0 mesmo que usamos atualmente nos calculos praticos, um
feito notavel para a época.
Hoje sabemos que m é o nimero irracional 3,14159265358979323

846264338327950288419716939937510..,, aqui escrito com as cinquenta
primeiras casas decimais, mas que ja foi obtido com precisdo de 8 qua-

trilhGes de casas decimais por poderosos computadores. Porém, mesmo /_\ SHpPes
hoje em dia, usar 7 = 3,14 é suficiente para as nossas necessidades pra- k ?f )
ticas. Em calculos tedricos, ndo substituimos = pelo seu valor. Assim, ol
usamos para o comprimento da circunferéncia aformula € = 27 , pois: A 2
c
£ =m= — == =2nr AB: medida da circunferéncia ou
D 2r comprimento da circunferéncia (C)

Comprimento de um arco

O comprimento ¢ de um arco pode ser calculado de forma proporcional ac comprimento da circunferéncia.
Uma semicircunferéncia, por exemplo, & um arco de 180° (metade de 360°), sendo seu comprimento, entdo,
a metade do comprimento da circunferéncia.

Dessa forma, podemos escrever:

¢ a

a o ; me
5= = 3.5 — - =fracdo da circunferéncia ocupada pelo arco
27r 360 27

Dependendo da informacao conhecida (a em graus, & em radianos ou fracio da circunferéncia), usamos
uma das relacdes acima.

Exercicios resolvidos

4. Determine o valor aproximado do comprimento de uma circunferéncia que tenha 5 cm de raio.
Resolucdo:

C=2mr=C=2-w-5=C=10wcm

5. Determine o comprimento do arco AB na circunferéncia de raio 6 m da figura ao lado.
Resoluc3o:
O arco representa —l—- da circunferéncia. Entao:

[‘ ﬂ:-l
2-%w-6 &

== ‘7 12=3wm

1
4

\.

Capitulo 7 » Poligonos inscritos ¢ dreas BR¥A

ALotinstock
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_ ATENCAO!
Nioescrevano

Exercicios

1. Em uma circunferéncia de 10 cm de raio, calcule as
medidas do lado e do apétema de um:
a) triangulo equildtero inscrito;
b) quadrado inscrito;
¢) hexagono regular inscrito.

2. Determine o perimetro do hexagono regular inscrito
&m uma circunferéncia de raio igual a 5 cm.

3. Um tridngulo equiltero de lado 5 em esta inscrito em
uma circunferéncia de raio 7. Qual é a medida do dia-
metro dessa circunferéncia?

4. Determine a razio entre 0 apstema de um quadrado
€ 0 lado de um tridngulo equilatero, ambos inscritos
em uma circunferéncia de raio igual a 6 cm.

S. Determine o comprimento de uma circunferéncia cujo
didmetro é 14 cm.

6. Calcule a medida do raio de uma circunferéncia cujo
comprimento é 14w cm.

7. Uma roda de bicicleta tem diametro de 60 cm.Qual é
a distancia percorrida pela bicicleta depois que a roda
deu 500 voltas?

Ieonn Grodehki

ShuitorstodkGlow tmagus

8. Como ficara o comprimento de uma circunferéncia
quando seu raio:
a) dobrar?

b) triplicar?

9. Determine o comprimento de uma circunferéncia ins-
crita em um quadrado de lado 5 ¢cm.

12

C

10. Calcule o comprimento de uma circunferéncia na qual
esta circunscrito um triangulo equildtero cujo apotema
é6cm.

%

1.

L seulivrol
Qual € o comprimento dos arcos AB a seguir, sendo
10 cm o raio de cada circunferéncia de centro O?

4]

- Qual é o comprimento de cada arco AB abaixo, consi-

derando que em cada caso os poligonos inscritos sao
regulares e o raio de cada circunferéncia é 24 cm? Lem-
bre-se de que os vértices do poligono regular dividem
a dircunferéncia circunscrita a eles em partes iguais.

a) 3.@4

Unidade 3 « Geometria piana e espacial
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£5 Arcas: medidas de superficies

Desde a época dos antigos egip-
cios, que procuravam medir e demarcar
suas terras (daf surgiu o nome Geome-
tria = medida da terra), até hoje, quan-
do topografos, gedlogos e arquitetos
fazem mapeamentos e plantas, o cal-
culo de areas tem sido uma preocupa-
¢ao constante.

No comeco deste capitulo vocé teve
a oportunidade de, junto com seus co-
legas, sugerir maneiras de comparar a
area da superficie de dois lagos para
determinar a maior delas. Agora, apro-
fundaremos esse estudo, estabelecendo
valores as medidas das superficies e
conhecendo as formulas para o célculo
da area das superficies mais comuns.

Fabio ColormbiniAcervo do fotdgrafe

Fix

A floresta Amazénica tem cerca de 5500000 km? de area.

A ideia intuitiva de area

Suponha que queiramos medir a regido do plano indicada por F na figura abaixo. Para isso, precisamos
comparar F com uma unidade de area que chamaremos de U. O resultado dessa comparacao é um nimero
que exprime quantas vezes a regiao F contém a unidade de area U. Esse nimero assim obtido é a drea de F.

S
4

unidade de area: U

Entao, a area da regiao plana Fé 13,5 U, ou seja:

dreade F=13,5U

Regido quadrada unitaria

Vamos estabelecer como unidade de drea uma regido quadrada cujo lado mede uma unidade de
comprimento. Ela sera chamada regido quadrada unitéria.

1K
L
1

regizo quadrada unitaria

Qualquer regiao quadrada cujo lado meca 1tera, por definicao, area igual a 1.

Capftulo 7 » Poligonos inscritos e &reas  [K3e)



Area da regiso quadrada

» Consideremos uma regido quadrada Q cujo lado mede n, em que n &€ um nimero natural. Ela pode ser
decomposta em n? regides quadradas justapostas, cada uma com lado unitario e, portanto, com area 1.
Logo, a regido quadrada Q tem area n*:

dreade Q@ =n?

EEEE - :

' = | Fique atento!
4—1—0 | L Regido quadrada de lado 4, decomposta Quadrado é todo quadrilatero que
| T em 16 = 47 regides quadradas unitarias. | tern os quatro lados congruentes |
| € os quatro angulos retos. |
. \

» Vejamos agora quando o lado da regido quadrada Q tem por medida ;11- emque n € IN". Nesse caso, a regiao

quadrada unitaria pode ser decomposta em n? regides quadradas justapostas, todas congruentes a Q.

i Regido quadrada unitaria decomposta em 4 = 27 regides
1 1 e guadradas congruentes a Q.
z[2] |
] 1
2

Area da regido Q = %(—21;) ou (%] g
Assim, n* - (area de Q) = 1. Logo:
2
areadeQ = _13 ou (1)
n n

= Passemos agora para um caso mais geral, em que a medida do lado da regiao quadrada Q € um namero
< e 1]
racional do tipo— m €Nen &€ N"
n 1
Nesse caso, pode-se decompor Q em m? regides quadradas, cada uma das quais com lado —. Assim, a area
n

i ; 1
de cada uma dessas regides quadradas menores € —.
n

1 !
' ! - 4 1 Regiao quadrada de ladoﬁ;-. decomposta em 16 = 4? regides quadradas menores, cada
4 5
3 F uma com lado cuja medida é—;-e cuja drea € l‘ = »é
T i
= i e 16 (4 4\
Areadar Q== |= (—)
41 3 rea da regiao Q S (3z)ou 3
3 3 1
) . - . 1) _nm A
Assim, neste caso, a drea da regido quadrada Q sera dada por m’ | — | =—, ou seja:
n n

2
- m
dreade Q= (—)
n
E possivel provar que, se 2 medida do lado da regido Q for um nimero irracional k, ainda assim:
areade Q = k*

Conclus3o: A drea de uma regido quadrada Q cujo lado mede ¢ é dada por:

—

. dreade Q = ¢£?

sendo € um ndmero real positivo qualquer: natural, fracionario ou irracional.

Unidade 3 « Geometria plana e espacial
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Area da regido retangular

A regiao retangular pintada abaixo contém 15 unidades de area. Portanto, sua area é de 15 cm?2.

4

e —

| Fique atento!

| Retangulo étodo |

e - quadrilateroque
tem os quatro
angulos retos. !

e —

S NS —

unidade de
drea:1cm?

Scm

Observe que, em vez de contar quantas unidades de rea estdo contidas na regizo retangular, basta
multiplicar a medida do comprimento pela medida da largura:

5cm-3cm =15¢cm?

Nesse caso, as medidas do comprimento e da largura sdo nameros naturais.
Vamos provar que, se a medida da base (b) e a medida da altura (h) forem nimeros reais quaisquer, a area
da regido retangular R é dada por:

dreadeR=0b-h

Consideramos uma regiao retangular R de base b e altura h, em que b e h s30 nimeros reais.

R h

b

Construimos uma regido quadrada cuja medida do lado é b + h, que contém duas cépias de R e mais
duas regides quadradas, uma cujo lado mede b e outra cujo lado mede h.

A drea dessa regido quadrada (Q) é dada pelo quadrado de uma soma:
areadeQ=(b+h?=b>+2bh+h ()

Como as regides quadradas tém areas iguais a i* e b2, concluimos que:
dreadeQ=b*+h*+2-(3readeRr) ()
Comparando (1) e (ll), chegamos a:

dreadeR=b-h

Capitulo 7 - Poligonos inscritos e dreas gl



Proporcionalidade e érea da regido retangular

A area da regido retangular é proporcional a cada uma de suas dimensdes, ou seja, se mantivermos
constante uma das dimensoes e multiplicarmos a segunda dimensao por um ntmero natural qualquer, a
irea também sera multiplicada pelo mesmo numero natural. Isso pode ser observado no exemplo a seguir.

Sendo A(x, y) a area de uma regido retangular de dimensdes x e y: '

Alh, 3b) = A(3h, b) = 3A(h, b)
b
.
n
| | l L——— r__b__——
h hl
5. -3 \
b b b — S
! h'

|
|

Usando essa ideia de proporcionalidade e a regiao quadrada unitaria:

" |
podemos também chegar a area da regido retangular com dimensoes h e b quaisquer:
Alh,b)=h-A(l,b)=h-b- A1) = hb
T

Logo, essa € outra maneira de provarmos que a area de uma regido retangular cujo comprimento (base)
é b e cuja largura (altura) é h € dada por hb, ou seja:

A=hb

Area da regido limitada por um paralelogramo

Vamos calcular a drea da regido plana limitada pelo paralelogramo ABCD tomando como base AB de
medida b e sua altura CE (perpendicular a AB) de medida h.
Examine a figura:

G == S =1
/ i Fique atentol
: Al Paralelogramo é todo
/ ih e quadrilitero no qual 05
E i 1 lados opostos sao
e s A paralelos.
b 8¢ E —_—

A regiZo limitada pelo paralelogramo ests contida em uma regido retangular de base b + ce altura h.
Vocé ja sabe: a area dessa regiao retangular é dada por:
(b + ch =bh +ch
Observe que 2 regiao retangular é formada pela regi3o limitada pelo paralelogramo mais duas regioes
triangulares que, juntas, formam uma regiao retangular de drea ch. Assim:

bh + ch = (area da regi3o limitada pelo paralelogramo) + ch Fique atentol
Esse resultado ndo
Portanto: depende da base
4rea da regido limitada pelo paralelogramo = bh escolhida. Se tivéssemos
escolnido outro lado

Isso significa que a area da regiao limitada por um paralelogramo é igual a0 comobaseetomadoa
produto da medida de uma de suas bases pela medida da altura correspondente altura correspondente, 0
" resultado seria ¢ mesmo.
a essa base escolhida. . e

Unidade 3 « Geometriaplanae espacial
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Area da regido triangular

Conhecendo-se a area da regido limitada por um paralelogramo, fica muito simples determinar a area
de uma regido triangular. Sabe por qué? Porque toda regido triangular € metade da regido limitada por um
paralelogramo de mesma base e mesma altura.

Veja:

Dada a regiao triangular ABC, cuja area queremos determinar, tracamos
paralelas aos lados AB e BC, determinando o ponto D e a regido limitada
pelo paralelogramo ABCD. Consideremos a altura AE de medida h desse
paralelogramo.

J4 sabemos que, se a medida de BC é b, entdo a area da regido limitada
pelo paralelogramo é bh. Mas as regides triangulares ABC e ADC sao con-
gruentes (pelo caso de congruéncia de tridngulos ALA: t8m um lado comum compreendido entre dois
angulos de mesma médida). Logo, essas regides triangulares tém areas iguais.

Assim: e
area da regido ABCD = 2 - area da regido triangular ABC Figue atentol
Esse resuitado nao depende da base
ou escothida, Termos trés escolhas paraa base b,
bh = 2 - 4rea da regiao triangular ABC cada ura com sua altura h corresponderite.
Portanto: Seja qual for a escolha, o valorde % sera

bh T sempre 0 mesmo.
drea da regido triangular ABC = —-ou 5 bh I B

Podemos escrever: a area de uma regido triangular € a metade do produto da medida da base pela
medida da altura correspondente.

Area da regido limitada por um tridngulo equilatero

No tridngulo equilatero, todos os lados s3o congruentes (¢, £ e ¢}, todos os angulos internos sao con-
gruentes (60°, 60° e 60°), e toda altura é também mediana e bissetriz.

Veja o célculo da drea, usando a base (£) e a altura (h):

Figue atento!
Mediana é o segmento
dereta que une um
vértice ao ponto
médio do lado oposto.

ol
5 £ M £
2 2

@
O triangulo AMC é retangulo em M e, portanto, vale a relacao de Pitageras:

&Y 3¢° (N3
- T N i =
“=n ,(z)ﬁh 2 =% 2

Logo, a area da regido limitada pelo triangulo ABC é dada por:

_base-altura _ BC-h ¢ —5— ('3
T2 2 2 4
e — oz
Portanto, A= 2 (érea da regido triangular equilatera de lado £).

Capitule 7 - Poligonos inscritos e éreas
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Area da regido triangular por meio da Trigonometria
Este caso se aplica quando s3o conhecidos dois lados do triangulo e o angulo formado por eles.
Observe que LAL é um caso de congruéncia de triangulos, o que significa que um triangulo fica perfei-
tamente determinado quando conhecemos dois de seus lados e o dngulo formado por eles.

Consideremos o trigangulo ABC representado na figura abaixo.
Suponhamos que sejam conhecidas as medidas dos lados AC e CB e o angulo formado por eles, ABC.

Vamos indicar essas medidas assim: AC = b, (B = a e ACB = « para facilitar a demonstracao.

Seja h a altura relativa a base BC.

Sabemos que a drea desse triangulo é dada por S = a?.

: . s =
Se nds conhecemos @, podemos escrever sen a = e ACH é um triangulo

retangulo.
Agora, podemos encontrar a altura em funcio de e b:

h=b-sena e
Para refletir
Assim, a area sera dada por: Se no triangulo retangulo podemos dizer
que a drea vale a metade do produto das
ab-sena medidas dos catetos, 0 que se pode
s concluir quanto ac valor do seno de 90%?

S
2 S5

Mas o triangulo possui trés alturas, cada uma dependendo do lado que considerarmos como base.
Entdo, suponha que sejam conhecidos outros dois lados, AB e BC, por exemplo, e o @ngulo formado por
eles, ABC, e verifique que a igualdade acima também se verifica para eles.

Isso nos permite afirmar que:

Adrea S de qualquer regido triangular Fique 3:19n§°3 -
s . s . Esta conclusao se estende aos
é |gua.l a metade do produto.da's medidas Yl GBI GG B
de dois dos seus lados multiplicada pelo seja, aqueles que tém um dos
seno do angulo formado por eles. angulos maior que 90°.

Area da regido triangular sendo conhecidos os trés lados
Conhecidos os trés lados (g, b e c) de um tridngulo, a drea da regido triangular pode ser calculada pela

formula de Heron.

98

A
< b Para refletir
O que significa semiperimetro
de um poligono?
B a (of
: ,
.. a b EE ; 2
Sendo o semiperimetro p = s é possivel demonstrar que: & S \ NN
SAECT e
, LTRG Y = \
A= plp—allp—blp -0 formula de Heron | (1 ‘71‘ (il \
—— \ B \‘~}.»»'
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Area da regido limitada por um trapézio

Podemos decompor uma figura plana em regides cujas areas ja sabemos calcular. A drea dessa figura
plana sera a soma das areas das regides em que a figura foi decomposta.

Por exemplo, vamos decompor a drea da regido limitada por um trapézio tracando uma de suas diagonais.

Dividimos a regiao limitada por um trapézio em duas regides triangulares: uma de base B e altura h e
outra de base b e altura h.

b

Figue atento!

Trapézio é todo quadrilatero
com um s6 par de lados
paralelos (bases).

| —

8

A drea de uma regido triangular vocé ja aprendeu a calcular. Portanto, a area da regido trapezoidal é
dada por:
_Bn bh_Bh+bh_(B+b)h

R i
2 2 2 2
Entao:
G (B+2b)h i e (base maior + b;;se menor) - altura

Dizemos que a area de uma regiao trapezoidal é igual a semissoma das medidas das bases vezes a
medida da altura,

Area da regido limitada por um losango

Todo losango é um paralelogramo, dai a drea da regi3o limitada por ele poder ser calculada como o
produto da base pela altura. Entretanto, em geral, as dimensdes de um losango sdo expressas pelas
medidas de suas diagonais D e d.

Toda regido limitada por um losango tem a mesma area de uma regi3o retangular com altura D e base

5 como mostram as figuras:

: | Figue atento!
v Losango
E | étodo

\ quadrilatero

que tem

os quatro

lados com
medidas iguais.

..... | — SR —

2
Assim, a area da regido limitada por um losango ¢ dada pela metade do produto [
das medidas das diagonais. Veja: g
St g_ ou A= %{i o diagonal maior- diagonal menor ' :

2 '<—~d—>'l

{ Figue atento!

| Como todo quadrado é um losango, as vezes é conveniente calcular a area da regidio quadrada em funcio das suas diagonais,
; 2 '
| que tém a mesma medida. Nesse caso, a drea da regido quadrada é dada por A = dT

— ———— - —

Capitulo 7 + Poligonos inscritos e areas
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Area da regido limitada por um hexagono regular

A regido limitada por um hexagono regular é formada por seis regides triangulares equilateras. Como a
area da regido triangular equildtera é dada por:
== {"ZJB_

A
4
a area da regido limitada por um hexagono regular é dada por:

OB 63 _36\3
4 4 2

A=6

ou seja:
2
e 36743

2

R

Area de uma regido limitada por um poligono regular

Observe alguns exemplos de poligonos regulares nos contornos das regioes poligonais:

Triangulo equilétero Quadrado : quue atentol
(poligono regular de trés lados) {poligono regular de quatro lados) Poligono regular é aquele que tem
| todos oslados e todos os dngulos
£ apotema | internos congruentes. Ele pode sempre

| serinscrito emuma circunferéncia. !

———

Pentagono regular Octogono regular
(poligono regular de cinco lados) (poligono regular de oito lados)

Pode-se perceber que, se o poligono regular tem n lados, a regido limitada por ele pode ser decomposta
em n regides limitadas por tridngulos isdsceles. Em cada um desses tridngulos, a base € o lado (€) e a altura
é o apotema (a) do poligono regular.

A area da regido limitada por um poligono regular de n lados pode entao ser escrita assim:

A=n-(—a ou A=%—-a ou A=pa

\ em que £ lado Para refletir — 5,
g No pentagono regular temos A = —{a |
a:a pOt?ma e no octogono regular temos
nt:perimetro 2p)  a=4ca.
p: semiperimetro Escrevano caderno a area :ie um
decagono regular em fungao do lado
| edo apotema. [
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Exercicios resolvidos

Resolvido passo a passo
8. (Enem} O tangram é um jogo oriental antigo, uma

A

Passo a passo: ExerCiclo 6

espécie de quebra-cabeca, constituido de sete pe-
¢as: 5 triangulos retangulos e isésceles, 1 paralelo-
gramo e 1quadrado. Essas pecas sdo obtidas recor-
tando-se um quadrado de acordo com o esquema
da figura 1. Utilizando-se todas as sete pecas, é
possivel representar uma grande diversidade de
formas, como as exemplificadas nas figuras 2 e 3.

Figura 2

Figura3

Se o lado AB do hexagono mostrado na figura 2
mede 2 cm, entdo a drea da figura 3, que represen-
ta uma “casinha”, é igual a:
a) 4cm?. 0 12cm?
b) 8 cm’. d) 14 cm?
1. Lendo e compreendendo

a) O que é dado no problema?

e) 16 cm?.

E dado 0 esquema de um tangram e duas das
formas que podem ser feitas com ele — um
hexagono e uma casinha. Também é forne-
cido o comprimento de um dos lados do
hexdgono (2 cm).

b) O que se pede?

A drea da casinha mostrada na figura 3.

2. Planejando a solucdo

Primeiramente, devemos perceber que, comoa
casinha foi feita usando-se todas as pecas do
tangram, a sua area equivale 3 drea do quadra-
dodafiguraTe a area do hexagono da figura 2.
Dessa forma, ndo precisamos calcular area por
area de cada peca do tangram.

A seguir, devemos perceber que o segmento AB
do hexagono coincide com metade da diagonal

2

~,

do quadrado da figura 1, pois ambos s3o forma-
dos pelo lado do quadrado e por um dos catetos
do tridngulo pequeno.

Assim, determinaremos a area do quadrado a
partir de sua diagonal, e isso pode ser feito de
duas formas:

¥ maneira:

A partir da diagonal, obtemos o lado (£), e 2ssim

podemos usar a férmula da area do quadrado

(Aquadrado =¢{ 2)-

2% maneira:

Lembrando que todo quadrado é um losango,

podemos usar a férmula da drea do losango

para obter a drea do quadrado a partir de suas
D-d )

B

diagonais (A,.,sa,,go =

Executando o que foi planejado

Se AB = 2 cm equivale a metade da diagonal do
quadrado da figura 1, entdo a diagonal do quadra-
do mede 4 cm. A partir da diagonal do quadrado,
de acordo com nossa estratégia, podemos obter
a sua drea de duas maneiras distintas;

7 maneira:
A diagonal D do quadrado de lado ¢ é dada
por D = ¢ - /2. Assim, temos:

4=4‘-J’2‘={=£—

Nao ha necessidade de racionalizar esse resul-
tado, pois ele foi calculado apenas para ser usa-
do na formula da area do quadrado:

4V 16
Aquadrade = { = Aguadrade = (73") = 7 =8

2% maneira:
As duas diagonais do quadrado sdo iguais; ent3o,
ambas medem 4 cm.
Bg =Alosango = ii = 1_6 s

2 2
Assim, a drea do quadrado da figura1é 8 cm? e
também a drea da casinha da figura 3 (e do hexa-

gono da figura 2).

Alcsango =

Emitindo a resposta
A resposta é a alternativa b.

Ampliando o problema
a) O hexagono da figura 2 é regular? Justifique.

Capitulo 7 « Poligonos inscritos e areas
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b) Se a area do triangulo menor for A, qual é
a area das demais pecas (quadrado, para-
lelogramo, triangulo médio e os dois trian-
gulos maiores)?

¢} Discussao em equipe
Conversem sobre a utilidade de jogos e brin-
cadeiras, como o tangram, em sala de aula
com o objetivo de ajudar o ensino de Mate-
matica. Na opinido de vocés, essa pratica &
atil ou ndo?

d) Pesquisa |
De que pais € originario o tangram? Em que
ano foi publicado o primeiro livro conhecido
que menciona o tangram?

7. Determine a rea do terreno plano ao lado usando
as medidas dadas.

-

o

Resolucao:
R1ealidade

2m 1 5m,

Modelo matemdtico

Dom d'Souzn!
Arquiva da editorn

O terreno foi decomposto em trés regides: uma
retangular, uma triangular e outra em forma de
trapézio.

Como ja sabemos calcular a area de cada uma delas,
a soma das trés nos dara a area do terreno.
Areténgulo =12:6=72m?

36 _15m?

Atrlénguio =

+3
Atraperio = % =22m?

Areatotal =72 m? + 15 m* + 22 m? = 109 m?

_J

Exercicios

13. Feito o levantamento de um terreno, foram determi-
nados os dados indicados na figura abaixo. Nessas
condicoes, qual € a area do terreno?

40m “30m

40m /

36m

14. Na figura abaixo, DM = MN = NC. Calcule a area da
regiac colorida dessa figura.

15. Um terreno tem a forma de um trapézio de bases
20 m e 14 m, e altura 11 m. Nesse terreno, construiu-
-se uma piscina retangular de 8 m por 5 m. No restan-
te do terreno foram colocadas pedras mineiras. Qual
foi a area onde se colocou pedra?

16. De uma placa de aluminio foi recortada uma regido
triangular equilatera de lado 20 cm. Qual é a area des-
sa regido que foi recortada?

Unidade 3 « Geometria plara 2 espacial
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17. Mostre que a formula A = (B—-;b)_a_ pode ser obtida

decompondo-se a regido limitada pelo trapézio como
na figura a seguir.

18. Qual é a area do material usado para fazer as quatro
bandeirinhas abaixo?
2cm

2cm 2¢cm

18. Um tetraedro regular é um sélido formado por quatro
tridngulos equilateros. Qual é a drea total da superficie
do tetraedro regular abaixo?




20.Determine a area da regiao triangular abaixo:
A

c=4cm

60°

a= 5cm

21. Em um trigangulo ABC, dois lados medem 4 cm e for-
mam um angulo de 60°. Determine a drea dessa regiao
triangular.

22. Qual é a area da regido limitada por um paralelogramo
cujos lados medem 10 cm e 16 cm, sabendo que for-
mam um angulo de 3077

23.As diagonais de um paralelogramo medem 10 cm e
8 cm e formam um @ngulo de 60°. Determine a drea
dessa regiao limitada pelo paralelogramo

24.Um piso de ceramica tem a forma hexagonal regular.
O lado do piso mede 8 cm. Qual é a area desse piso?

25.Um cubo é um solido formado por 6 quadrados.
Determine a area total da superficie do cubo da fi-
gura abaixo.

26.Um bloco retangular é um solido formado por 6 re-
tangulos. Determine a drea total da superficie do blo-
co retangular da figura abaixo.

3cm

4cm

27. Qual é a area de toda 2cm
a parte colorida da fi- - -
guraaolado? Qual éa %’J /\ L
ireadaregidonioco- 2| | /
lorida? L \
l \
-l [

28. Umterreno tem forma triangular e as medidas dos seus
lados sao17 m, 15 m e 8 m. Qual é a area desse terreno?

103

| woies (Unicamp-SP) Alguns jornais calculam o
nimero de pessoas presentes em atos publicos con-
siderando que cada metro quadrado é ocupado por
4 pessoas. Qual a estimativa do nimero de pessoas
presentes numa praca de 4000 m? que tenha ficado
lotada para um comicio, segundo essa avaliacao?

. Geografia

(PUC SP) Um mapa é feito em uma escala de 1cm pa-
ra cada 200 km. O municipio onde se encontra a capi-
tal de certo estado esta representado, nesse mapa,
por um losango que tem um angulo de 120° e cuja
diagonal menor mede 0,2 cm. Determine a area desse
municipio.

31. Uma regido quadrada tem 8 cm de lado.
a) Secada lado aumentarem 3 cm, a area aumentara
em quantos centimetros quadrados?

b) Se cada lado aumentar em 20%, a drea aumentara
em quanto por cento?

32.Uma cesta de lixo tem por faces laterais trapézios isos-
celes e por fundo um quadrado de 19 cm de lado. Des-
prezando a espessura da madeira, quantos metros
quadrados de madeira foram necessarios para fabricar
essa cesta de lixo?

face lateral
f—27cm —]

3

——ﬁ———>

% cme|
33.Calcule a area da regiao poligonal de uma cartolina
limitada por um hexagono regular de lado 10 cm.

34.Afigura abaixo mostra uma folha circular de zinco, de
onde foi recortada a regiao triangular equilatera colo-
rida. Calcule a drea dessa regiao colorida.

(63 =r\/3_ea;=-;—)

20cm

Mt
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Area do circulo

Veja o circulo ao lado inscrito em um quadrado.

Medida do lade do quadrado: 2r.

Area da regido quadrada: (2r)* = 4.

Ent3o, 2 area do circulo com raio de medida r é menor do que 4%,

Agora observe ao lado o mesme circulo circunscrito a um quadrado.

O quadrado tem diagonais de medidas 2r e 2r.

Como o quadrado & um caso particular de losango, a area da regiao
quadrada pode ser obtida assim:

2r-2r _ 4 _ 2
2 2
Ent3o, a area do circulo com raio de medida r é maior do que 21>
Assim, em um circulo com raio de medida r, a area A € tal que:
: 2 <A< 4r

ou seja, a area A € obtida pelo p;roduto de um numero préximo de 3 (que veremos que é o ) por .

\
\

Determinacdo da area do circulo
™ maneira: usando circulo dividido em setores
O circulo a seguir foi dividido em um nimero par de setores circulares que formaram uma figura cujo
contorno lembra um paralelogramo. Sua base mede a metade do comprimento da circunferéncia ( _2_';_r = ’iTI')
e sua altura meder.
A drea dessa figura, que é também a area do circulo, é A = (mr)r = 7 isto é:
A=xr

wr

2 maneira: usando poligonos regulares

i 72 ; - ; ; s P ;
J& vimos que a area da regido determinada por um poligono regular € dada por A = %, emqueaéa
medida do apétema e P é o perimetro.
Analise esta sequéncia.

O que vocé pode perceber?

3) /\\\ 9
Tl N

N d)

@ Unidade 3 « Geometria plana e espacial
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A medida que aumentamos suficientemente o nimero de lados dos poligonos regulares, a tendéncia é
chegar ao circulo, no qual c apétema passa a ser o raio (r) e 0 perimetro passa a ser o comprimento da circun-
feréncia (2mr).

Assim, a area do circulo pode ser representada por:

_apP r-2wr

A= =
2 2

= 7ir’, ou seja,

A=or?

Area do setor circular

A parte pintada da figura € conhecida como setor circular de um circulo de raio r. Todo setor circular tem
um arco correspondente (£) e um angulo («).

O setor circular € uma fracao do circulo, e sua drea A é diretamente proporcional ao angulo central a. Um
semicirculo, por exemplo, & um setor circular cujo angulo central é 180° (metade de 360°) e sua area é me-
tade da area do circulo.

© comprimento € do arco também é proporcional ao angulo central a. Entio, podemos escrever que:

Dependendo da informacao conhecida (@ em graus, @ em radianos, ou comprimento ¢ do arco) usamos
as razoes acima.

Exercicios resolvidos H)

8. Calcule quantas pessoas cabem, aproximadamente, em uma praca circular de 20 m de raio, considerando
5 pessoas por metro quadrado. {Use = = 3,14.)

Resolucdo:

A=mrtm=314r=20

A =20%-314 =1256 m?

Numero aproximado de pessoas: 1256 - 5 = 6 280.

Assim, cabem aproximadamente 6 280 pessoas nessa praca.

9. Calcule a area do setor circular pintado ao lado.

Resolucdo: em 6m

ASC!O.' = 450 1 5 '36 i ﬁ

area do setor: S T i Ay = 7T 5

A area do setor circular pintado é 9T“m2.

A J

! Capltulo 7 + Poligonos inscritos e areas By



Exercicios

35.Tem-se um circulo de raio 10 cm. Determine:
a) o perimetro desse circulo;

b) a area desse circulo.

36.Determine a area dos setores circulares da figura abai-
x0. O raio de todos mede 6 cm.

b)

37.Qual é a area da regfao colorida
da figura ao lado?

38.Um terreno tem a forma da fi-
gura ao lado. Na figura estdo
registrados alguns dados do ter-
reno, que nos permitem caicular  6m
a sua area. Calcule entao a area ]
desse terreno.

8m

39.Um disco de cobre tem 20 cm de didmetro. Qual é a
area desse disco?

40.Determine a area do circulo inscrito a um triangulo
equilatero de lado 12 cm.

41. Determine a area de um circulo circunscrito a um he-
xagono regular de lado 8 cm.

42.Quantos centimetros quadrados de aluminio s30 ne-
cessarios para fazer uma arruela cujas dimensdes

estao na figura?
(5

43.Calcule a area do setor circular da figura.

N

44.Dado um quadrado de lado 10 cm, qual € a area da
coroa circular limitada pelas circunferéncias inscritas
e circunscritas nesse quadrado?

45.0 perimetro do quadrado
ABCD da figura é 32 cm. Cal-
culea area da regido colorida
da figura.

46.(Vunesp-SP) Certos registros histéricos babildnicos
indicam o uso de uma regra para o calculo da area

do circulo equivalente a formula (em notacdo atual)
2

A= ‘1:—2 em que C representa o comprimento da

circunferéncia correspondente. Determine o valor de
7 oculto nesses registros.

47. Calcule a area do setor circular da figura em funcio
deger:

48.Releia otexto do inicio deste capitulo e calcule a area
da superficie de cada um dos dois lagos; depois, de-
termine a drea maior.

48, Calcule a area aproximada de cada uma destas regides.
Use o [l como unidade de érea.

a)

b)

Capitulo 7 = Poligonos inscritos e areas  [kre)
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Razdo de semelhanca para areas

Todos os quadrados sao semelhantes entre si.
Considere trés quadrados de lados x, 2x e 3x:

Note que suas dreas 530 x*, 4x* e 9x%, respectivamente. Ou seja, a drea nio é P W
proporcional aolado, e sim proporcional ao quadrado do lado. Isso também pode que expressam comprimento,
ser explicado pelo principio da proporcionalidade: se duas figuras geométricas ~ comoa medida do iado de um
forem semelhantes,com razdo de semelhanca k entre suas grandezas lineares, ~ 942¢rado porexempic.
entao suas areas terdo razdo de semelhanca k%

Alkx, ky) = kA(x, ky) = K*A(x, ), seja qual for a drea A(x, )
Observacdo: Isso pode ser estendido a volumes de solidos semelhantes, pois todo volume depende de trés

grandezas lineares. Portanto, em sélidos semelhantes, cujas grandezas lineares tenham razio de semelhanca
k, as areas terdo razdo de semelhanca k% e os volumes terdo razio de semelhanca k.

Exercicios resolvides ™\

10, Aarea de umtriangulo retangulo € de 30 cm?. A rea forma que os dois pedacos resultantes tivessem
de um tridngulo retangulo semelhante ao primeiro a mesma area. A que distancia do vértice A foi
é de 120 cm?. Se a hipotenusa do primeiro trian- feito o corte?
gulo mede 13 cm, quanto mede a hipotenusa do A
segundo triangulo?

Resolucao:
Arazéo entre as hipotenusas é
e o
hipot, =~ 13°
Arazao entre as areas é:
A _ 120 =
k2='[[' 3 _35'=4=k:‘/__2 Resolucdo:

Se os dois pedacos resultantes do corte (um triangu-
lo € um trapézio) tém a mesma drea, cada um deles
Logo, a hipotenusa mede 26 cm. tem metade da area dotriangulo original. O triangu-
lo menor é semelhante ao maior, pois o corte foi
perpendicular 2 altura, portanto paralelo 2 base.

Entdo, = = 2= x = 26.
13

11, A drea de um dodecagono é de 10 cm?. Qual é a
area de um dodecagono semelhante ao primeiro

cujo perimetro € otriplo do perimetro do primeiro? Araz3o entre as alturas é k = a:’:"& = %
aitura

Resolucdo: s f :

) perim. 3 Arazao entre as areas é:

Arazaoentreospenmetrosek=Wmﬁ S =S e F ey o i _,ﬂ

A razdo entre as areas é: A2 Tt

k2=32=%=-=>9=%=>x=90 Entao:f

2 v : 3 2 2 = X
Logo, a area do segundo dodecdgono é de 90 cm?’. % S 52 =7
12. Um tridngulo escaleno de altura AH = 10 cm foi Logo, o corte foi feito a aproximadamente 71 cm
cortado perpendicularmente 3 sua altura AH, de do vértice A.

& J

Unidade 3 - Geometria piana e espacial



Exercicios

50.(Unicamp-SP) Um fio de 48 cm de comprimento é cor-
tado em duas partes para formar dois quadrados, de
modo que a area de um deles seja quatro vezes a area
do outro.

a) Qual deve sero comprimento de cada uma das partes
dos fios?

b) Qual sera a area de cada um dos quadrados formados?

51. (FGV-SP) Uma pizzaria vende pizzas com pregos pro-
porcionais as suas areas. Se a pizza média tiver raio
igual a 80% do raio da grande, seu preco sera:

a) 59% do preco da grande.
b) 64% do preco da grande.
¢) 69% do preco da grande.
d) 74% do preco da grande.
e) 80% do prego da grande.

52. (Fuvest-SP) No papel quadriculado da figura a seguir,
adota-se como unidade de comprimento o lado do
quadrado hachurado. DE é paralelo a BC. Para que a
area do triangulo ADE seja a metade da area do trian-
gulo ABC, a medida de AD, na unidade adotada, &:

a) 442. d) %
b) 4. e) 1‘2/_3_
0 343.

53.Fisica

(Faap-SP) Uma chapa de metal circular, com 1m de
raio, ficou exposta ao sol. Em consequéncia, sofreu
uma dilatag3o de 1% na dimensao do raio. (Consi-
dere w = 3,14.) A drea dessa chapa apds a dilatacao
{em metros quadrados) é:

a) 314.

b) 3.32.

) 3,10.

d) 3,20.

e) 3,45.

\.

54.(FEI-SP) Uma chapa metalica de formato triangular
(triangulo retangulo) tem inicialmente as medidas
indicadas e devera sofrer um corte reto (paralelo ao
lado que corresponde a hipotenusa do triangulo) re-
presentado pela linha pontilhada, de modo gue sua
area seja reduzida a metade. Quais serdo as novas
medidas x e y?

:
‘ 40cm

)4
S

60 cm

a) x=30cm,y=20cm
b) x=40cm,y =30cm
0 x =302 cm,y=2042 cm
d) x= 2042 cm,y = 3042 cm
€) x= 9042 cmy = 60v2 cm

55, (Udesc) Se o raio de um circulo aumenta 10%, entao o seu
perimetro e a sua drea aumentardo respectivamente:
a) 10% e 10%. d) 10% e 0%.

b) 10% e 21%. €) 0% e 10%.
) 21%e 21%.

56.(UFC-CE) A planta de um apartamento esta confeccio-
nada na escala 1: 50. Entdo a area real, em metros
quadrados, de uma sala retangular cujas medidas na
plantasao12cmel4cmé:

a) 24. d) 42.
b) 26. e) 54.
c) 28.

57. (Fazu-MG) Um agricultor leva 3 h para limpar um ter-
reno circular de 5 m de raio. Se o raio do terreno fosse
igual a 10 m, ele levaria:

a) 8h. d) 10 h.
b) 15 h. e) 12h.
c) 6h.

58.(Unicamp-SP) Em uma fotografia aérea, um trecho
retilineo de uma estrada que mede 12,5 km aparece
medindo 5 cm e, na mesma fotografia, uma area quei-
mada aparece com 9 cm?, Calcule:
a) o comprimento que corresponde a1cm na mesma
fotografia;

b) a area da superficie queimada.

Capitulo 7 + Poligonos inscritos e areas ISl
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CAPITULD
% '

Para medir a area das
figuras J e L, utilizamos
U como unidade de
medida de area. Como
a guantidade de
unidades U é igual,
dizemos que essas

figuras tém areas iguais.

Agrimensor que ou quem
esta legalmente habllitado para
medir, dividir 8/ou demarcar
terras ou propriedades rurais.

184

_
AREA DE FIGURAS PLANAS

Estudando érea de figuras planas

A ideia de 4rea esta relacionada a medida de uma superficie. A area de uma
regido ou superficie pode ser obtida relacionando quantas unidades de area
correspondem a ela.

Para compreendermos o conceito de area, vamos observar as seguintes fi-
guras:

Unidade de érea

|
Aservo da editora

Observando as figuras, podemos notar que sdo necessarios 10,5 U para co-
brir cada uma delas. Dessa maneira, dizemos que a area de cada uma das fi-
guras € 10,5 U, isto é:

areade J=dreade L=10,5U

O conceito de area ja era utilizado pelos egipcios h4 milhares de anos. Na
época das cheias, quando as aguas do rio Nilo comecavam a subir, era inun-
dada uma regido ao longo de suas margens. Apés as aguas baixarem, as mar-
gens ficavam cobertas por uma lama contendo varios nutrientes, que tornava o
solo mais fértil para o cultivo. No entanto, ao baixarem as aguas, as demarca-
¢bes que delimitavam as propriedades eram desfeitas, sendo necessaria a rea-
lizagéo de novas medigoes.

Essas medicoes eram realizadas pelos antigos agrimensores egipcios, que
utilizavam cordas com véarios nés, em que a distancia entre um né e outro in-
dicava uma unidade de medida de comprimento.

Muitos dos registros envolvendo o célculo de areas podem ser encontrados
no papiro de Rhind, importante documento egipcio de cerca de 1650 a.C.

Neste capitulo, iremos estudar algumas situagdes envolvendo area.
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Area de poligonos

Area do reténgul

O retangulo a seguir foi construido em uma malha quadriculada na qual cada

quadradinho tem 1 cm de lado. Note que esse retangulo tem 5 cm de compri- S

mento e 4 cm de largura, e que cada quadradinho que compde essa malha tem ”-’q,n

1em?. 2
Fimss Retangulo é todo

quadrilatero que possul
os guatro angulos
internos retos.

Quadrado € todo

v quadrilatero que possui
0s guatro angulos
internos retos e os quatro
lados com a mesma
medida. Assim, podemos
dizer que 0 quadrado &
um caso particular de
retangulo.

Geometria - UNIDADE 4

Acerse da ectora

o da editara

Podemos calcular o nimero de quadradinhos que formam o retéangulo da
seqguinte forma:

1em
4.5=20 ou 5-4=20

Acer

Um centimetro guadrado
Assim, sdo necessarios 20 quadradinhos de 1cm? para cobrir o retdngulo, ou  corresponde & érea de

seja, sua area corresponde a 20 cm’. um guadrado com 1 cm
de lado. /\
B
De maneira geral, podemos calcular a area de um retangulo multi- =
plicando a medida de seu comprimento pela medida de sua largura.
A=ab
] ]
al o

a

Para calcular a &rea do quadrado, utilizamos a mesma ideia, isto
é, multiplicamos a medida de seus lados. Como o quadrado tem
todos os lados com medidas iguais, temos:

A=aa=A=a’

S
a
E [
a
o Fotografia aérea da cidade do Rio de Janeiro
- Também podemos calcular a drea do quadrado utilizando a medi- em c?ue & possivel observar o estadio do
da da diagonal. Observe: Maracana.

d2 v = . ari
. d2=2§f, => Az? Ha situagdes em que € necessdria a
A

utilizagao de outras unidades de

IS medida de 4rea, como o quildmetro

e b quadrado, que corresponde a area de
a 2}:; um quadrado com 1 km de lado. Na
g2 fotografia, estéd representado um
< =l 38 quildmetro quadrado, indicado pelo
P

contorno em azul.
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Paralelogramo é todo
quadrilatero que possui
dois pares de lados
paralelos.

Losango ¢ todo
guadrildtero que possui
dois pares de lados
paralelos e os quatro
lados com a mesma
medida,

E possivel que exista um
retangulo ou um losango
gue nao seja também um
paralelogramo?

Todo guadrado @, ao
mesmo tempo, retangulo
e losango?

Trapézio é todo
quadrilatero que possui
apenas um par de lados
paralelos.

186

R o o
Alrea do p

ralelogramo

No paralelogramo, b corresponde & medida da base, e h, & medida da altura.
Ao decompo-lo, como mostra a figura, obtemos um retangulo de dimensGes b

e h e mesma area do paralelogramo.

De maneira geral, podemos calcular a area de

um paralelogramo multiplicando a medida de i ;

sua base pela sua altura. = 0@A————L--o-
A=b-h b

Area do losango

No losango, D corresponde a medida da dia-

gonal maior, e d, 2 medida da diagonal menor.
Ao decompd-lo, como mostra a figura, obtemos

um reténgulo de dimensdes D e g e mesma area

do losango.

A &rea do retadngulo pode ser calculada da se-
. s d Dd d
guinte maneira: A,=D-§=T.

Uit

De maneira geral, podemos calcular a drea de um losango
multiplicando a medida de suas diagonais e dividindo o
resultado por 2.

A=d

No trapézio, B corresponde a medida da base maior; b, a medida da base
menor; e h, & medida da altura. Com outro trapézio congruente a esse, pode-
mos compor um paralelogramo cuja medida da altura é 1, e a da base, B+b.

b B
/b \ — Jih
S f0 s T .'/_'ﬂ____

B b B+b

A area do paralelogramo pode ser calculada da seguinte maneira: A_ =(B+b)-h.
Como a area do trapézio corresponde a metade da area do paralelogramo,

temos:
(B+b)-h

2

De maneira geral, podemos calcular a area de um trapézio adicionan-
do a medida da base maior com a da menor, multiplicando a soma
obtida pela medida da altura e dividindo o resultado por 2.

B

lustragoes: Acerve da editora
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ATIVIDADES RESOLVIDAS

Bi. (UFPE-PE) Um fazendeiro queria construir um cercado em forma de um retéangulo para criar
gado. Como o dinheiro que ele tinha era suficiente para fazer apenas 200 metros de cerca,
resolveu aproveitar uma parte reta da cerca do vizinho para economizar € construiu, com ape-
nas 3 lances de cerca, um cercado retangular de area maxima. Qual é a area desse cercado?

a) 5300 m? c) 5100 m? e) 4900 m? '
b) 5200 m* d) 5000 m? %
Resolucio ﬂ' 4
Inicialmente, representamos a situagao descrita pela figura ao lado. 200-2x E
Dessa maneira, a area do terreno é dada por: : g 5
A=(200-2x)-x=—2x*+200x X “§ | 8
Note que a area do terreno é representada por uma fungéo quadré- 7 §
cerca do vizinho 5]

tica em x, com coeficientes a=-2, b=200 e ¢=0. Logo, a area A
maxima é dada pelo valor méximo da fungéo:

2 5 Quais sac as dimensoes
A———A-—— b*-4ac ] 200°-4:(-2)-0 " 40 000 _ 40 000 ~5000 desse terreno?

4a 4a - 4(-29 -8 8

Portanto, a area do terreno é 5000 m?, ou seja, a alternativa correta é d.

R2. Calcule a area das figuras a seguir.

a) paralelogramo i b) losango . ©) trapeézio "
1 A H §

A D 6cm.- 6 cm ;

S5m/ | : A 3 §
pdi) 7 ; E
3m M 7m (6] : 6cm Bem 5 M ct

(o]

Resolucao
a) Inicialmente, calculamos a altura AM do paralelogramo utilizando o Tecrema de Pitagoras:
(AB) =(BM)’ +(AM)’ 5% =8 +(AM)” = (AM)” =26 -9=s AM="16=4 >4 m

Assim, a area do paralelogramo ¢é dada por: S=BC-AM=10-4=40- 40 m?.

347
b) Calculando as medidas das diagonais BD e AC do losango, temos:

BD AC
= cos30°=%=>[—=— BD=6v3 »6v3cm : sen30°=2’§=¢%=—%—:¢AC=6—\6cm
Assim, a &rea do losango é dada por: S=§_D?AE_._@_GJ_;_§_1&/— 18V3 cm?.
¢) No triangulo retangulo AMB, temos: tg60°= AM «/_—4\/_ M-%-4 <4 dm

Logo:
BC=BM+ CM =4+13=17 17 dm

[}
CM=AD

Assim, a area do trapézio é dada por:

S=

(BC+A2|3).AM=(17+1:)-N§ _1208 _ 0 3 . 6043 dm?

o]
=~



ATIVIDADES Ancte as respostas no caderno _

1. Nas figuras, os poligonos em vermelho, em azul, i
em amarelo e em verde s&o, respectivamente, '
retdngulos, paralelogramos, losangos e tra-
pezios. De acordo com as medidas indicadas,

2

14m

calcule a area de cada figura.
a)

b)

luttragies: Aceruo da editora
7

(ENEM-MEQ) Jorge quer instalar aquecedores no seu
salao de beleza para melhorar o conforto dos seus

clientes no inverno. Ele estuda a compra de unida-

des de dois tipos de aquecedores: modelo A, que
consome 600 g/h (gramas por hora) de gés pro-
pano e cobre 35 m? de drea, ou modelo B, que
consome 750 g/h de gds propano e cobre 45 m? :
de area. O fabricante indica que o aquecedor

deve ser instalado em um ambiente com area

menor do que a da sua cobertura. Jorge vai ing-
talar uma unidade por ambiente e quer gastar o -
minimo possivel com gas. A drea do saldo que
deve ser climatizada encontra-se na planta se-
guinte (ambientes representados por trés retan-

gulos e um trapézio).

T

Sm —

Il 1l

O

OBm

—5m—o

& ¢)

Avaliando-se todas as informagées, serdo neces-

sarios:

a) quatro unidades do tipo A e nenhuma unidade
do tipo B.

b) trés unidades do tipo A e uma unidade do ti-
po B.

¢) duas unidades do tipo A e duas unidades do
tipo B. -

d) uma unidade do tipc A e trés unidades do tipo B.

e) nenhuma unidade do tipo A e quatro unidades
do tipo B.

. Caloule a drea da regido externa ao retangulo de

vértices (7,4), (114), (116) e (7,6) e delimitada pe-
las retas r; s, t e u, sabendo que o plano cartesiano
esta graduado em decimetros.

[7¥ 7 T R S S B

| L | | ' &
8 [ ] [ 5 ‘ [
-1 M . 1 +—4 -
bad—1 ! 1

‘ [ | P

5T I .

; 4+ >T ’ 1 =
I3+ | [ — ’r

2 - Y gl u

! = = l f

2! . |

:—: ol 123 45 6 7 8 9 10 1]1 1213 x

< i it i i 1 L 1§

4. Para expor seus trabalhos escolares, os aluncs de

uma classe devem imprimi-los em uma folha de
papel A4, cujas dimensdes sdo 210 mm x 297 mm,
& posteriormente fixa-los em murais retangula-
res de 128 m de altura por 238 m de compri-
mento.

Para que sejam fixados no mural, os alunos po-
dem optar por imprimir todos os trabalhos no
estilo retrato (lado maior na vertical) ou no estilo
paisagem (lado maior na horizontal). Consideran-
do que nenhuma pagina deve sobrepor outra e
que elas nac podem superar os limites do mural,
resolva.

a) Quantos centimetros quadrados tem cada
folha de papel A4?

b) Qua! opcao de impresséo possibilita o0 melhor
aproveitamento de cada mural: estilo retrato
ou paisagem?

¢) Se em um mural forem fixados apenas traba-
lhos impressos no estilo retrato, na maior
quantidade possivel, qual sera a area, em
centimetros quadrados, que ficara desocupa-
da nesse murai?

114



5. (OBMEP) Na figura, os cinco quadrados sao iguais,

e os vértices do poligono sombreado sdo pontos :
médios dos lados dos quadrados. Se a érea de
cada quadrado & 1cm®, qual é a area do poligono :

sombreado?
a) 2cm?’

b) 25cm?
c) 3em?

d) 35cm*
e) 4cm’

Aserve da editora

(]

partir de duas linhas paralelas a seus lados. No

interior de cada retingulo consta a sua area cor-
respendente. Nessas condigdes, o nimero que |

deve constar no interior do quarto retangulo é:

a) 10 d) 24
b) 12 e) 36
c) 18

Acerve da edilora

7

pézio e paralelogramo.

20cm

Acervo da editora

8

toalha, responda.

a) Quantos metros quadrados de papel é enro-

lado na bobina do tipo A? E na do tipo B?

b) Quantos por cento mais cara é a bobina do

tipo B, em relagéo a do tipo A?

- (Cefet-AL) Num trapézio retangulo de bases (o)
e (o+4), sabe-se que o lado perpendicular as -
bases mede (b+1), e o lado obliquo vale (b+3). :
A area, em decimetros quadrados, da regido :

delimitada por esse trapézio é igual a:
a) 14 c) 12 e) 8
b) 18 d) 20

(UFPI-PI) O retangulc da figura abaixo esta dividido
em quatro retangulos menores, construidos a -

Determine a area total da figura, sabendo que ela :
foi construida por meio de sobreposicao de tra- |

Determinada fabrica produz bobinas de papel :
toalha do tipo A, com 20 cm de largura e 100m
de comprimento. Nessa mesma fabrica, sao :
produzidas também bobinas do tipo B, com
22 cm de largura e 105 m de comprimento. Con-
siderando que o preco de cada bobina seja :
proporcional a correspondente area de papel

10. As principais causas do desmatamento tém sido

0 alto valor da madeira no mercado e a neces-
sidade da ocupagdo de novas areas para a
agricultura e a pecudria. Isso sem contar o avan-
¢o de areas urbanas em diregdo as florestas,
Algumas consequéncias dessa agress&o ao meio
ambiente é a extingad de espécies animais e
vegetais, a desertificagédo e a contaminagao de
mananciais de agua.

Atualmente, a maior parte das areas em desma-
tamento esta localizada em paises em processo
de desenvolvimento, como o Brasil.

»

Castanheira sendo
cortada na Amazonia,
no estado do Para,

Veja no gréfico a evolugéo da area de desmata-
mento na Amazdnia Legal no periodo de 2003 a
2011.

Desmatamento da Amazénia Legal

| Area (em km?)
130000

250004

7464 7000 G419

ervo da editora

g

0= 2003 2004 2005 2006 2007 2006 2009 2016 2011

Fonte: <wwiw.obt.inpe.br/prodes/pradas_1988_2011.htm>.
Acesso em: 5 nov. 2012,

s

A

Censiderando um campo de futebol de 90 m de
largura por 120 m de comprimento como unida-
de de éarea, é correto afirmar que:

a) no periodo de 2003 a 2005, foi desmatada
uma area maior que 7 milhdes de campos de
futebol.

b) no quadriénio 2008-2011, foi desmatada uma
area maior que a do quadriénio anterior.

¢) a drea desmatada no ano de 2004 equivale a
aproximadamente 2.6 milhdes de campos de
futebol,

d) a érea média de desmatamento anual, de 2003
a 2011, corresponde a cerca de 3 milhées de
campos de futebol,

189

UNIDADE

Geometria



116

zzg

1. Em 1899, o matematico Georg Alexander Pick demonstrou uma formula vélida para a
(@ éarea de um poligono cujos vértices sao pontos de uma rede no plano (conjunto de
&/ pontos disposios de maneira regular vertical e horizontalmente, tal que-a menor distan-

cia entre dois pontos é igual a 1). A férmula é dada pela expresséo A=0,5-B+C—-1, em
que A é a érea do poligono, B € o numero de pontos da rede situados no bordo do
poligono e C & o numero de pontos da rede situados na regido interior do poligono.

Observe um exempio de caiculo de &rea, utilizando a férmula de Pick.

%5
%3
BIET
i
g o
S
g8

Autor desco

2 Georg Alexander
. . . . . Pick

'’

Uma curiosa aplicagéo desse teorema esta no célculo aproximado de &reas utilizando mapas geogra-
ficos. Por exemplo, para estimar a drea de Santa Catarina, pela férmula de Pick, basta construir uma
rede sobre o mapa, cuja menor disténcia entre dols pontos seja 1cm, calcular a area do poligono, com
vértices na rede, que mais se assemelha ao mapa, e entdo, por meio da escala dada, calcular a 4rea
dessa regiao, em quilémetros quadrados.

A area da figura a

Santa Catarina seguir nao pode ser

A PR calculada pela férmula
?5 & ¥ 5 ” . S =5 de Pick, visto que ela
( X 4 se aplica apenas aos
; 3 el o : 5 ‘ poligonos cuja borda é
Narede indicada v~ ' Santa Catarina it hekgonal farnady,
que pode ser

no mapa, a menor . . ~ . . o
distancia entre dois B
pontos € 1 cm.

percorrida sem passar
duas vezes pelo

. . . . .y =il mesmo vértice.
RS j 7 c » 5 alb
. LR . . . ‘; - . - . . . . 5
| 5 H
o L / 3 e e e |13
T v % :
. o A . - . K . . & v s = W8
ui 2
Fonte: ATLAS gecgréfico escolar. 4. ed. Rio de Janeiro: IBGE, 2007, ¢ & @& @ ;

a) Calcule a drea do trapézio apresentado anteriormente por meio da férmula estudada neste capitulo.
b) Calcule, por meio da férmula de Pick, a érea da figura abaixo.

¢) Para que servem as escalas apresentadas em mapas geograficos?

d) Por meio da férmula de Pick e com auxilio do mapa acima, calcule a area aproximada de Santa Catarina.
Compare sua resposta com a area de Santa Catarina estimada pelo IBGE: 95346,181km®.
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Area do triangulo

No tridngulo, b corresponde 4 medida da base, e h, a altura. Com outro trian-

gulo congruente a esse, podemos compor um paralelogramo cuja altura é h, e
a medida da base é b.

b =

A érea do paralelogramo pode ser calculada da seguinte maneira: A_=b-h.
Como a area do tridngulo corresponde & metade da 4rea do paralelogramo,
temos:

R 1

De maneira geral, podemos calcular a drea de um triangulo multi-
plicande a medida da base pela medida da altura e dividindo o
resultado por 2. =

b-h
A=22
2

Também podemos calcular a 4rea de um triangulo conhecendo /,./"“‘

apenas as medidas de seus trés lados. b~ \\a
No tridngulo, a, b e c correspondem as medidas dos " B,
lados. SR .

a+b+c

Utilizando o semiperimetro p= , podemos demonstrar que a area des-

se trigngulo pode ser calculada pela seguinte formula: A=y/p(p—a)(p-b)(p-c) .

No caso do triéngulo equilatero, podemos ainda calcular a drea por meio de
outra férmula.

No triangulo equilatero de lado /, tragamos a altura AM.

A

a / e o2
2 /’.\ Em um tridngulo equilétero, a altura
o ! 5 . .
3 / BN também corresponde a mediatriz e
B LANhE a bissetriz.
< / !
@ / |
£ S A
R
B Z Z

—_

Note que o AAMC ¢ retangulo. Utilizando o Teorema de Pitagoras, determi-
namos a altura desse triangulo em fungdo da medida ¢ do lado.
£y 2 32 37 V3
[2= = 2 2 p2_ % 2 T DO s
(2) h*=h 3 =h gt 2 >

Substituindo h=% em A:%ﬂ, temos:
p N3
acbh T2, B 1_£V3
27 2 2 2 4

De maneira geral, podemos calcular a altura h e a 4rea A de um
triangulo equilatero em fung@o da medida # do lado utilizando,

: p2
respectivamente, as formulas h=£ e A=-%_§~.

©

Tridngulo é todo paligono
que possui trés lados e
trés angulos internos.
Aguele em que um dos
angulos internos & reto,
chamamos de triangulo
retangulo; aguele que
possui todos os lados
com medidas iguais
chamamos de tridngulo
equilatero.

Férmula de Herdo
A férmula

A=bb-a)p-b)(p=0)
& conhecida como formula
de Herdo, em homenagem
ao matematico Herao de
Alexandria, que viveu por
volta da segunda metade
do século 1 d.C. Em geral,
seus trabalhos tratam de
aplicacdes préticas da
Matemética, dando
grandes contribuigdes 2
Agrimensura e a
Engenharia. Em sua obra
A métrica, dividida em
trés livros, Herdo propoe
varios trabalhos
geométricos. No livro |,
por examplo, sao tratadas
as areas de vérias figuras
planas e encontra-se a
deducdo da formula
apresentada.
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ATIVIDADES RESOLVIDAS

R3. (UERJ-RJ) Um tabuleiro retangular com pregos dispostos em linhas e colunas igualmente es-
pacadas foi usado em uma aula sobre 4rea de poligonos.

A figura a seguir representa o tabuleiro com um elastico fixado em quatro pregos indicados
pelos pontos A, B, C e D.

Considere v a unidade de area equivalente ao menor quadrado que pode ser construido com
vértices em quatrd pregos do tabuleiro.

Calcule, em u, a area do quadrilatero ABCD, formado pelo elastico.

Resolucgio
Inicialmente, construimos o retangulo MNPQ, conforme a figura a seguir.

o

25 Acarve da edl

|
z
Z .
o .
5
o
lutrago

Desse modo, a area do quadrilatero ABCD é dada pela area do retdngulo MNPQ subtraida das
areas dos triangulos retangulos AMD, CQD, BPC e ANB.

MNPQ MDD S L&

AAMD ACQD ABPC AANB

R4. Calcule a area do tridngulo.

13¢cm
5cm

Acarvo da editora

12em
Resolugao
Utilizando a férmula do semiperimetro para a=5, b=12 e ¢=13, temos:
a+b+c=g12£=@=15
2 2 2
A=yp(p-a)(p-b)(p—c)=15(15-5)(15-12)(15-13) =\15.10-3.2=/800=30 > 30 crm?

p:

Note que o triangulo ¢ retangulo (18% =12°+5°), com base medindo
12 cm e altura medindo 5 cm. Logo, outra maneira de obter sua drea é;
b-h 12.5 60

As—=Z X TE 530 cm?
5 5 5 30 cm
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ATIVIDADES "\, e e s e

12. Calcule a érea de cada triangulo. ¢ 14, Utilizando a férmula de Herdo, calcule a 4rea de
a) um tridngulo cujos lados medem:

' a)5m, Tmedm

b) 12dm, 15dm e 9dm

¢) 2km, 3km e 4 km

d) 14¢cm, 16cm e 10¢cm

15. Em um trigngulo retangulo, um dos catetos mede
V3 ¢em e a hipotenusa mede 242 ¢m. Determine
a medida do outro cateto e a area desse trian-
gulo.

16. Em certo sitio, o proprietario construiu uma es-
trutura de madeira, como ilustrada abaixo, que
sera utilizada como armazém. As paredes, por-
tas e janelas desse armazém serédo construidas
com tabuas de madeira.

b)

Geometria / UNIDADE .7

(2]
~

lustragbes:
Acervo da
<diora

13. (ENEM-MEC) Para decorar a fachada de um edi-
ficio, um arquiteto projetou a colocacao de vitrais
compostos de quadrados de lado medindo 1 m,
conforme a figura a seguir.

Azerve da editora

De acordo com a imagem, responda.

a) Qual sera a area ocupada por esse armazém?

b) Quantos metros quadrados de madeira, no mi-
nimo, seréo necessarios para construir as pare-
des do armazém sabendo que as portas ¢ ja-
nelas ocuparao 8 m*?

17. (OBMEP) No retangulo a seguir, A, B e C séo pontos
médios de seus lados e O é o ponto de encontro
de suas diagonais. A drea da regiao sombreada &:

8
-
s
g
g

D H
Nesta figura, os pontos A, B, C e D séo pontos
médios dos lados do quadrado e os segmentos

Acervo da editcea

AP e QC medem % da medida do lado do quadra- a) % da area do retangulo
do. Para confeccionar um vitral, sao usados dois . 3
tipos de materiais: um para a parte sombreada da b) 3 da éarea do retangulo

figura, que custa R$ 30,00 6 m®, e outro para a
parte mais clara (regioes ABPDA e BCDQB), que
custa R$ 50,00 o m”.
De acordo com esses dados, qual é o custo dos
materiais usados na fabricagéo de um vitral?

a) R 2250  ¢) RS 40,00  e)R$4500 &) 2 il dred 86 retBnguls
b) R$ 35,00  d) R$ 42,50 : 3

c) % da érea do retangulo

d) % da érea do retangulo
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2
[ 18. \'DESAFIO N
I

Calcule a érea do triangulo determinado pelos gréficos das fungGes f, g e h representados em cada
plano cartesiano, sabendo que os eixos estdo graduados em metros.

Ay (9=-gx+22 g=Fx-3 B a=3x-2
f(x)=2
g h(x)=1 0 e
0 7 X h(x)=~—%-x+§-

18. Classifique a afirmativa a seguir em verdadeira ou falsa. Depois, justifique.
“Na figura, as 4reas do pentagono ABCDE e do tridngulo AFG sio iguais.”

L

)
iF
r

=5

Acervo da editora

s
rils tiu

20. Qual ¢ a altura de um triangulo equilatero cuja area & 9v3 cm?®?

21. O Tangram é um quebra-cabega chings, de origem milenar. Ao contrério de
outros quebra-cabegas, ele é formado por apenas sete pegas, com as quais
¢ possivel criar e montar cerca de 1700 figuras, entre animais, plantas,
pessoas, objetos, letras, numeros, figuras geométricas e outros.

As regras desse jogo consistem em usar as sete pegas em gualquer monta-

gem, colocando-as lado a lado sem sobreposigéo.

Este jogo foi trazido da China para o Ocidente por volta da metade do sécu- 5

lo XIX & em 1818 ja era conhecido na América, Alemanha, Franga, Itdlia e /

Austria.

L] A Tangram em uma malha
SOUZA, Eliane Reame de ot al. A matematica das sete pegas do tangram. 2. ed. Sao Paulo: IME-USP, 1987, p. 1-2. quadriculada.

Abaixo ¢ possivel observar algumas figuras formadas a partir das 7 pegas do Tangram.

©

Bustraglos: Acervo da editora

Determine a drea de cada figura, sabendo que a pega em forma de paralelogramo (pega nac quadrada)
possui 10 cm?® de 4rea.
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Area de poligonos regulares

Poligonos regulares séo aqueles cujas medidas de todos os lados e de to-
dos os angulos internos séo iguais.

Todo poligono regular pode ser circunscrito a uma circunferéncia. O raio de

uma circunferéncia inscrita em um poligono regular corresponde ao apotema
do poligono.

Os poligonos regulares abaixo foram decompostos em tridngulos isésceles
congruentes,

/N N
Pl 0 i,
/(' E \‘\\\ (’// i -.\\7
( FANRY: \ y '\.\ _' o &
PN ‘/
L L
£
E : | i E':"“I“"’-r——ap()tema
P L

Note que cada poligono de n lados foi dividido em n tridngulos congruentes.
Podemos obter a 4rea de cada um desses poligonos, calculando a area de um
triangulo e multiplicando o resultado pelo niimero de lados correspondentes.

Estudamos que, para calcular a drea de um triangulo, podemos multiplicar
a medida da base pela da altura e dividir o resultado por 2, isto &, utilizar a

formula A=t)2%h. No caso dos tridngulos em que os poligonos regulares foram

divididos, a base é um dos lados de medida ¢ do poligono, e a altura corres-
ponde ao ap6tema a.
Assim, podemos indicar a area de um poligono regular de n lados com me-
dida £ da seguinte maneira:
{.a

hEttr

Podemos escrever essa férmula de outra maneira, ou seja:

A:%—F-aﬁ A=p-a,

b
p

em que p é o semiperimetro do poligono regular e a & o apétema.

. n-f N .
Na formula, T corresponde ao semiperimetro de um poligono

regular, is:
egular, pois T

n‘f"__-‘-’_+|';’+6+...;i-__ﬂ_
2
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Razdo entre drea de figuras planas

Provavelmente vocé j& estudou e verificou que, quando dois poligonos sao
semelhantes, a raz&o entre a medida de seus lados correspondentes € igual.
Vamos considerar os seguintes triangulos semelhantes.

A s
A g
A N H
P o L, g
..'/ h;.‘\_ 4 % & A ‘i
P % i ‘_-:
B C  BpE— e n—
Lembre-se de que a area Como AABC~ AABC, temos: M1y
de um triangulo pode ser m, h, razao de semelhanca
calculada por meio da . - i
P Bihy Agora, vamos calcular a razédo entre a area dos triangulos ABC e A'B'C":

formula A=-
2

Note que a razao entre as areas de dois tridngulos semelhantes & igual ao
quadrado da razdo de semelhanga. Essa propriedade ocorre néo somente para
os triangulos, mas também para quaisquer duas superficies semelhantes.

Exemplo

As areas de dois tridngulos semelhantes séo, respectivamente, 5cm’® &

45cm’®. Sabendo que a medida do maior lado do 1 trigangulo é 5em, po-

demos obter a medida do maior lado do 22 triangulo da seguinte maneira:
-2 ie=95k=3

Assim, temos que:

k=5=:»3=§-=>x=15
5 5

Portanto, a medida do maior lado do 2° triangulo & 15em.

ATIVIDARES RESOLVIDAS

R5. Determine a drea de um pentagono regular
circunscrito a uma circunferéncia de raio 4 dm.,

Dado: tg 36°=0,73.

Anervo da aditzea

Resclucéo
O raio da circunferéncia determina a medida a do apétema do pentdgono de lado 4. Note que,

. ; n { 2 . o
na figura, temos um triangulo retangule de catetos a e > O angulo central da circunferéncia,

que corresponde a um dos angulos do triangulo mede E%:SG% Assim, segue que:

¢
tg 3a°=%:>tg$6°:§=¢0,73=§.=>g=5,34 5 5,84dm

Logo, a area do pentagono & dada por:
£a_ 5 584.4
2 2

A=n- =584 — 584 dm®
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R6. Qual ¢ a drea de um hexagono regular inscrito em uma circunferéncia de ey
raio V2 cm? /V\
Resolucdo
O hexagono pode ser dividido em 6 triangulos equilateros de lado V2 cm, Ww
conforme a figura.
Podemos calcular a area do hexagono de duas maneiras. —H
12 maneira:
Inicialmente, obtemos o ap6tema do hexagono, utilizando a férmula da altura do triangulo

Azervo da edilora

4 .
equilatero. i
h—a—@:a—@—ﬁ_}.@ cm %
TR 2 2 g
®
Em seguida, substituimos na formula A=n.—= ¢ 2. ?
o]
3}
i (G}
‘/_ ‘/__i_i_a\/;} — 33 em? Um trigngulo equilatero
2 2 possui trés lados com
22 maneira: . medidas iguais, ou seja,
Calculamos a 4rea de seis triangulos equilateros de lado 2 cm. € um caso particular de
5 J_ tridngulo isésceles.
2, 2] -
A=6-£4\/§=6( ) 2J_ =3J3 — 3v3cm®
— — 4
drea do
triangulo
equilitero

ATIVI DA B) ES Anate as respostas na cadema

22. Em cada item, calcule a area aproximada do po- :
ligono regular.

a)

24, Em determinada praga de 3000 m® de &rea, serdo
assentadas lajotas de dois formatos, hexagonos
regulares e triangulos equildteros, seguindo o pa-
drao proposto.

Acervo da edtora

O
~

De acordo com as informagGes e desconside-
rando desperdicios, calcule guantos metros
quadrados de cada tipo de lajota serdo utilizados
para cobrir toda a drea da praga.

da ecliara

25. Caleule a razao entre as éreas de dois decagonos
regulares, sendo que as medidas de seus lados
580 respectivamente 9cm e 3em.

Nugtrages: Acervo

283. Na figura estéo ilustrados dois quadrados. Sabe-
-S€ que a raz&o entre a 4rea da regidio em ama- | ([ERNIIAGOLY “"“

relo e a 4rea da regiao em —a- (OBMEP) A area do hexa- / Y

verde é 6. Com base nes- [/ gono regular ABCDEF é g
sas informagées, determi- || 45¢n?. Qual é a érea do 2
ne a razao de semelhanca - tridngulo sombreado? B 3
entre o quadrado maior e © fis a) 20 cm? d) 35¢cm’ 2
0 mer)or, € a razao entre § b) 25 cm? e) 4,0cm?

suas areas. 2 c) 80em? g

1 ¥
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27. O uso de chapas perfuradas abrange varios géneros de atividade,

198

“Porcentagem de area perfurada,

como os setores agricola, industrial, de eletroeletrénicos e cons-
trugao civil. A sua diversidade de aplicagao (telas de audio e
video, telas para fornos de micro-ondas, portoes, pisos antider-
rapantes, protegdo de equipamentos, dentre outras) requer uma
variedade de tipos de perfuragio e materiais a serem utilizados.

A area perfurada de uma chapa de uso industrial, para o con-
sumidor, determina a sua capacidade de trabalho e producao.
A cada tipo de material, os técnicos optam por um ou outro tipo
de furo, determinando o tamanho dos furos e o espacamento ¥ ;
entre eles. A relagZo entre a area da superficie perfurada e a 4 Chapa de metal perfurada, utilizada como porto.
area da superficie total, expressa em porcentagem, é denominada porcentagem de érea perfurada.

Considere uma chapa perfurada com furos quadrados, em que £ é o lado de cada quadrado e C é a
menor disténcia entre os centros dos furos. Escolhendo uma parte representativa dessa chapa, podemos
calcular a porcentagém p da 4rea perfurada. Por exemplo;

O pedage que representa a chapa possui uma area de 432 mm? (24 mmx18 mm). Como em seu interior ha o
correspondents a 12 furos quadrados, temos que a drea da superficie perfurada é 192 mm? (12-16 mm?).

Portanto, a porcentagem de 4rea perfurada dessa chapa é p= %:—- 0,44 =44%. Assim, a cada 100 mm*

—_
2
g
4

E

*l
w
I3
S
io
=1
£
=
8
8
s

de chapa, aproximadamente 44 mm?® é perfurada.
18 mm

C
D

I I
|0 EEEEH
iomoomo!
IBMEOmE! [#m
Bmoomal
|0 B EEaE

8l e e

f=4mm C=6mm
Para facilitar o trabalho, os técnicos dispdem de férmulas padronizadas para o célculo de p, que se
referem a cada tipo de furo {quadrangular, retangular e circular). Para uma chapa perfurada com furos

2
quadrados, a porcentagem p perfurada é dada por p=100{é—) 4

a) Calcule a porcentagem aproximada de area perfurada de cada chapa a seguir, em que d é a menor
disténcia vertical entre os centros dos furos e D é a menor dist&ncia horizontal entre eles.

®

= 4
B am mma A
. -
=) {
§ T ECT ] A 7 mmx
ICSEaC g VAV
D=13mm =95 mm

b) Escreva uma férmula que represente a porcentagem p da érea perfurada de uma chapa cujos furos
retangulares tém dimensdes a e b e cuja menor distancia vertical e horizontal entre centros de
furos sdo, respectivamente, d e D,

¢) Elabore um problema envolvendo uma chapa com furos em forma de trapézio, losango ou reténgulo,
& troque com um colega. Depois, verifiguemn se as resolucdes estao corretas.
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Area do circulo
Podemos calcular a 4rea da superficie de um circulo por meio de uma fér-
mula, que pode ser deduzida da seguinte maneira:
Inicialmente, dividimos um circulo em 20 partes iguais.
Ty

@

Depois, organizamos cada uma dessas partes e obtemos uma figura que
lembra um paralelogramo, cuja altura é aproximadamente o raio do circulo e a

medida da base é cerca da metade do comprimento da circunferéncia, isto &,
2nr
—=T7r.

2

da editora

livstragoes: Acervo

Temos que a area A, de um paralelogramo & dada pelo produto da medida
de sua base b e de sua altura h:

A,=b-h=rr-r=mr*

Como a figura que lembra o paralelogramo foi obtida com as partes do cir-
culo, temos que a area do circulo é dada por A=nr.

De maneira geral, podemos calcular a 4rea de um circulo
de raio r utilizando a férmula A=nr2

Exemplo

Vamos calcular a 4rea aproximada de um circulo cuja medida do raio &
7cm, considerando n=314.

A=nr2=3,14-72=3,14-49=153,86
Portanto, a 4rea aproximada do circulo é 153,86 cm”.

Area do circulo

Antes de se conhecer a 4rea exata de um circulo, muitos estudiosos obtiveram
apraximagoes com uma preciszo impressionante, levando em consideragdo 0s recursos
disponiveis na época. Entre os inimeros problemas sitados no papiro de Rhind, documento
egipcio que data de cerca de 1650 a.C., estd uma aproximagao para a area do circule, que é

assumida como igual & area de um guadrado cujo lado mede g da medida do didmetro do
circulo dade,

Por exemplo, um circulo de diametro igual @ 1 cm tem 4rea aproximada a de um quadrado
de lado g cm.

Circulo

da editora

()

A,=0,790 cm’

1 2
1cm Ac—n_[é_)

A, =0,785 cn’

llusiragdes: Acerva

A0 reunirmos a
circunferéncia e todos os
seus pontos internos,
obtemos uma figura
denominada circulo. Em
um circulo, podemos
destacar os seguintes

elementos:

Acervo da editora

O: centro

regido interna

circunferéncia

r: raio
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Duas circunferéncias

$80 concéntricas quando
pogsuem o mesmo
centro. A regiao
compreendida entre
essas duas
circunferéncias é
denominada coroa
circular.

200
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Area do setor circular

A parte indicada em verde no circulo corresponde a um setor circular que é
determinado por um &ngulo central de 65°.

A area desse setor circular e o angulo central que o determina séo grande-
zas diretamente proporcionais. Assim, utilizando a férmula A=nt?, a regra de
trés simples e considerando n=314, podemos calcular a area aproximada des-
se setor circular da seguinte maneira:

Angulo (emgraus) Area (cm?)

.,

360 ————— wr?
66 — A

5

2
@=ﬂ=>As-360=65-m2=>360-A,=65-3,14-92=>
65 A,
=360-As=155321=As=1356%z45,92

Portanto, a area aproximada do setor circular é 45,92 cn?’.

De maneira geral, podemos calcular a 4rea de um setor circular utilizando
a seguinte formula:

Angulo (emgraus) Area (em?)
360 ———— nr?
X — A

3

=A_-360=x-nr"= As=i-r¢:r2
x A, 8

360

x: medida do angulo central A,: area do setor circular

Area da coroa circular

A regido indicada em azul corresponde a uma coroa circular.

liugiragdes: Acerva da editora

A area dessa coroa circular pode ser obtida calculando-se a diferenga entre
a area do circulo de maior raio e a area do circulo de menor raio, isto é:

A =rR—nr =n(R"-r")=3,14(8°~6%)=314.28=87,92
Portanto, a area aproximada da coroa circular é 87,92 cn?*.

De maneira geral, podemos calcular a area da
coroa circular utilizando a férmula Ac=n(R2—r2).
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ATIVIDADES RESOLVIDAS

R7. (UFPR-PR) Um cavalo esta preso por uma corda do lado de fora de um galpao retangular fe-
chado, de 6 metros de comprimento por 4 metros de largura. A corda tem 10 metros de com-
primento e esta fixada num dos vértices do galpao, conforme ilustra a figura. Determine a area
total da regidao em que o animal pode se deslocar:

a) (75m+24) m? d) (100%-24) m’
b) 88x m? e) 176mm’

¢) 20n m®

Resolucéo

Decompomos a regido em que o cavalo pode se deslocar em trés partes: a parte de area A,

1 E : . 3 , .
que descreve 2 de circulo de raio 6 m; a de area A,, que descreve — de circulo de raio 10 m;

\
\\
Geornetria / UNIDADE .l:l'

1 . . ; .
e a de area A;, que descreve 1 de circulo de raio 4 m, conforme a figura abaixo.

lhustragdes: Aserve da editosa

Calculamos a area total adicionando as areas dos setores circulares A, A, e A,

A=A,+A2+A3=%~7t-62+%-7r~102+%~n-42=n~(9+75+4)=88n —>88tm’
$ OSSISVAESS S € ST S St |
Ay A, Ay
Portanto, o cavalo pode se deslocar por 88n m?, ou seja, a alternativa correta é b.

R8. A partir de 2002, passou a circular no Brasil um novo modelo da moeda de 1 real. Ela possui
um nucleo prateado composto por aco inoxidavel e um anel externo dourado, que lembra uma
coroa circular, composto por aco revestido de bronze. Nessa moeda, entre outras caracteris-
ticas, estdo presentes grafias encontradas em cer@micas de origem indigena, fazendo referén-
cia as raizes étnicas brasileiras. Essas caracteristicas da moeda de 1 real sdo importantes
elementos de seguranca para evitar fraudes. Calcule a area aproximada da coroa circular dou-
rada da moeda de 1 real, conforme indicagbes a seguir. (Use: n=314.)

27 mm

R R Rulino/ASC imagens

- 18 mm
Resolucao

A érea da coroa circular é dada por:
A,=n(R’-r")=314(13,5°-9°)=3,14-10125=317,925
27
: 2
Portanto, a area da coroa dourada da moeda de 1 real é aproximadamente 317,925 mm’.
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Em sua 157 edigdo, em 2012, o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) obteve quase
5,8 milhdes de inscritos. De acordo com dados do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (Inep), a regido Sudeste teve o maior nimero de inscritos, com
37% do total. Na sequéncia, vém as regides Nordeste (81%), Sul (13%), Norte (10%) e Centro-
-Oeste (9%), conforme o gréafico a seguir.

Inscrictes no ENEM 2012 por regigo

m Norte
¥ Nordeste
I Centro-Oeste
[ Sudeste
Sul

Fonte: <http://downioad.inep.gov.br/educacan_
| basica/enem/downloads/2012/enem_por_
e e 2 . = — | estado_2012.pdf>. Acesso em: 7 nov, 2012,

Azervs da editora

Sabendo que o raio r da circunferéncia no grafico mede 2 cm, calcule a area do setor circular
correspondente as inscrigdes da regido Sudeste.

Resolucao
Podemos calcular a area do setor circular utilizando a seguinte regra de trés:

Porcentagem (%) Area (cmz) 4B
=100-A,=37-1-2° = A, == 1487 — 1481 o

___>100 nr?
100

100 ——  qr? S
e

s

Outra maneira de resolver essa atividade & calcular o angulo x do setor e substituir na férmula A= é—g—d-nr"'.
Porcentagem (%) Angulo ()

100 =—————— 360
W ——

100 360 13820
==

= =100x =37-360= x = =183,2°

Segue que:
. e 133,2.

mr? = 2% =148 —> 1,481 cm?
360“ 360 bis n —> 148n

128

m finote o5 respostas ne cadermo N e

28.

29,
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Na confecgao de um tapete de retalhos, uma costureira utilizou 20 pedagos
de tecido como ilustrado ao lado.

Considerando que o pedago de tecido pode ser dividido em um quadrado
€ quatro semicirculos iguais, determine, de acordo com as medidas indi-
cadas, quantos centimetros quadrados de tecido foram utilizados na
confecgao do tapete.

Acervo da eclitora

(Fatec-SP) Na figura ao lado, tem-se o quadrado ABCD, cujo lado mede 30 cm. As A

retas verticais dividem os lados AB e CD em 6 partes iguais; as retas horizontais

dividem os lados AD e BC em 4 partes iguais.

Considere o maior nimero possivel de circulos que podem ser construidos com cen-
tro nos pontos assinalados, raios medindo 5cm e sem pontos internos comuns.

Se do quadrado forem retirados todos esses circulos, a area da regido remanescen-

Acervo da editera

te, em centimetros quadrados, sera igual a: D
a) 150(6-n) b) 160(4-) ¢) 180(5-=) d) 180(4-r) e) 300(3-x)

(@)
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30. Observe a sequéncia de figuras, em que estéo ilustrados poligonos regulares de n lados inscritos em
circulos de raio igual a 100 cm.

Quantidade
de lados (n)

Figura

lisiragbes: Acervo da editora
X
4

Medida do : i
apotema 50 cm 70,7 cm I 80,9 cm [ 86,6 cm I s 951cm
do poligono |

a) Considerando n=3,14, qual é a drea de cada circulo?
b) Calcule a rea aproximada dos poligonos ilustrados na sequéncia.
c) O que € possivel notar em relagéo as 4reas do poligono e do circulo, & medida gue n aumenta?
31. Calcule a area de cada setor em verde.
- b)

Geometria UNIDADE J&

Nesta atividade, escreva
as éreas dos setores
em fungao de =,

Hustregoes:
Acervo da
sdlitora

32. Um grande marco para a agricultura irrigada foi a utilizagao do
sistema de irrigagao de pivo central. Esse sisterna é composto
por uma gigantesca haste que gira em torno de seu préprio
€ixo0, na qual estao fixas as tubulagdes, os aspersores e outros
componentes. O pivo central tem varias vantagens em relagéo
a outros sistemas: uma delas é que, ao se completar um ciclo
de irrigacéo, o equipamento se encontra no mesmo lugar em
que estava inicialmente, pronto para iniciar outro ciclo.
Sabendo que em certa propriedade ha uma drea circular de = —

7850 m” irrigada por um Gnico pivd central, calcule, aproxima- . A Vista adrea de culturas com irrigado de pivd
damente, o comprimento da haste desse pivé. central na cidade de Cristalina, em Goids.

33, (FURG-RS) Na figura abaixo, a circunferéncia maior possui centro em A e raio 10 cm: o tridngulo ABC é
retangulo em A; e a circunferéncia menor possui centro no ponto médio de BC. A medida da area da
lua representada pela parte sombreada €é;

a) 10mcm?
b) 50r cm?®
c) 25z cm?
d) 10em?”
e) 50 cm?

34. As figuras a seguir foram construfdas a partir de semicirculos. Em cada item, determine a area da regizo
em azul.
a)

Dida Sempaio/Estadso Contelde

Aservo da editora

c)

da editora

lustsaghes: Acenvo

A 20m B10OmC E

Jom F 20m G
EG/DH

85. Na figura, os circulos sao concéntricos de centro no ponto O e o lado AB do tridngu- 7
lo OAB ¢ tangente ao circulo de menor raio. Sabendo que a &rea do circulo de maior (

raio ¢ 100m cm® e que a 4rea do tridngulo é 48 cm?, determine a area da coroa circu- \

lar em verde. --

-
Acervo da editora

3
(o
€



36. E provavel que por volta de 1650 a.C. o escriba
Ahmes tenha copiado o Papiro de Rhind, uma das
principais fontes de informagdes referentes a Mate-
matica egipcia antiga, de um documento ainda mais
antigo. O papiro € um textoc matematico na forma de
manual pratico que contém 85 problemas. Ele foi
adquirido no Egito pelo escocés Henry Rhind, sen-
do publicado em 1927. Tem cerca de 5,49 m de
comprimento por cerca de 36 cm de altura.

Muitos dos problemas do Papiro de Rhind decorrem
de formulas de mensurac&o necessérias para o cal-

S7.

204

culo de éreas de terras. Os problemas 48 e 50 po- : ,
dem dar uma pista de como os egipcios obtiveram 4 Fragmento do Papiro de Rhind.

a férmula da area do circulo.

' Problema 48: “Compare a area
do circulo com a do quadrado”.

| Este € o Unico problema em que

| sua solucao & geométrica.

]

ACErVO Ua editora
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Problema 50: “Exemplo de um corpo redondo de diameiro 9.

Qual é a sua area?”

Um escriba apresentou a seguinte solugéo a este problema:
Remova % do diametro, o restante ¢ 8. Faga a multiplicacéo
de 8 por 8. Portanto, a area é 64.

Em linguagem atual, temos:
“Para calcular a érea do circulo, subtraia do didmetro sua nona

~ parte, e o restante eleve ao quadrado”.

a) A partir do problema 50, é possivel obter um valor para que era utilizado pelos egipcios. Qual era

essa aproximacao?

b) De maneira geral, a quadratura do circule ou o problema de construir um gquadrado com érea igual a
de um circulo dado é um dos mais famosos problemas na histéria da Matematica. A importancia

desse problema reside no fato de que ele nao pode ser resolvido com compasso e régua nao gra-

duada. Considerando um circulo de diametro d e a maneira pela gual os egipcios calculavam sua

drea, escreva uma relagéo entre o lado ¢ do quadrado e o didmetro de um circulo de mesma area.
(ENEM-MEC) Uma empresa produz tampas circulares de aluminio para tanques cilindricos a partir de

chapas quadradas de 2 metros de lado, conforme a figura. Para 1 tampa grande, a empresa produz
4 tampas médias e 16 tampas pequenas.

GRANDE

editera

Acerve da

2m

As sobras de material da produgdo didria das tampas grandes, médias e pequenas dessa empresa sao

PEQUENA

Area do circulo:
nr?

doadas, respectivamente, a trés entidades: |, Il e lll, para efetuarem reciclagem do material. A partir
dessas informagdes, pode-se concluir que:

a) a entidade | recebe mais material do que a entidade Il.

b) a entidade | recebe a metade de material em relacéo a entidade Il

¢) a entidade Il recebe o dobro de material em relagso & entidade |Il.

d) as entidades I e |l recebem, juntas, menos material do que a entidade Ill.
e) as trés entidades recebem iguais quantidades de material.



38. A atual Bandeira do Brasil foi adotada em 19 de

39

novembro de 1889.

Nela, cada elemento possui um significado, entre i

eles:

* as cores verde e amarela fazem referéncia & casa |
real de Braganca e & casa real dos Habsburg

= 0 circulo azul corresponde a uma imagem da
esfera celeste, inclinada de acordo com a lati- f
tude da cidade do Rio de Janeiro em certo
momento do dia da proclamagao da Republica

* cada estrela presente no circulo azul represen- :
ta um estado da federagdo i

* a faixa branca, que nao possui nenhum signi- |
ficado em especial, ¢ o lugar reservado paraa :
inscrigao do lema “Ordem e Progresso”, atri-
buido ao filésofo francés Augusto Comte i

Para que a bandeira esteja dentro das normas
estipuladas por lei, uma das exigéncias é que :
ela tenha as proporgées indicadas na figura. :

| |14

Acerso da editora

De acordo com a figura, calcule a 4rea aproximada: -
a) ocupada pela cor verde
b) ocupada pela cor amarela

(UEL-PR) Com a crise nas penitenciérias brasilei- -
ras, decorrente das rebelices simultaneas em
varias instituicGes, houve discussdes sobre o uso
de bloqueadores de celuiares. :
“O principio do bloqueio é gerar um sinal,
por meio de uma antena instalada interna- |
mente no presidio, que interfere na frequéncia
da rede celular e que seja mais forte do que o |
sinal da operadora.”

Fonte: Eduardo Neger em entrevista publicada por IDG NOW!
vivew,idgnov.com.br em 16/05/06. Acesso em: 20/07/2006.

A dificuldade, porém, esta em evitar que o blo-
queio extrapole a area do presidio. Supondo um
determinado presidio inteiramente contido em i
um circulo, com raio de 500 m, no qual a antena
para o blogueio gsteja instalada no centro desse
circulo e o bloqueio de celulares extrapole esse
circulo em 10% do raio, assinale a alternativa que i
corresponde a area indevidamente bloqueada i
fora desse circulo: :
a) 52000rm* ¢) 53000% m?

e) 54000n m® :
b) 52500rm*  d) 53500rm? . '

40. Doais circulos, C, e C,, possuem raios com medidas

R e r, respectivamente. Sabe-se que a razio entre
adrea de C, e ade C, é 4. De acordo com essas
informacdes, determine a razéo entre R e r.

Certa fabrica de papel produz etiquetas para
CDs como o apresentado a seguir,

3,6 cm (11,8 cm

Photodize/Setly Images

No processo de confecgéo, as etiquetas devem
ser cortadas a partir de folhas de papel retan-
gulares de 2,42 m por 517 m cada.

Para a realizagéo dos cortes, foram feitas duas
propostas, conforme os esquemas:

517m

aQeleOss0
eOnlesle

Hustrazées. Acervo da editora

a) Aproximadamente, quantos metros quadrados
de papel serao desperdigados ao produzir 860
etiquetas utilizando o esquema 1? E ao pro-
duzir 989 etiquetas utilizando o esquema 11?

b) Qual é o percentual de aproveitamento de
papel de cada esquema de corte?

c) Para a produgédo em grande escala, em sua
opiniao, gual deve ser o esquema de corte
adotado pela fabrica? Por qué?

42. A figura representa um poste iluminando o chao

de uma praga, determinando nele um circulo. A
lampada desse poste esta no vértice de um
protetor em forma de cone. De acordo com as
medidas indicadas, determine a area aproximada
do chao da praga em que ha incidéncia direta
de luz.

2
2
]
2
]
©
]
£
3
<
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EXPLORANDO O TEMA AT R P e R (DU RN e s

A medicdo da terra

O surgimento das medidas de area esta relacionado 4 necessidade, no decorrer
da histéria da humanidade, que as civilizagGes tiveram de demarcar territérios, so-
bretudo nas regides destinadas ao plantio.

No Egito Antigo, por exemplo, &s margens do rio Nilo, onde essa civilizagao se
desenvolveu, as terras que estavam demarcadas e repartidas entre 0s camponeses
tinham, anualmente, parte de sua extens@o inundada pelo rio, que, ao voltar ao nivel
normal, deixava o solo fértil e propicio ao plantio, mas também carregava consigo as
demarcacdes dos lotes. Para repartir novamente essas terras, agrimensores realiza-
vam medigdes de area, devolvendo aos camponeses a parte correspondente que
estava submersa. Esses agrimensores utilizavam, na realizacio do trabalho, cordas
com unidades de comprimento preestabelecidas e, por consequéncia, ficaram co-
nhecidos como “esticadores de cordas”.

Conforme ja estudado neste capitulo, em registros antigos, como no Papiro de
Rhind (ver pagina 204, atividade 36), ha diversos relatos e problemas envolvendo
éreas de poligonos, circules, entre outros. Esses registros evidenciam o quanto ja se
dava importancia a medidas de area. O problema da quadratura do circulo, em que
se pedia a construgéo de um guadrado com a mesma area de um circulo dado, é
um dos mais embleméticos nesse sentido, principalmente porque sua resolugao
n@o & possivel; apenas uma aproximagao, utilizando régua e compasso. »

Area desenvolvida ou efetiva
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» Atualmente, diversos métodos e instrumentos sdo empregados na
tarefa de medicdo de areas, como a utilizagédo de aparelhos GPS,
medidores a faser e fotografias aéreas e por satélites. Isso levou a
resultados mais precisos e ageis.

Porém, hé, ainda, principalmente em algumas populagdes campo-

nesas, o habito de realizar medi¢bes de terras utilizando métodos de ﬂ'

aproximagéo. Um desses métodos, chamado cubagdo, € utilizado 2

em diversas regides do Brasil. 2

5 o= A cubacéo consiste em medir o contorno do terreno cuja drea serd  «©

§ S 5

2 Na fologratia, um bombeiro . calculada, considerando seus acidentes de relevo (lnchnagoes,'on- 2
utiliza um aparelho GPS para dulacées, entre outros), em geral com o uso de cordas, assim como os antigos ]
delimitar ¢ caloular a drea da  egipcios faziam. A area obtida nesse sistema costuma ser denominada efetiva ou &

regiao do incéndio florestal,

no sul da Califgrnia, EUA. desenvolvida. Embora esse método divirja da medig@o topografica, aquela em que
€ realizada a projecac do contorno do terreno sobre um plano horizontal, servindo
@ : para fins de escritura legal, a cubacao é utilizada pelos camponeses para previsdes

de plantio, financiamentos de safra etc.

Cubagdo

No método da cubagao, faz-se uso de um procedimento ja utilizado no Antigo Egito, que consiste em
aproximar figuras para facilitar o célcule da érea aproximada do terreno. No exemplo a seguir, a regido
indicada pelo quadrilatero ABCD & aproximada por um reténgulo A'B'C'D".

Regiao real ; Regiéo aproximada
; 300:240
a00m — B l—MédlaentreABeCD: 3
. { A 270m 3
A o o
| 210m
195 m
Média entre AD &
BC: 180+210
2
D e i S e
240m i D C @
: 2
Area real: : Area aproximada: 3
A, =+/435.135.226.75+/390-210-30-150 = A,=270-195=52650 - 52650m? ¥
~50677,56 - 50677,56m : H

a) Qual é a ideia principal do texto?
b) Que fato levou o Antigo Egito a obter grande desenvolvimento no célculo de areas?

¢) Suponha que um terreno tenha a forma de um trapézio isdésceles com os lados medindo 500 m, 200 m,

500m e 800 m. Qual é a area real desse terreno? Qual é a area aproximada desse terreno, pelo método
da cubagao?

d) Vocé considera importante conhecer a Matematica de outras culturas? Por qué?

e) Junte-se a um colega e faca uma pesquisa sobre outros procedimentos utilizados para obter a area de
terrenos. Em seguida, apresentem os resultados a classe.

207
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REFLETINDO SOBRE O CAPITULO

Cl) Qual dos contelidos estudados neste capitulo vocé considera mais interes-
sante? Por qué?

@ Escreva o que vocé entende por area.

@ Cite algumas situages em que 0s contetidos abordados neste capitulo estao
presentes. Se necessario, realize uma pesquisa e trogue ideias com os colegas.

@ Dos contelidos abordados neste capitulo, qual vocé acha que deve ser reto-
mado para uma melhor compreenséo?

(V) Escreva uma lista de palavras-chave que sintetizem os contelidos estudados
neste capitulo. Em seguida, a partir dessa lista, construa um esquema, orga-
nizando esses conteldos.

Anote a5 respestas no caderno

ATIVIDADES COMPLEMENTARES

43. Um dos fendmenos que podem ser observados | 44. Como se fosse uma

na natureza é a presenca da chamada seguéncia
de Fibonacci, como, por exemplo, no padrao de
crescimento de algumas plantas e outros seres :
vivos. Nela, 0 12 e 0 22 termo s&o iguais a 1, e |
cada termo seguinte é obtido por meio da adigéo :
dos dois antecedentes (1123 5813.21...). Essa -
sequéncia recebe esse nome em homenagem a

Leonardo Fibonacci (c. 1175-1250), matematico

italiano que enunciou e estudou diversos proble- :

mas relacionados a ela.

Uma das maneiras de obter a sequéncia de

Fibonacci € por meio da justaposicao de quadra-
dos seguindo o padrio proposto:

13

-t

il

£ Na figura, a medida do lado de cada
quadrado esté indicada em seu interior.

Dessa maneira, obtemos a sequéncia de Fibonacci,

que, neste caso, esta escrita em fungao da me-
dida do lado de cada gquadrado.

Considerando que a medida dos lados de cada :
quadrado apresentado na figura acima esta em
metros, calcule a 4rea total da figura obtida ao
justapor o quadrado que corresponde, na -

sequéncia de Fibonacci, ao:
a) 82 termo b) 92 termo

Acorvo da editora

carapaga blinda-
da, deixa de fora
08 rawos solares e
todo provavel ini-
migo. Mantém a
temperatura ideal:
guarda o calor nos
dias frios e o frio
nos dias quentes. Reserva agua para ser usada
sempre que necessario e controla a presséo san-
guinea. Produz vitamina e elimina substancias
toxicas. Capta uma diversidade de informagtes
do ambiente e transmite outras. E da ainda ao
corpo todo o seu contorno e releve. Por baixo de
sua aparente simplicidade, a pele é o0 mais versa-
til 6rgdo humano, além de tao vital quanto o co-
ragéao. [..]

Ilusiragdo produzida com base em:
GARTNER, Leslla P, HIATT, James L
Guanabara Kocgan, 1999. p, 254,

Tratado de histologia em cores, Tradugdo
Lella Francizoo de Souza @ Maria das

Gragas Fernodes Sales, Rio de Janewro:

Embora seja uma engrenagem literalmente finis-
sima — sua espessura vai de 0,4 a 2 milimetros —,
abriga uma série de estruturas, como nervos,
glandulas e misculos, cada qual com fungdes
bastante especializadas. Esticada da cabega aos
pés, a pele humana cobriria uma 4area de até
2 metros quadrados. Mas, certamente, ela nio se
estenderia por igual, feito um baldao de gés que
se enche: ora seria mais fina, ora mais aspera. [...]

OLIVEIRA, Licia Helera de. Pele para toda obra. Superinteressante,
S30 Paulo: Abril, ano 2, n. 5, p. 32, maio 1988,

Em certo tratamento, um medicamento na forma
de pomada deve ser aplicado sobre a pele, em
cerca de 40% do total da superficie do corpo.
De acordo com o texto acima, se a dosagem
recomendada dessa pomada é de cerca de 2mg
por centimetro quadrado, qual deve ser, em
gramas, a quantidade de medicamento neces-
saria?
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48, Estudamos neste capitulo a formula para a area | 47, Calcule a 4rea das figuras.
de um triangulo qualquer deduzida por Herdo em a) losango
sua obra A métrica. Ocorre que essa formula & :
vélida pelo fato de que qualquer tridngulo pode --------- i
ser inscrito em uma circunferéncia, o que ndo
ocorre, por exemplo, para todos os quadrilateros. :

Em trabalhos posteriores, creditados a matema-
ticos hindus, foi deduzida uma extensio da '
férmula de Herdo, vilida para quadrilateros que
podem ser inscritos em uma circunferéncia. Essa
férmula pode ser escrita como:

A=\(p-a)(p-b)(p-c)lo—d) ,
Em que a, b, ¢, d sdo as medidas dos lados do
quadrilatero, p & o semiperimetro e A & a area.
Utilizando a férmula acima, calcule a area apro-

ximada de cada quadrilatero inscrito na circun- |
feréncia. . :

16cm

Geometria UNIDADE y

3m

lustragBea: Acerve da edito

46. O artista grafico, cendgrafo e jornalista Elifas :
Andreato nasceu no municipio de Rolandia, no
Parana, em 1946. Elifas iniciou sua carreira ain-
da cedo, pintando painéis de decoragéo para -
festas, na mesma época em que trabalhava '
como torneiro mecanico. Aos 18 anos iniciou

seus trabalhos para a televisdo como assistente 48. (Udesc-SC) Uma circunferéncia intercepta um

Tustragdea: Acervo da editora

de cenografia. Trés anos depois foi trabalhar em tridangulo equildtero nos pontos médios de dois
uma das maiores editoras do pals, onde, no ano de seus lados, conforme mostra a figura, sendo
seguinte, assumiu a funcéo de diretor de arte, Gue um dos vértices do tridngulo é o centro da
contribuindo para a criagéo de revistas de gran- : circunferéncia.

de circulagdo. Em 1974 comegou a trabalhar
€omo capista, em que se destacou como criador
de capas de discos para alguns dos mais impor-
tantes nomes da Musica Popular Brasileira, como
Chico Buarque, Vinicius de Moraes & Ciara Nunes.

O poster representado abaixo, produzido por
Elifas Andreato & im- : '

presso em 1983 para i é
a Semana Elis Regina o § : s
(evento realizado no / i g
Centro Cultural Sao

Paulo), tem dimenstes < 2

Se o lado do triangulo mede 6 cm, a area da
regido destacada na figura é:

a) Q[Zf—g)cm" d) 9(@-§)cm2

60 cm por 40 cm. Uti-
lizando uma régua,
mecga as dimensoes
da reprodugéo e de-
termine a razéo R en-
tre a area do poster
original e a da repro- '
dugéo.

b) 9(\/5-%]cm’ e) g[ﬁ-g]cmz

¢) 9(V3-n)em?
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Todos os dias temos acesso a informagdes sobre a previsao do tempo, a partir de diferentes meios de
comunicagao, como televisgo e internet. Para realizar essas previsdes, os institutos de meteorologia con-
sideram diversos fatores, como direc2o do vento, temperatura atmosférica e precipitagao pluviométrica.

Em geral, 2 precipitagdo é dada em milimetros (mm). Se em determinada regido choveu 100 mm em
certo més, por axemplo, isso significa que, se despejarmos em um reservatorio cibico, com im de
aresta, a guantidade de agua gque choveu nesse periodo, em uma area de 1m?, o nivel da agua alcan-
garia 100 mm de altura, ou seja, 10cm. Essa guantidade de agua equivale a 10% da capacidade do
reservatorio, que é 1m® ou 1000 L. Nesse exemplo, podemos dizer que choveu 100 L de agua por metro
quadrado de &rea, nessa regiao, durants o més especificado.

No grafico abaixo, esta registrada a guantidade de chuva acumulada, mensalmente, no municipio de
Londrina-PR, nos primeiros seis meses de 2012.

Chuva acumulada de janeiro a junho de
2012, na cidade de Londrina
Precipitagao

| (em mm)

3007 T

jan. fev. mar. abr. maio jun.

Fonte: <va.inmetgov.hr/htmllobsérvacoes.phbﬂnk:G}alico;.
Acesso em: 6 nov. 2012,

Considerando que a chuva tenha ocorrido de maneira homogénea:

a) Quantos litros de 4gua choveu em cada metro quadrado de area em Londrina,
no primeiro semestre de 20127

b) Calcule quantos litros de agua, aproximadamente, o pluviémetro cilindrico ao
lado, instalado no municipio, captou em cada um dos seis primeiros meses
de 2012.

Hustraghes: Acervo 03 editara

50. Descoberta aranha gigante que faz teia de um metro
1

Em estudo publicado na revista cientifica PloS One, os pes-
quisadores anunciaram a descoberta da espécie Nephila komaci.

Apenas as fémeas s&o consideradas gigantes, com corpo de
3,8 centimetros e didmetro entre as pernas de até 12 centimetros
de tamanho. O macho é considerado pequeno, com tamanho até
cinco vezes menor. A teia pode chegar a até um metro em diametro.

As aranhas de teias orbiculares sdo um grupo abrangente de
animais, conhecidos pela forma circular em que tecem a sua teia.

L]

DESCOBERTA aranha gigante que faz tela de um metro. Disponive! em:
<www.bhc.Do.uldportugueselciencialz009/10/09\021_aranha__gigante_dg.shhnb.
Acesso em: 28 nov, 2012,

As teias sdo armagdes de fios de seda produzidas por algumas espécies de aranha que possuem uma
glandula na extremidade do abdome. Em geral, elas atuam como armadilhas para os insetos que com-
pbem a dieta desses animais.

Considerando a espécie de aranha citada no texto, calcule a area aproximada que sua teia pode
ocupar.
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§1. A populagéo do Brasil, em 2010, era de cerca de 191 mi-
Ihdes de habitantes. Entretanto, ela ndo estava igualmen-
te distribuida entre as cinco grandes regides brasileiras.

Observe as informagdes.

em 2010

E]

Densidade demografica por regido em 2010

Hab/km?
90—

804

704
| 60
50 -4
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204

Populagédo brasileira por regido

;; 10 = . A

B 0- Regiéio B .

b 'y s

H s o L"O St

| e ] Fonte: ATLAS geogréfico escolar. 4. ed. Rio de Janeiro:
Fonte: <www.ibge.gov.br/ ) . shtm>. Acesso em: 6 nov. 2012, S

Fonte: <www.sidra.ibge.gov.br/bda/tabela/istabl/asp?2=t8¢=1286>. Acesso em: 6 nov. 2012.

De acordo com as informagdes apresentadas, responda.

Fonte: <www.sidra.ibge.gov.br/bda/tabela/listabl/asp?2=18c=1286>.

Acesso em: 6 nov. 2012,

a) Qual regido brasileira possui a maior densidade demogréfica? E qual possui a menor?
b) Qual é a area aproximada de cada regido brasileira em milhdes de quildmetros quadrados?
¢) Na sua opinido, quais fatores influenciam a diferenca entre as densidades demogréficas nas cinco

regides do Brasil?

52. Apesar de ndo fazerem parte do Sistema Internacional de Unidades (SI),
instituido em 1860 com o objetivo de padronizar as unidades de me-
dida utilizadas nos diversos paises, as unidades de medidas agrarias,

Equivaléncias das principais

medidas agrérias

como alqueires do Norte, alqueires mineiros, alqueires paulistas e = Medida agraria | Area (m?) ‘i
hectare, sdo amplamente utilizadas no Brasil. Veja ao lado a equiva-

eire do Nort 27225
léncia em metros quadrados das principais unidades de medidas Mqu T,,,i im RIS
agrarias. Alqueire mineiro 48400
De acordo com as equivaléncias apresentadas, converta para quil- —————————
metros quadrados cada medida de superficie abaixo. Alqueire paulista 24200
a) 1102 alqueires do Norte Hectare 10000
b) 155 alqueires mineiros

c) 256 alqueires paulistas
d) 480 hectares

§3. A maior parte da superficie do nosso planeta é coberta
por agua. Para se ter nogao, o oceano Pacifico sozinho
ocupa cerca de um tergo da superficie do globo terres-
tre. Além dele, existem também os oceanos Artico,
Atlantico e Indico. Ao adicionarmos as 4reas ocupadas
por esses quatro oceanos, obtemos aproximadamente
335 milhdes de quildmetros quadrados.

Veja no gréfico a porcentagem da 4rea de cada oceano
em relagdo ao total da drea ocupada por oceanos no
planeta Terra.

Com base nas informagdes apresentadas, elabore uma
questédo envolvendo o conceito de area e troque-a com
um colega. Depois, verifiquem se as resolugdes estdo
corretas.

Porcentagem da &rea de cada oceano
em relagdo ao total da &rea ocupada

lustragdes: Acorvo da oditora

" Fonte: <http://seawifs.gsfc.nasa gov/OCEAN_PLANET/HTML/
oceanography_geography.htmi>. Acesso em: 7 nov. 2012.
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