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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo analisar o impacto da utilizagao de
sistemas fotovoltaicos no Tribunal de Justica do Estado do Tocantins. O estudo parte
da necessidade do uso racional da energia elétrica no Brasil, considerando os atuais
niveis moderados das hidrelétricas e os altos custos das termoelétricas, aliados aos
recentes reajustes tarifarios. Diante desse cenario, a energia solar surge como
alternativa promissora, sendo uma fonte limpa, inesgotavel e economicamente viavel,
sobretudo no contexto dos 6rgdos publicos, onde o consumo de energia é constante.
A metodologia adotada foi a bibliografica, com base em livros, artigos, sites e
legislacdes referentes ao tema. A pesquisa apresenta a legislacdo sobre sistemas
fotovoltaicos, discute politicas publicas relacionadas a energia solar em 6rgaos
publicos e analisa a estrutura organizacional do Tribunal de Justiga do Tocantins. Os
resultados indicam que a adog¢ao de energia fotovoltaica contribui significativamente
para a redugdo dos gastos com energia elétrica e para a redugcdo de impactos
ambientais, demonstrando-se uma alternativa eficaz de sustentabilidade no setor
publico.

Palavras-chave: energia solar. sistemas fotovoltaicos. setor publico. sustentabilidade.
Tocantins.



ABSTRACT

This study aims to analyze the impact of using photovoltaic systems in the Court of
Justice of the State of Tocantins. The research is based on the need for the rational
use of electricity in Brazil, considering the current moderate levels of hydroelectric
power, the high costs of thermoelectric plants, and recent government-approved tariff
increases. In this context, solar energy emerges as a promising alternative, being a
clean, inexhaustible, and economically viable source, especially in public institutions,
where energy consumption is constant. The methodology used is bibliographic in
nature, based on books, articles, websites, and relevant legislation. The research
presents legislation on photovoltaic systems, discusses public policies related to
solar energy in government institutions, and analyzes the organizational structure of
the Court of Justice of Tocantins. The results indicate that the adoption of
photovoltaic energy significantly contributes to reducing electricity costs and
mitigating environmental impacts, proving to be an effective sustainability alternative
in the public sector.

Keywords: solar energy. photovoltaic systems. public sector. sustainability. Tocantins.
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1. INTRODUGAO

O uso racional de energia elétrica se faz necessario considerando a situagao
atual que se encontra o Brasil, devido os niveis moderados das hidroelétricas e
termoelétricas, onde ha um gasto exorbitante na produgdo em fungdo do seu insumo
e recentes reajustes de tarifas aprovadas pelo governo.

Diante disso, CRESESB enfatiza que,

O aproveitamento da energia gerada pelo
sol, inesgotavel na escala terrestre de tempo, tanto
como fonte de calor quanto de luz, é hoje, sem
sombra de dlvidas, uma das alternativas
energéticas mais promissoras para enfrentarmos os

desafios do novo milénio (CRESESB,2006, p. 03).

Segundo a IEA (International Energy Agency, 2019) havera um aumento de
30% da demanda por energia no mundo até 2040, com o constante crescimento da
populacdo e o processo de urbanizacdo sendo uns dos principais fatores.
Atualmente as fontes de geragao de energia sédo respectivamente (hidraulica, edlica,
biomassa, geotérmica e etc), mas tais energias podem ter aplicacbes para
conversao em eletricidade por meio de mecanismos especificos, como a fotovoltaica.

Com as evolugdes tecnoldgicas, a aplicagao da energia solar tem alcangado
um rapido crescimento, visto que € uma alternativa confiavel para reduzir os gastos
com a energia elétrica. Esse estilo de vida dotado pelos brasileiros, além de poupar
gastos vem contribuindo para a diminui¢do dos impactos ambientais.

O regente publico é a pessoa responsavel e que deve ter conscientizagao
pela organizagado e cuidados com as esferas publicas em seu dominio. Encontram-
se diversos patrimonios publicos com necessidades de inovagdes tecnolégicas com
a finalidade de reduzir o consumo de energia elétrica.

Em Palmas, existem 6rgaos federais, estaduais e municipais cujo o consumo
de energia existe devido possuirem infraestrutura de maquinas e equipamentos que
exigem a existéncia de energia frequentemente para atender as demandas dos
mesmos. Com isso, é perceptivel que a implantagcdo de sistemas fotovoltaicos em
orgédo publicos é de suma importancia para a redugdo do consumo de energia

elétrica.
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A produgdo de energia elétrica esta agregada a impactos ambientais
negativos, além de causar poluigdo atmosférica, quando usada em excesso se torna
um grande gasto ao consumidor. O uso da energia solar no tribunal de justica do
Tocantins contribuiu para o racionamento de energia?

Para orientar a discussdao do presente trabalho o mesmo esta dividido da
seguinte forma: No primeiro capitulo encontra-se a introdu¢gdo com a apresentagao e
abordagem do trabalho por meio do objetivo geral especifico, problema e justificativa.

Na sequéncia, sera apresentado o referencial teorico, onde foi abordado a
fundamentacdo tedrica com sustentacdo de autores especialistas no tema.

Finalizando teremos a apresentacdo da metodologia, que foi baseada em
pesquisas bibliograficas (livros, plataformas digitais, sites e revistas).

Por fim, o ultimo capitulo onde serdo apresentados os resultados e

discussodes e as consideracgdes finais.
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2. OBJETIVOS

Objetivo geral;
e Analisar o impacto da utilizagdo de sistemas fotovoltaicos no Tribunal de
Justica do estado do Tocantins.

Objetivos especificos;
e Apresentar a legislagao referente aos sistemas fotovoltaicos.

e Discorrer sobre a politica publica dos sistemas fotovoltaicos em 6érgaos
publicos.

e Exibir a estrutura organizacional e caracteristicas do Tribunal de Justica do
estado do Tocantins.



12

3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 A tecnologia fotovoltaica: historico e aspectos legais;

Segundos os dados da ABSOLAR (Associagao Brasileira de Energia Solar
Fotovoltaica), a energia solar no Brasil tem demonstrado um crescimento
significativo nos ultimos anos, garantindo seguranga e estabilidade no custo da

conta de luz, como pode ser observado na figura a seguir;

Figura 1- Evolugao da fonte solar fotovoltaica no Brasil
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Considerando que os sistemas fotovoltaicos estdo se desenvolvendo cada
vez mais e contribuindo para a producdo de energia limpa, se torna necessaria a
adogao desses programas, visto que se mostram eficazes e eficientes. Com isso a
relevancia na discussao da ideia de que essas tecnologias precisam ser instaladas

em 6rgaos publicos se torna, portanto, evidente.

Segundo (Marcelo Gradella Villalva, 2012), os sistemas fotovoltaicos tornam-

se ainda mais vantajosos se considerarmos a inflagdo do preco da energia elétrica.
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Uma residéncia ou empresa que instala um sistema fotovoltaico em seu telhado, fica
imune aos aumentos de pregos e garante o abastecimento de eletricidade por pelo
menos 25 anos, que é o tempo minimo de vida util de um sistema fotovoltaico, e

consegue pagar o investimento em poucos anos com a energia produzida.

A instalagdo de usinas solares para a producdo de energia elétrica em
iméveis sob a responsabilidade do governo tem se tornado cada vez mais comum
nas administragcoes estaduais e municipais de diferentes partes do Brasil. De acordo
com informagdes fornecidas pela ANEEL (Agéncia Nacional de Energia Elétrica),
houve um aumento de 30% na instalacdo de mais de 22,7 MW de poténcia apenas
no primeiro semestre de 2022, em comparagao com os 16,1 MW registrados no

mesmo periodo do ano de 2021.

No estado de Pernambuco, como exemplo, o Governo Estadual langou um
edital de licitagdo para a construgcao, operacdo e manutencdo de uma nova usina de
energia solar por meio do PPPE (Programa de Parcerias Estratégicas) e no sul do
pais, a Camara Municipal de Porto Alegre (RS) esta avaliando um Projeto de Lei que

torna obrigatéria a instalagao de painéis solares nos prédios publicos da cidade.

A Camara Municipal de Sdo José do Rio Preto (SP), por sua vez, ja possui um
projeto aprovado com essas especificidades. Na regido, a inclusdao de sistemas
solares em edificios publicos € uma exigéncia obrigatéria por parte das autoridades

municipais.

Dentre os municipios, chama a atencéo a Prefeitura de Boa Vista (RR), que
adotou a energia solar como uma aposta desde 2017. A cada ano, a administragao
municipal economiza cerca de R$ 5 milhdes com os investimentos realizados no
Teatro Municipal, no Mini Terminal Luiz Canuto Chaves, no Mercado Municipal Sao
Francisco e no estacionamento da Secretaria de Servicos Publicos. Além de aliviar o
orcamento, a implantacao dos sistemas fotovoltaicos nos imdveis publicos também
garante outros beneficios para os estados e municipios, como uma previsibilidade
maior dos custos, favorecendo o desenvolvimento econdmico e promovendo a
geracdo de mais empregos e renda para a populacio. E perceptivel que a utilizagio
de fontes alternativas motiva o desenvolvimento tecnolégico e traz beneficios

econdmicos indiretos.

Com todas estas probabilidades, e certamente varias outras que ainda serao
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desenvolvidas ao longo do tempo, pode-se presumivelmente identificar uma
capacidade em larga escala de desenvolvimento social e melhorias na qualidade de

vida da populagéo urbana e rural com o uso da tecnologia solar fotovoltaica.

O estudo da tecnologia fotovoltaica teve inicio gragas as investigagdes de um
fisico francés chamado Alexandre Edmond Becquerel, no ano de 1839. Foi ele quem
realizou a descoberta do fendbmeno conhecido como efeito fotovoltaico. Em 1930 a
teoria do efeito fotovoltaico foi estabelecida por Schottky, que, depois de alguns anos,
desenvolveu a primeira célula fotovoltaica de silicio puro. Dessa forma, a aceitagao
de sua teoria tornou possivel a aplicagao de painéis solares no espago em 1958.

A utilizagao inicial dos painéis solares ocorreu de maneira surpreendente. No
ano de 1958, um painel de 1 W foi conectado ao satélite Vanguard | e enviado ao
espaco para fornecer energia ao seu radio durante a viagem. A partir dessa
experiéncia pioneira, os primeiros sistemas fotovoltaicos comegaram a ser utilizados
em residéncias e estabelecimentos comerciais.

No dia 12 de setembro de 2016, o Brasil assinou o processo de ratificagcao do
Acordo de Paris, comprometendo-se a aumentar a presenga de bioenergia
sustentavel em sua matriz energética para aproximadamente 18%, além de
restaurar e reflorestar 12 milhdes de hectares de florestas. Também se propbs a
alcangar uma participagéo estimada de 45% de energias renovaveis na composi¢ao
da matriz energética até 2030 (BRASIL, 2016, p. 3).

Nesse sentido, a energia solar foi considerada como uma alternativa viavel,
dada sua grande capacidade de producgdo no Brasil, uma vez que recebe uma
incidéncia de radiagao solar significativamente maior do que em paises onde a
implementacdo dessa fonte de energia ja esta relativamente avangada, como
Alemanha, China e Estados Unidos (INPE, 2017). E importante ressaltar que, entre
as demais opgdes de energia renovavel, a energia solar apresenta vantagens devido
a localizagéao geografica do Brasil e também ao fato de que o pais possui a matéria-
prima essencial para a produgao do silicio utilizado na fabricagdo das células
fotovoltaicas (ABINEE, 2012 apud SILVA, 2016, p. 71).

De acordo com o jornal Correio da Manha (RJ) de 1958, o cientista brasileiro
Silvio Frois de Abreu (1902-1972), que na época era presidente do Conselho
Nacional de Tecnologia, explicou durante o simpdsio a importancia da energia solar

no Brasil como uma oportunidade para reduzir a dependéncia de fontes fosseis e
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também para beneficiar o fornecimento energético em areas aridas do pais,

consideradas mais isoladas.

Em seguida, na década de 1970, destaca-se que um dos principais estimulos
ao uso da energia solar no Brasil tinha inicialmente o objetivo de diminuir a demanda
por petréleo durante a | Crise do Petréleo (1973) (MACHADO, 2018). Em 1979, foi
fundada a FoneMat, na cidade de Sao Paulo, sendo a primeira fabrica de painéis

solares do pais a produzi-los a partir de células fotovoltaicas importadas.

3.2 O uso da energia fotovoltaica no setor publico;

No decorrer da primeira década do século XX, houve um aumento
significativo dos esforgos em relacdo a adogdo da energia solar no Brasil, sendo
notaveis as iniciativas governamentais relacionadas ao assunto. Foi nesse periodo
que ocorreu um avango notavel na expansao da geracao fotovoltaica no pais.
Algumas das principais motivagdes foram os tratados internacionais sobre questoes
ambientais e mudangas climaticas, como o Protocolo de Kyoto (1997) e a
Conferéncia das Partes (COP) (desde 1995). Em relagdo as politicas nacionais,
destaca-se a criagdo do PROINFA (Programa de Incentivo as Fontes Alternativas)
em 2002 e da ANEEL (Agéncia Nacional de Energia Elétrica) em 2004 (RIBEIRO,
2010).

Durante o periodo de 2011 a 2019, observou-se um crescimento consideravel
no interesse pela energia solar, impulsionado também pelas premissas do
desenvolvimento sustentavel e da seguranca energética no pais (SAO PAULO,
2018). Além disso, ressalta-se a significativa reducao dos pregos dos painéis
fotovoltaicos e como isso também passa a direcionar a formulacdo das politicas

publicas e o comportamento dos consumidores, ao longo do tempo.

Na generalidade, no periodo de 1970 a 2019, as principais questbes que
impulsionaram politicamente o aproveitamento da energia solar, como fonte para

gerar eletricidade, foram:
e Crise do petréleo
¢ Reducgéao do custo da tecnologia fotovoltaica;

e Crescente discussao sobre mudancas climaticas,
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e Busca pela diversificagdo e seguranga da matriz energética e;

¢ Fomento ao desenvolvimento sustentavel.

Foram identificadas um total de oito politicas publicas nacionais decorrente

dos itens precedentes, a saber:
Il Plano Nacional de Desenvolvimento (PND) de 1974;

Programa de Desenvolvimento Energético dos Estados e Municipios
(PRODEEM) de 1994;

Convénio n® 101 do Conselho Nacional de Politica Fazendaria (CONFAZ)

de1997;

Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica (PROINFA)
de 2002;

Politica Nacional sobre Mudancga do Clima (PNMC) de 2009;

Resolugcao Normativa (REN) n°® 482/2012, REN n° 687/2015;

Convénio ICMS n° 16/2015 e,

Politica Nacional de Energia Solar Fotovoltaica (PRONASOLAR) de 2018.

Vale ressaltar que ha outras politicas publicas a nivel federal além das
mencionadas anteriormente, porém, foi abordado as politicas publicas que tiveram

maior repercussao quanto ao fomento da energia solar em cada década.

A partir de abril de 2012, a ANEEL (Agéncia Nacional de Energia Elétrica)
concedeu permissao para que os consumidores de eletricidade pudessem gerar sua
prépria energia através da instalagdo de painéis solares. Através da Resolugao
Normativa N° 482, a agéncia estabeleceu diretrizes para que os cidadaos possam
injetar energia elétrica na rede publica, além de definir regras para a compensagao

de energia entre os cidadaos e as concessionarias.

No més de janeiro do ano de 2022, foi sancionada a Lei 14.300/22, um novo
referencial no cenario da energia solar no Brasil. Essa lei estabelece as bases legais
para a micro e minigeracao de energia, possibilitando que os consumidores gerem

sua propria energia a partir de fontes renovaveis. Além disso, a lei também
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contempla apoios financeiros para a geracao distribuida de energia renovavel até o
ano de 2046.

Segundo a revista pré-governo a energia solar ganha cada vez mais espago
nas prefeituras do Brasil, os municipios ajudam a fomentar a energia solar
fotovoltaica, contribuindo com a meta brasileira na redugao de gases de efeito estufa.
As prefeituras que apostam nesta fonte constatam a redugdo de despesas,
conseguem atrair novos investimentos privados e o desenvolvimento de um novo
setor produtivo, gerando empregos locais e de qualidade, além de ganhar valores
como: reputacdo junto a opinido publica, credibilidade e confiancga.

No Brasil, varias cidades vém se destacando por iniciativas sustentaveis e

pelo uso da energia solar. Segue alguns exemplos:
1. Curitiba (PR) — Pioneira em Sustentabilidade
e Considerada uma das cidades mais sustentaveis do Brasil.
e Investe em transporte publico eficiente e infraestrutura verde.

e Projetos como a "Fabrica de Solar" incentivam o uso de energia solar

em prédios publicos.
2. Florianépolis (SC) — Energia Solar em Expanséao

e Grande incentivo para a instalacdo de painéis solares em residéncias e

comeércios.

e Projetos como "Floripa Se llumina" substituem lampadas publicas por

iluminacgao solar eficiente.
3. Belo Horizonte (MG) — Energia Solar em Escolas e Prédios Publicos

e Primeira capital brasileira a tornar obrigatério o uso de energia solar em

novas edificacdes publicas.

e Possui diversas usinas solares fotovoltaicas para abastecimento de

escolas e hospitais.
4. Sobral (CE) — Referéncia no Nordeste

e Implementou projetos para geragdo de energia solar em prédios

municipais.
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e Reducdo de custos energéticos e incentivo para moradores adotarem

energia solar.
5. Palmas (TO) — Potencial Solar e Sustentabilidade

¢ Incentivo a energia solar por meio de linhas de financiamento e isengéo

de impostos.

e Utilizagdo de energia solar na iluminagdo publica e prédios

governamentais.
6. Sdo Paulo (SP) — Energia Solar em Expansao
e Varias iniciativas para tornar edificios mais sustentaveis.

e Projetos como “IPTU Verde” incentivam construgcbes com painéis

solares.

e Essas cidades estdo liderando a transigdao para um modelo mais
sustentavel, reduzindo o impacto ambiental e incentivando a geragao

de energia limpa.

Em janeiro de 2022, a prefeitura firmou um convénio com uma empresa
responsavel por conduzir o estudo e a implementacéo da energia solar fotovoltaica
na regiao. O projeto contempla a construgao, operagcao e manutencdo de uma Usina
Solar Fotovoltaica (UFV) para suprir as necessidades de energia da iluminagao
publica e das constru¢gdes governamentais do municipio. “A energia solar € uma
energia renovavel e limpa, que pode ser utilizada para a geragao de eletricidade. A
geracao de energia fotovoltaica tem se destacado como uma tecnologia promissora,
principalmente para os 6rgaos governamentais, ja que os beneficios se dao no baixo
impacto ambiental, na redugdo no carregamento das redes elétricas, na redugéo de

perdas e na otimizac&o de custos” disse o prefeito Orvino Coelho de Avila.

Uma nova iniciativa do setor publico esta ligada a implementacéo de sistemas
de iluminagado publica com tecnologia fotovoltaica. A utilizagdo da luz solar como
fonte de geracao de energia elétrica tem sido cada vez mais valorizada, atraindo o
interesse de entidades e setores que prestam servigos publicos. A adocéo de postes
solares para iluminar ruas e pragas, por exemplo, tem se expandido para diversas

cidades.
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No estado de Sao Paulo, ja sdo dois os municipios que implementaram esse
sistema de iluminagdo publica baseado em energia solar. Pereira Barreto e

Campinas.

3.3 O Tribunal de Justica: Histoéria e caracteristicas;

Ao ser desmembrado de Goias, Tocantins foi agraciado com uma heranga de
286.966 km2, em torno de 1.100.000 habitantes, 80 municipios e 20 Comarcas.
Porém, somente cinco juizes escolheram atuar na recém-criada Unidade da
Federacdo. Eles se concentravam em uma area aproximada de 150 quildbmetros ao
redor de Miracema, que na época era a Capital provisoria.

Instalado no dia 06 de janeiro de 1989, o Tribunal de Justiga, como seria de
se esperar em uma capital improvisada, ndo possuia um prédio proprio e adequado.
Sendo assim, tiveram que se instalar no Férum de Miracema, que foi realocado para
os fundos de uma residéncia.

No momento em que Palmas foi estabelecida como a Capital permanente do
Estado, em 1° de janeiro de 1990, a primeira localizagdo do Tribunal de Justica
consistia de um humilde barracdo de madeira compensada. Posteriormente, o
tribunal passou a compartilhar um edificio na Esplanada das Secretarias com o
Tribunal de Contas e o Ministério Publico.

No dia 1° de fevereiro de 1995, ocorreu a cerimbnia de inauguragdo e
instalacdo da sede permanente do Tribunal de Justica, que recebeu o nome de
Palacio Rio Tocantins. O evento foi presidido pelo desembargador José Maria das
Neves, tendo o desembargador Antonio Félix Gongalves como Vice-Presidente e o
desembargador Jodo Alves da Costa como Corregedor-Geral de Justiga.

Hoje, a Corte é composta por 12 desembargadores, sendo nove da
Magistratura, dois do Ministério Publico e um da Advocacia. A estrutura do plenario
conta com 248 assentos para o publico, 12 cadeiras para os desembargadores e

presidente, mais duas cadeiras extras destinadas ao Ministério Publico e Secretario.
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Figura 3 - Organograma Diretoria de Infraestrutura e Obras
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3.4 Fontes renovaveis de energia elétrica e seus impactos ao meio

ambiente;

O progresso tecnoldgico, combinado com o aumento da populagdo, a
expansao da industria e as novas formas de consumo, demanda um uso intensivo
de energia elétrica. Como resultado, ha um aumento na emissao de poluentes no
meio ambiente e seus impactos, incluindo desmatamento e desertificagao,
contaminagao do solo, do ar e das aguas subterraneas, aquecimento global, efeito

estufa e chuva acida, além do esgotamento de recursos naturais ndo renovaveis.

Diante desse cenario, surge a necessidade de preservar o meio ambiente
junto ao desenvolvimento humano. Essa anadlise reforga a proposta de adotar o
desenvolvimento sustentavel como uma estratégia para aprimorar a qualidade de
vida das pessoas no planeta, respeitando a capacidade de regeneragdo dos
ecossistemas. Nesse contexto, € fundamental diminuir a quantidade de poluentes
liberados no meio ambiente, visando mitigar o efeito estufa, que esta ligado ao
elevado consumo de energia, especialmente quando se fazem uso de fontes que

emitem gases poluentes na atmosfera.

A procura por energia, tanto no Brasil quanto no mundo, tem se expandido de
maneira constante. No entanto, a disponibilidade de energia elétrica ndo tem
acompanhado esse crescimento de forma equivalente. Diante desse cenario, as
fontes renovaveis de energia se mostram como uma alternativa que merece ser
investigada e considerada para garantir um abastecimento de energia mais seguro e
de melhor qualidade (SALAMONI; MONTENEGRO; RUTHER, 2009).

Uma das principais fontes de geragao de eletricidade globalmente é a energia
hidraulica, que representou cerca de 16,1% da matriz elétrica mundial em 2019 (IEA,
2021) e 57,3% da matriz brasileira (ANEEL, 2021). Esse destaque se deve ao Brasil,
que abriga a maior bacia hidrografica do planeta, oferecendo um enorme potencial
para conversao em energia elétrica e forgca motriz. Entre os paises com maior
capacidade hidrelétrica instalada, destacam-se nas primeiras posi¢des a China (352
GW), o Brasil (104 GW) e os EUA (103 GW), que juntamente com Canada e Russia

somam mais de 50% da capacidade instalada mundial (EPE, 2021).

O Brasil depende das hidrelétricas para produzir a maior parte de sua energia
elétrica, o que gera preocupagao entre os especialistas em recursos energéticos.
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Isso se deve ao fato de que os reservatérios de agua séo vulneraveis as novas
condi¢bes hidroldgicas, o que podera afetar o potencial hidraulico (BARBOSA FILHO
e PESSOA, 2015).

A energia eolica, por sua natureza renovavel, tem avancado de maneira
significativa e se tornado cada vez mais importante. Atualmente, ela corresponde a
8,2% da matriz energética global e a 11,3% da matriz elétrica do Brasil,
posicionando-se como a segunda principal fonte de geracao de eletricidade no pais.
Conforme a Associagéo Brasileira de Energia Eolica (ABEEOLICA), o Brasil conta
atualmente com 795 usinas de energia eodlica espalhadas por diversas regides,
totalizando mais de 9.000 aerogeradores. Essa infraestrutura gera um total superior
a 21 GW de capacidade instalada, e até 2026, espera-se que o pais alcance pelo
menos 34 GW, levando em conta os contratos ja firmados. Esses dados posicionam

o Brasil na 72 posicdo mundial em termos de capacidade instalada.

Segundo o Atlas de Energia Elétrica do Brasil, o territorio brasileiro tem uma
vantagem em relacdo aos ventos, que se apresentam com uma intensidade duas
vezes maior do que a média global, além de uma volatilidade de 5% (variagdo da

velocidade do vento), o que proporciona maior previsibilidade na produgéo.

Em concluséo, o foco deste estudo, a energia solar tem ganhado destaque no
contexto da producao de eletricidade e se revela como uma opgao excepcional de
fonte renovavel. Segundo informagdes da IRENA, ela é a fonte renovavel que mais

se expande globalmente, sendo vista como a energia do futuro.

Conforme dados da ABSOLAR demostram que o Brasil ja ultrapassou em
2022 a marca de 15 gigawatts (GW) de poténcia operacional da fonte solar
fotovoltaica, somando as usinas de grande porte e os sistemas de geragao propria, 0
equivalente a 2,4% da matriz elétrica nacional. A energia solar destaca-se como uma
das fontes mais promissoras, confiaveis e sustentaveis entre todas as energias
renovaveis disponiveis. O seu elevado potencial deve-se ao fato de ser uma fonte
primaria que se renova a cada dia, podendo ser aproveitada de diversas formas,
como por meio de células fotovoltaicas, energia térmica, entre outras aplicagbes
(ANEEL, 2008).

O Brasil também ¢é privilegiado quando se fala em poténcia de geragao de

energia solar, pois possui uma das maiores irradiagcdes solares do mundo, presente
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durante todo o ano, principalmente na regido nordeste. Essa fonte de energia
apresenta muitas vantagens bem como algumas limitagdes, sejam elas técnicas,

ambientais, sociais, econbmicas ou de mercado.
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3.5 Células fotovoltaicas;

A célula solar é a unidade basica de um bloco fotovoltaico. Considera-se
como um dispositivo de dois terminais, que conduz como um diodo quando célula
nao excitada por luz, ou que gera uma diferenga de potencial quando sob luz. A
célula é, regularmente, uma fina camada de material semicondutor de cerca de 100
cm? de area e possui uma superficie tratada para que o minimo de luz visivel seja
refletido e possui aparéncia escura. Uma rede de contatos metalicos é impressa na
superficie para fazer contato elétrico (DIENSTMANN, 2009).

O efeito fotovoltaico da-se em materiais da natureza denominados
semicondutores que se caracterizam pela presenga de bandas de energia onde é
permitida a presenga de elétrons, (banda de valéncia), e de outra onde totalmente
“vazia”, (banda de conducao) (CRESESB, 2006).

A seguir, a figura representa o funcionamento do efeito fotovoltaico.

Figura 4 - Mecanismos de operagao do efeito fotovoltaico

/—— Contato Frontal

— Silicio tipo "n*

Jungao "pn"

‘\_ Siliric "w.n
Contato de Base -/ SHCOpop

Fonte: CRESESB (2006).

Ainda conforme (CRESESB, 2006) o sistema fotovoltaico pode ser
classificado em 3 (trés) categorias, sendo elas: sistemas isolados, hibridos e
conectados a rede. Porém todo sistema contém uma configuragao basica, conforme

demonstrado na figura:
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Figura 5 - Componentes de um sistema fotovoltaico
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Fonte: CRESESB (2006).

Em 1839, o fisico francés Edmond Becquerel se destacou como o pioneiro na
observacdo do efeito fotovoltaico. Ele percebeu que, ao iluminar uma solucéo
condutora com luz solar, surgia uma tensao entre os eletrodos (NASCIMENTO,
2018). No entanto, as primeiras células fotovoltaicas s6 foram desenvolvidas em
1950, utilizando Iaminas de silicio e apresentando uma eficiéncia de conversao de
6% de energia solar para energia elétrica, além de uma poténcia de 5 MW e area de
2 cm?. Em comparagao, as células solares de silicio produzidas atualmente possuem
uma taxa de conversdao de 25%. Dessa forma, é possivel afirmar que, para sua

época, a eficiéncia era considerada relativamente alta.

RUTHER (2004) destaca os principais semicondutores utilizados para a
producéo de células solares fotovoltaicas: o silicio cristalino (c-Si); o silicio amorfo
hidrogenado (a-Si:H ou a-Si); o telureto de cadmio (CdTe) e os compostos
relacionados ao disseleneto de cobre (galio) e indio (CulnSe2 ou CIS e Cu(InGa)Se2
ou CIGS.
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4 METODOLOGIA

A proposta dessa pesquisa se norteou no ponto de vista de classificagéo ten-
do por base a sua natureza, os objetivos e os procedimentos técnicos de coleta de

dados.

No concernente a natureza, a pesquisa € do tipo qualitativa. Para Vieira
(1996), a pesquisa qualitativa pode ser definida como a que se fundamenta princi-
palmente em analises qualitativas, caracterizando-se, em principio, pela nao utiliza-
¢ao de instrumental estatistico na analise dos dados. Esse tipo de analise tem por

base conhecimentos tedrico-empiricos que permitem atribuir-lhe cientificidade.

Ainda segundo GIL (2010), esse tipo de pesquisa é usada quando se preten-
de estudar alguns aspectos da realidade ou quando se busca descrever determina-
dos fatos e fendbmenos, sem necessidade de usar métodos estatisticos. Assim sen-
do, é uma metodologia mais adequada para o objetivo do estudo, uma vez que uma
abordagem qualitativa tera a possibilidade de revelar, com uma maior riqueza de

detalhes, aquilo que pretendemos estudar.

A pesquisa classifica-se, quantos aos seus objetivos, € do tipo exploratéria.
De acordo com Gil (2007), esse tipo de pesquisa tem a finalidade de ampliar o co-
nhecimento a respeito de um determinado fendmeno. Segundo o autor, esse tipo de
pesquisa, aparentemente simples, explora a realidade buscando maior conhecimen-

to, para depois planejar uma pesquisa descritiva

Por conseguinte, quanto ao objeto e seus procedimentos a pesquisa é
bibliografica. A principal vantagem desse tipo de procedimento € permitir ao
pesquisador a cobertura mais ampla do que se fosse pesquisar diretamente,
tornando-se relevante quando o problema de pesquisa requer dados muito dispersos.
Assim, foi utilizado fontes bibliograficas, como legislacao relacionada ao tema, além

de documentos oficiais do 6rgao publico e literatura sobre o tema estudado.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

A analise dos dados foi conduzida com base no objetivo geral e nos objetivos
especificos estabelecidos para esta pesquisa. A seguir, apresentam-se os resultados

obtidos, organizados conforme cada objetivo especifico.

5.1 Analisar o impacto da utilizagcao de sistemas fotovoltaicos no Tribunal

de Justica do estado do Tocantins.

A implementacgao de sistemas fotovoltaicos no Tribunal de Justica do Estado
do Tocantins (TJTO) teve como principal objetivo promover maior eficiéncia energé-
tica, reduzir os custos operacionais com eletricidade e contribuir com as metas insti-
tucionais de sustentabilidade ambiental. Com a execugéo do projeto e a posterior
aprovacgao pela concessionaria local, Energisa, foi possivel avaliar de forma concreta

os impactos e beneficios dessa iniciativa.

ApOs a instalagdo dos sistemas fotovoltaicos, foi observado um desempenho

satisfatorio em relagao as expectativas iniciais, conforme detalhado a seguir:

« Redugao dos custos com energia elétrica: Com base nas faturas de ener-
gia fornecidas pelo Tribunal de Justica do Tocantins, os dados de consumo
pré e pos-implementagao indicam uma redugao de aproximadamente 80,00%
no valor da fatura de energia elétrica da unidade analisada comparando outu-
bro/2020 com margo/2023.

« Geragdao média mensal de energia: O sistema instalado atingiu os niveis
previstos de geracao, a capacidade de geragao instalada foi de 66 kWp, essa
poténcia instalada indica a capacidade maxima de geracao de energia elétrica
sob condi¢des ideais de irradiagao solar, resultando uma geragdo mensal
estimada: entre 8.000 e 10.000 kWh/més, contribuindo de forma efetiva para
0 suprimento energeético.

o Aprovacao regulatdria: A emissao das cartas de aprovagao pela Energisa
assegura que o sistema atende as exigéncias técnicas e de segurancga, além

de garantir a conexao legal a rede elétrica.
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A aprovagao do sistema pela Energisa, por meio das cartas de conformidade,
assegura que todos os tramites técnicos foram atendidos, incluindo as etapas de
homologacao, vistoria e conexao a rede elétrica. Tal validagdo € essencial ndo ape-
nas do ponto de vista legal, mas também para garantir a seguranga do sistema e a

confiabilidade da geragao distribuida.

A analise dos resultados demonstra que a adogao de energia solar no TJTO
representou um avango importante na modernizagdo da infraestrutura publica, ali-

nhando-se as diretrizes de sustentabilidade e eficiéncia da administragao publica.

Vale destacar que, mesmo com os bons resultados, a operagao do sistema
requer manutengao preventiva periddica e monitoramento continuo da geracao de
energia. A eficiéncia a longo prazo depende da limpeza dos modulos, verificagao
dos inversores e acompanhamento das variaveis climaticas. Portanto, a sustentabili-

dade do projeto depende também da gestdo adequada de sua fase operacional.

5.2  Apresentar a legislagao referente aos sistemas fotovoltaicos.

A regulamentacéo dos sistemas fotovoltaicos no Brasil € fundamental para
viabilizar a expansédo da geracéo distribuida de energia solar, garantindo segu-
ranga juridica e incentivos adequados aos consumidores-geradores. Para com-
preender esse contexto legal, foi realizada uma analise normativa com foco nas

principais diretrizes que regulamentam a geragéo de energia solar no Brasil.

Destaca-se a Resolugdo Normativa n°® 482/2012 da Agéncia Nacional de Ener-
gia Elétrica (ANEEL), que estabeleceu as condi¢des gerais para o acesso de micro
e minigeradores a rede de distribuigdo, permitindo a compensagao de energia elé-
trica (sistema de créditos). Essa resolugao foi posteriormente atualizada pela REN
n° 687/2015 e, mais recentemente, pela Lei n° 14.300/2022, conhecida como Mar-
co Legal da Geracéo Distribuida.

Essa legislagdo consolidou os direitos e deveres dos consumidores-geradores,
definiu o conceito de microgeragao e minigeracao distribuida, além de estabelecer



29

regras de transigdo para a aplicagao de tarifas e compensacgdes de energia, pro-

movendo maior seguranga juridica e previsibilidade ao setor.

O avango das energias renovaveis no Tocantins tem sido fortalecido por im-
portantes marcos legais em diferentes esferas do poder publico. Entre essas legis-

lacbes, destacam-se:

e Lei Estadual n® 3.179/2017

Institui diretrizes gerais para o estimulo ao uso de fontes alternativas de
energia no Tocantins, marcando o inicio de uma politica estadual voltada a
sustentabilidade energética. A norma estabelece bases para o fomento a
energia limpa e incentiva a adogao de praticas sustentaveis por instituicoes

publicas e privadas.

e Lei Estadual n® 4.527/2024

Cria a Politica Estadual de Incentivo a Geragcado de Energia Renovavel, com
foco na promogéo de investimentos, criacdo de linhas de financiamento, e
desenvolvimento de programas especificos voltados a geragdo descentrali-
zada de energia. Essa lei consolida o compromisso do Estado com a transi-

¢ao energética e a sustentabilidade ambiental.

e Lei Complementar Municipal n°® 327/2015 (Palmas — TO)

Conhecida como Programa Palmas Solar, essa lei institui incentivos fiscais
para cidadaos e empresas que implantam sistemas de geragao de energia
solar no municipio. Entre os principais beneficios estdo: Desconto de até
80% no IPTU e ITBI; Redugao de até 60% no ISSQN para prestadores de

servicos ligados a energia solar.
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Discorrer sobre a politica publica dos sistemas fotovoltaicos em érgaos

A implementacgao de sistemas fotovoltaicos em 6rgaos publicos tem sido cada

vez mais estimulada por politicas publicas que visam a sustentabilidade e a redu-

cao de custos.

Para compreender esse cenario, foi realizada uma analise das iniciativas

governamentais que incentivam o uso de fontes renovaveis de energia no setor

publico. Observa-se que programas federais,

estaduais e municipais tém

promovido a adogao de sistemas fotovoltaicos como estratégia para a reducéo de

custos operacionais e para o cumprimento de metas de sustentabilidade, descritas

na figura a seguir.

Figura 6 - Programas Estaduais de Incentivo a Energia Solar no Setor Publico

Estado Nome/Programa ou Lei Foco Principal Acdes Adotadas
Tocantins Lei n24.527/2024 - Politica Sustentabilidade e Incentivos & instalagdo de
Estadual de Incentivo 3 Energia  economia no setor publico  sistemas solares em prédios
X Geragdo distribuida e Linhas de crédito para
Parana Programa RenovaPR e L . - .
eficiéncia energética implantacdo de energia solar
Bahia Programa Municipios Desenvolvimento Apoio técnico e financeiro
Sustentaveis sustentdvel municipal para energia solar em escolas
Programa Municipio VerdeAzul . . . Instalacdo de sistemas solares
. , i Meio ambiente e energia o
Sdo Paulo (e agdes da Secretaria de ) em escolas e repartigtes
. renovavel - L
Fnersial pstaduais & municinais
. . Projeto Minas Solar [DER-MG e Geragdo propria de energia  Painéis solares em prédios
Minas Gerais L L o o
SEINFRA) no setor publico publicos e drgdos rodovidrios
o Geragdo solar em escolas e
) Redugdo de custos ¢
Pernambuco Programa PE Sustentavel o unidades administrativas
operacionais do governo ;
estaduais
Usina Solar do TIMT e Lei Corte de gastos e transicBo  Energia solar em faruns,
Mato Grosso i i L . i
Estadual de incentivo energética escolas e hospitais estaduais
o Programa Brasilia Solar (lei Eficiéncia energética e Energia solar em escolas,
Distrito Federal

distrital e agdes do GDF)

inovagdo tecnoldgica

hospitais e prédios do GDF

Rio Grande do Sul

Programa RS Solar

Fomento & geragdo
distribuida

Apoio a prefeituras e drgdos
estaduais para projetos solares

Fonte: Dados compilados a partir de legislagcdes estaduais e municipais, portais oficiais de governo

(Prefeitura de Palmas) e matérias jornalisticas especializadas.
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Destacam-se, nesse contexto, acées como os programas de eficiéncia ener-
gética da ANEEL e iniciativas regionais voltadas a transicao energética em edificios
publicos. Analisou-se o edital de Parceria Publico-Privada (PPP) langado pelo Go-

verno do Tocantins em maio de 2023.

Esse edital prevé a implantagcédo, operagdo e manutengao de usinas fotovol-
taicas para atender secretarias de Educagao, Saude e demais érgaos, com estima-
tiva de economia de aproximadamente R$ 600 milhdes ao longo de 25 anos, além

da incorporacao dos empreendimentos ao patrimdnio estadual ao final do contrato.

54 Exibir a estrutura organizacional e caracteristicas do Tribunal de Justica
do estado do Tocantins.

Para compreender a organizagao e as praticas internas do Tribunal de Justica
do Estado do Tocantins, realizou-se uma analise detalhada dos setores administrati-

vos, com énfase nas iniciativas de sustentabilidade institucional.

A Corte é composta por 6rgaos centrais e suporte, organizados da seguinte

forma:

Tribunal Pleno
e E 0 6rgao maximo deliberativo do TJTO.
e Composto por todos os desembargadores do tribunal.

e Realiza sessdes no Palacio da Justica Rio Tocantins, em Palmas.

Desembargadores
e O numero de desembargadores foi ampliado de 12 para 20 com a nova
Lei Complementar n° 4/2023
e S3&o responsaveis por julgar recursos e acbes de competéncia originaria

do tribunal.

Juizes
e Juizes de Direito Auxiliares (2)
e Juizes Substitutos (15)
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e Juizes de Direito (primeira instancia, titulares) (6)
Comarcas
¢ A nova organizagao também prevé revisao e redistribuicdo das comarcas,
adaptando-se a realidade da virtualizacdo dos processos e ao aumento da

demanda judicial

Servidores e Cargos comissionados

e Houve atualizagdo nos valores e estrutura dos cargos comissionados,
conforme a Lei n® 2.409/2010 alterada

Gabinete da Presidéncia
e Ao qual se \vincula diretamente a Coordenadoria de Gestao
Socioambiental e de Responsabilidade Social (COGERSA) — criada pela
Resolugdo n°30/2021 — cuja missédo é coordenar e monitorar politicas de
sustentabilidade, responsabilidade social, equidade e diversidade no
ambito do Tribunal.
Diretoria de Infraestrutura e Obras
e Responsavel pela execugdo de projetos nas comarcas, incluindo a

instalagao de usinas fotovoltaicas.

Comissao Permanente Gestora do Plano de Logistica Sustentavel (CGPLS)
e Orgao colegiado que define metas e acompanha acées ligadas ao Plano
de Logistica Sustentavel (PLS), integrando a Coordenadoria e demais

diretorias.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

A implementacdo do sistema de energia solar fotovoltaica no Tribunal de
Justica do Estado do Tocantins representa um marco relevante na modernizacao e
na sustentabilidade da gestdo publica. A analise dos resultados obtidos apds a
instalagdo demonstra que os objetivos inicialmente propostos foram plenamente
atingidos, com destaque para a significativa redu¢do nos custos com energia elétrica,
a conformidade técnica do sistema e o alinhamento com politicas ambientais e de

eficiéncia energética.

Além dos beneficios financeiros diretos, o projeto apresenta ganhos
intangiveis igualmente relevantes. A iniciativa reforca o compromisso do TJTO com a
responsabilidade socioambiental, servindo como exemplo de boas praticas no uso
dos recursos publicos. A produgao de energia limpa, a diminuigdo da dependéncia
de fontes externas e a reducdo da emissao de carbono demonstram uma postura
institucional coerente com os desafios contemporaneos relacionados as mudangas

climaticas e a gestao sustentavel dos recursos naturais.

Outro aspecto importante a ser destacado é o fortalecimento da cultura de
inovagado dentro da estrutura do Judiciario estadual. Projetos como este exigem
planejamento, conhecimento técnico especializado, articulagcdo entre setores e
acompanhamento continuo. O éxito na execugcdo e no funcionamento do sistema
fotovoltaico mostra que é possivel, mesmo em ambientes publicos tradicionalmente
mais conservadores, adotar solugdes tecnoldgicas de ponta com foco em eficiéncia

e resultados concretos.

A aprovacao do projeto pela Energisa corrobora a qualidade técnica da
iniciativa, conferindo seguranga juridica e operacional a sua operagdo. Essa
validacdo garante que o sistema estd em conformidade com os parametros
regulatérios e técnicos exigidos pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL),
reforcando a credibilidade e a transparéncia de todo o processo.
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A iniciativa do TJTO pode servir como referéncia para outros 6rgaos publicos,
mostrando que é possivel aliar economia financeira e responsabilidade ambiental.
Apesar dos bons resultados, o projeto enfrentou desafios, como a adequagéo da
infraestrutura predial existente para receber os painéis solares e a tramitacdo dos
processos regulatorios junto a concessionaria, etapas essas que exigiram planeja-

mento e acompanhamento técnico detalhado.

Considerando os resultados até o momento, recomenda-se a continuidade do
monitoramento da performance do sistema e a avaliagao periddica de sua eficiéncia
energética. Também se vislumbra a possibilidade de expandir essa politica para
outras unidades do Judiciario tocantinense, promovendo uma cobertura energética

ainda mais ampla e otimizando o retorno institucional do investimento realizado.

Por fim, este projeto contribui de forma expressiva para reposicionar o Poder
Judiciario estadual como uma instituicdo inovadora, responsavel e comprometida
com o futuro. A energia solar, como fonte limpa e renovavel, ndo apenas traz
economia e eficiéncia, mas também representa um simbolo de transformagao — uma
mudanca de paradigma que alia tecnologia, sustentabilidade e responsabilidade
publica. O Tribunal de Justica do Tocantins, com essa iniciativa, da4 um passo

relevante em diregdo a um modelo de gestdo mais moderno, resiliente e consciente.
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ANEXO A — CARTAS APROVAGAO PROJETO PARTICULAR

’ enercisa

DI/

14/09/2020 08:11

ENERGISA TOCANTINS - DISTRIBUIDORA DE ENERGIA
Emissao da Carta de Projeto Aprovado
Projeto Elétrico: 02379/ 20

TIPO DE PROJETO: MICRO GERAGAO DISTRIBUIDA

CAPACIDADE DE GERAGAO (kWp): 66

TENSAO: Baixa - GRUPO: B

PROP DA OBRA: TRIBUNAL DE JUSTICA DO ESTADO DO TOCANTINS
CLASSE: Empresa Privada

CPF\CNPJ: 25.053.190/0001-36

FONE:6332184381 /0

EMAIL: dsg@tjto.jus.br / illuminarse@gmail.com

ENDERECO: Quadra ASR-SE 45, Avenida NS 10, APM3-B, AMP 3 N°0
CIDADE: PALMAS

BAIRRO: PLANO DIRETOR SUL

RESP. TEC. PROJETO: GABRIEL FELIX CZAPSKI

REG. CLASSE: 20200255830

Prezado (a) Senhor (a): TRIBUNAL DE JUSTICA DO ESTADO DO TOCANTINS

Vimos informar a V. Sa. que apés andlise do projeto apresentado e que de acordo com as normas técnicas vigentes na
empresa, resolugdes 414:2010, 482:2012 e suas alteracdes 517:2012, 687:2015, 786:2017 e o Mddulo 3 do Prodist, o mesmo
encontra-se APROVADO e liberado para execucao.

Devolvemos-lhe 01 (uma) via do projeto aprovado para execugdo, que devera ser realizada em até 24 (vinte e qualtro) meses a
partir da data de emissao desla carta. A aprovagdo que consta no projeto é referente apenas ao subsistema de medi¢3o, ndo
analisamos dimensionamentos internos a unidade consumidora.

Desde ja fica apto a execugdo das instalagdes, e apos a conclusdo da obra, o acessante / responsavel Técnico podera solicitar
o pedido de vistoria do sistema de gerag3o distribuida através da AGENCIA VIRTUAL (AWGPE).

Mediante a entrega dos documentos listados a seguir:

LISTA DE DOCUMENTOS A SER ENTREGUE:

- Carta Aprovacgao

- Parecer de Acesso

- Projeto Aprovado

- Relacionamento Operacional para Microgeragao Distribuida
Enviado pelo cliente através do AWGPE

RESSALVAS:

SR

0BS:

Informamos que a solicitagdo de vistoria 50 podera ser realizadas pelo propriefano do empreendimento a ser a atendido ou
pelo responsavel l&cnico de execucdo conforme documenio de responsabilidade lécnica da execucao das instalagbes. A
vistoria deverd ser solicilada em até 120 dias apds a emiss3o do parecer de acesso.

Para cadasiramenlo de unidades consumidoras parlicipantes do sistema de compensacdo, apds a ligagdo da geragdo
distribuida, o consumidor devera se dirigir a uma das nossas agéncias de atendimento & presncher o formulério aspecifico.
Comunicamos ainda que o praZo para a vistoria s8o de 07[dias) dleis, a conlar da dala de solicitagio. Havendo a necessidade
de obra para o atendimento, o prazo para realizacao da vislora passar a ber inicio no primeiro dia Otil subsequente a conclusao
da obra gue tem seus prazos regulados de acordo com a Resolucdo 414/2010-ANEEL conforme os seguintes artigos:

Arl. 32 — Eslebele o prazo para a elaboragio e crgamento do projelo da obra;

Arl. 34 —Eslabelecs o prazo de execusdo e conclusdo da referida obra.

&7

EMERGESA TOCANTING - MSTRIBUIDORA DE EMERGIA S/\A - CHPJ: 25.088.034/0001-71 - Insc. Esl.: 20.031.998'%6

0.104 NORTE AV LOE LT 124, 0, CENTRO, PALMAS, TO - CEP 77.006-032
Tal.: - www.anargisacam.be
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EMERGISA TOCANTIMS - DISTRIBUIDORA DE EMERGILA
Emissao da Carta da Paracer Para Geragdo Distribuida Aprovado
Projeto Elétrice: 02373/ 20

TIPO DE PROJETO: MICRD GEHAC.S.D DISTRIEUIDA

CAPACIDADE DE GERAGAD (kWp): 66

TENSAQ: Baixa - GRUPO: B

PROP DA OBRA: TRIBUMAL DE JUSTICA DO ESTADD DO TOCANTIMG
CLASSE: Empresa Privada

CPRCNP.J: 25.053.190/0001-36

FONE:63321B4381 0

EMAIL: dsg@tjto.jus.br

ENDEREGO: Quadra ASR-5E 45, Avenida M5 10, APM3-B, AMF 3 N0
CIDADE: PALMAS

BAIRRO: PLAMO DIRETOR SUL

RESP. TEC. PROJETO: GABRIEL FELIX CZAPSKI

REG. CLASSE: 317827

1- INFORMAGOES GERAIS

Esle parecer lem por objetivo informar o resullado dos estudos realizadeos para que fossem definidos os critérios dae
alendimenio para a proposta de Gerag3o de Energia Elalrica e a conexo da mesma ao sistema de distribuicao desta
concessionaria.

05 crilérios de atendimento foram definides em conformidade com as normas lécnicas vigentes da distribuidora, a Resolugdo
AMEEL 414:2010, 482:2012 & suas alleragdes 517:2012, 6872015, TBE:2017 & o Mddulo 3 do Prodist.

2- DADOS DA REDE DISTRIBUIGAD

SUBESTAGAD: [058122] SE PALMAS | | - 2PAZ
ALIMENTADOR: [AL04053122] AL 4 SE PALMAS |1
N°® OPERATIVO: 5704859122

TRANSFORMADOR REDE: 75
TRANSFORMADOR PARTICULAR: 75
NECESSIDADE DE OBRA: Nao

N®:

TERMINO PREVISTO:

PRAZO OBRA:

3- CONEXAD - DADOS TECNICOS

GRUPO DE FORNECIMENTD: B
M*® DE FASES: 3

TENSAO DE CONEXAQ: Baixa
RAMAL DE ENTRADA: Adraa
SEGAD DA FASE (mm?): 35
SEGAD DO NEUTRO (mm®): 35

4- DADOS GERAIS DE GERAGAD

CLASSIFICACAD DE GERAGAD: Micro Geragdo
POTEMNCIA REATIVA (kWAr): 28,12

POTEMCIA CONSIDERADA (kW): 66
CORRENTE MAXIMA:

ENERGIZA TOCANTING - ISTRIBUIDORA DE EMERGIA S/A - CHPJ: 25088 034/0001-71 - Insc. Exi.: 20 061 5986

0.104 HORTE AV LOE LT 124, 0, CENTRO, PALMAS, TO - CEP 77.006-032
Tal.: = www.snengisacom_br
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FATOR DE POTENCIA: 0,92

POTEMNCIA TOTAL DE GERAGAD (kWp): 66
POTEMCIA APARENTE (kVA): 71,74
POTEMNCIA DOS INVERSORES (KW): 60

5- INFORMAGOES COMPLEMENTARES

Caso o acionamento da geragdo distribuida provogue injecdo de correntes harmdnicas no sistema elélico & se constatado,
mesmo apds a ligagdo das mesmas, que a perlurbagdo estd acima dos limiles loleraveis pela concessionaria, serdo exigidas
do clienle, as agies cormelivas que se fizerem necassarias, o masmo s& aplica ao descumprimento dos demais paramelros
técnicos que comprometam o sistema de distribuigio desla concessionaria.

Informamos que a execugdo da instalagdo dos equipamentos de geragao estdo aulorizadas devendo seguir aos crilérios
definidos nesle parecer & pelo projeto elélrico aprovado que segue em anexo a este documento.

Havendo necessidade de adequag3c no padr@o de medig80 existente, serd necessaro manter contato com esta
concessiondria para que sejam verificados as condiges e cribérios a sarem seguidos para execucdo desle samnvigo.

Apos realizada as instalagdes de lodo o sislema de geragio gque saja de responshbilidade do cliente, esle devera formalizar a
solicilagdo de vistoria, medianie a apresentagao de loda documentagao listada na carla de aprovagao do projelo, bem como a
calebragdo dos coniratos encaminhados em anaxo.

Seguem os parametros para configuragao do inversor conforme & axigido nas NDU's 013 & 015:

40

DESCRICAD PARAMETROS TEMPO DE ATUACAD

Tensdo no ponto de Conexdo: V < 80% (0,8 PU) Vn Desligar em 0,2 5
Tensdo no ponto de Conex3o: V=110% (1,1 PU) Vn Desligarem 0,2 5
Regime Normal de Operagio B0 %<=V=<110% Condiges normais
Subfrequéncia f<575H2 Desligar ematé 0,2 s
Sobrefrenquéncia f>62,0HZ Desligar em 0,2 5
Frequéncia Nominal da Rede f =60 HZ Condices normais
Apds a perda da rede (ilhamento), devera
interromper o fornecimento de enegria a ilhamento interromper em até s
rede:

s a retomada das condi¢Bes normals
:idtemﬂa & frequencia da rf:l!, religar: Reconmdio Apos 180s

Comunicamos ainda que esle parecer de acesso lem validade de 120 dias a parlir da dala de emiss3o do mesmo, onde a
inobsarvancia deste prazo implica a perda das condighes de acesso estabelecida no parecer de acesso, sendo o processo

ancarrado.

P

EMERGISA TOCANTING - DISTRIBUIDORA DE EMERGIA
Lucas de Souza Borges
Eng. Sup. de Conslrugdo e Manulangao

ENERGISA TOCANTING - ISTRIBUIDORA DE ENERGLA S/A - CMPJ: 25.086.034/0001-71 » Insc. Esl.: 26,061 5988

Q.104 NORTE AV LOM LT 124, 0, CENTRO, PALMAS, TO - CEP 77.006-032
Tel.: « www.enengisa cam.br
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ANEXO B — RELACIONAMENTO OPERACIONAL PARA A CONEXAO
MICROGERAGCAO DISTRIBUIDA

J éneraisa

14/09/2020 08:13

e

RELACIONAMENTO OPERACIONAL PARA A CONEXAO

MICROGERAGAO DISTRIBUIDA AO SISTEMA DE COMPENSACAO DE

ENERGIA CELEBRADO ENTRE ENERGISA TOCANTINS -

DISTRIBUIDORA DE ENERGIA E O SR TRIBUNAL DE JUSTICA DO ESTADO DO TOCANTINS

|. De um lado a ENERGISA TOCANTINS - DISTRIBUIDORA DE ENERGIA doravante denominada simplesmente ENERGISA
TOCANTINS, com sede, na Q.104 NORTE, AV. LO4 LT.12A, 0, CENTRO, PALMAS - TO, inscrita no CNPJMF sob o n®
25.086.034/0001-71, neste ato representada, nos termos do seu Eslatuto Social, por seus representantes legais, ao final
assinados; e

Il. de outro lado o(a) proprietario(a) da microgeragdo SR. TRIBUNAL DE JUSTICA DO ESTADO DO TOCANTINS, CPF/CNPJ:
25.053.190/0001-36, doravante denominado simplesmente MICROGERADOR, instalado na unidade consumidora com n® de
instalagdo: 217235, com enderego na Rua: Quadra ASR-SE 45, Avenida NS 10, APM3-B, AMP 3 | N 0, Bairro: PLANO
DIRETOR SUL, PALMAS no Estado do TO, por seu(s) representante(s) legal(is), ao final assinado(s);

lIl. tém entre si, justo e acordado, celebrar o presente RELACIONAMENTO OPERACIONAL, conforme os seguintes termos e
condigbes:

CLAUSULA 1* DO OBJETO
» 8 Este documento conlém as principais condigdes referentes ao Relacionamento Operacional entre o proprietario de
sisterma de microgeracdo distribuida e responsavel pela unidade consumidora que adere ao Sistema de Compensacio de
Energia Elétrica SR. TRIBUNAL DE JUSTICA DO ESTADO DO TOCANTINS, CPF/CNPJ: 25.053.190/0001-36, Rua: Quadra

ASR-SE 45, Avenida NS 10, APM3-B, AMP 3 | N 0, Bairro: PLANO DIRETOR SUL, PALMAS - TO; e UC n® 217235 e a
ENERGISA TOCANTINS concessionaria de distribuigao de energia elétrica.

2. Este documento prevé a operacdo segura e ordenada das instalagdes elétricas interligando o sistema de microgeragao
ao sistemna de dislribuigdo de energia elétrica da ENERGISA TOCANTINS.

3. Para os efeitos deste Relacionamento Operacional sdo adotadas as definigcoes contidas nas Resolugdes Normativas n®
414, de 9 de setembro de 2010, e n® 482, de 17 de abril de 2012.

CLAUSULA 2*: DO PRAZO DE VIGENCIA

4. Conforme Confrato de Fornecimento, Contrato de Uso do Sistema de Distribui¢do ou Confrato de Adesao disciplinado
pela Resolugdo n® 414/2010.

CLAUSULA 3*: DAABRANGENCIA

5. Este Relacionamento Operacional aplica-se a interconexdo de sistema de microgeragdo distribuida aos sistemas de
distribuicdo.
6. Entande-s& por microgeragao distribuida a cenlral geradora de energia abétrica com poténcia menor ou igual a 75EW,

conforme definigio dada pela Resolugio Mormativa n® 482/2012.

CLAUSULA4* DAESTRUTURA DE RELACIONAMENTO OPERACIONAL
T. A eslrutura responsavel pala execucio da coordenagio, supervisdo, controle & comando das inslalagies de conexdo
composta par:

Pala ENERGISA TOCAMNTINS: Por meio dos canais de atendimento disponiveis;

Palo Microgerador: SR. TRIBUNAL DE JUSTIGA DO ESTADO DO TOCANTINS, por meio do talefone 6332184381,

CLAUSULA 5* DO SISTEMA DE MICROGERACAD DISTRIBUIDA

ENERGISA TOCANTING - DISTRIBUIDORA DE EMERGA S04 - CHPJ: 25088 034/0001-71 - Insc. Esl: 260031 S98/6

Q.104 NORTE AV.LO4 LT 124, 0, CENTRO, PALMAS, TO - CEP 77.006-032
Tel: « www enengisa com.br
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8. As instalagdes do MICROGERADOR compreende: gerador solar fotovaltaico com capacidade instalada de 66 kKWp;

coneclado diretamente na unidade consumidora, em Baixa tensdo, e ao sistema de distribuicgio da ENERGISA TOCANTINS.
P.E n® 02378 [ 20.

CLAUSULA B* DAS RESPONSABILIDADES MO RELACIONAMENTO OPERACIOMNAL

a. A ENERGISA TOCANTINS orientara o responsavel pelo sislema de microgeracdo distribuida sobre as atividades de

coordenagdo @ supervisdo da oparagdo, e sobre possiveis intervengies e desligamenios envalvando o5 equipamentos e as
inslalagbes do sistemna de distribuicdo, incluidas nas instalagies de conaxao.

10. Caso necessitemn de intervencio ou desligamento, ambas as parles se obrigam a formecer com o maximo de
antecedéncia possivel um plano para minimizar o tempo de inlerrupgio que, em casos de emergéncia, ndo sendo possivais
tais informagSes, as inlerrupgdes serlo coordenadas pelos encamregados das respectivas instalagies.

11. As parles se cbrigam a efeluar comunicagio formal sobre quaisquer alteragdes nas inslalagtes do microgerador e da
EMERGISA TOCANTING.

CLAUSULA 7* DAS CONDICOES DE SEGURANGA

12 A frea responsavel da ENERGISA TOCANTINS orientara o responsdvel pelo sislema de microgeragio distribuida
sobre os aspeclos de saguranga do pessoal duranie a execugio dos servigos com equipamenio desenergizado, relacionando &
anexando as normas efou instrugbes de seguranga e oulros procedimenlos a serem seguidos para garanlir a seguranga do
pessoal @ de lerceiros durante a execucio dos servigos em equipameanto desenergizado.

13 As intervengdes de qualquer nalureza em equipamentos do sistema ou da instalagdo de conexdo, 50 podem ser
liberadas com a prévia autorizagio do Centro de Operages Integrado COl da ENERGISA TOCANTINS.

CLAUSULA B* DO DESLIGAMENTO DA INTERCONEXAD

14. A ENERGISA TOCANTIMNS podera desconectar a unidade consumidora possuidora do sistema de microgeracao de seu
sistema elélrico nos casos am quea:

# A gualidade de energia elétrica fornecida pelo TRIBUMAL DE JUSTIGA DO ESTADO DO TOCANTINS ndo
obedecer acs padrbes de gualidade dispostos no Parecar de Acesso; e

+ Ouando a operagio do sislema de microgeragio representar perigo a wvida e as instalagSes da ENERGISA
TOCANTING, neste caso, sem aviso prévio.

17. Em gquaisquer cascs, o0 TRIBUNAL DE JUSTIGA DO ESTADO DO TOCANTINS devera ser nofificado para execugdo
de agies correlivas com vislas ao reslabelecimenio da conexSo de acordo com o disposio na Resolugdo Normativa
n"414/2010.

CLAUSULA % DAALTERACAD DE TITULARIDADE

Em caso de alleracdo de tilularidade das UC's com micro/mini geracao distribuida, devera entrar em contals com o
atendimento da concessionaria, a fim de evilar a perda dos beneficiarios do sislema de compansagio.

&7

ENERGISA TOCANTINS - DISTRIBUIDORA DE ENERGIA
Lucas de Souza Borges
Eng. Sup. de Construcdo e Manutengio

EMERGISA TOCANTING - DISTRIBUIDORA DE EMERGLA SiA - CHPJ: 25.088 034/0001-71 - Insc. EsL.: 26 061 5986

0104 NORTE AV.LOE LT.12A, 0, CENTRO, PALMAS, TO - CEP 77.006-032
Tel.: - www energisa com.br



ANEXO C - PROJETO APROVADO
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ANEXO D - RESUMO DAS FATURAS DE ENERGIA ELETRICA

RESUMO DAS FATURAS DE ENERGIA ELETRICA

! enerclsa 104 Morie, Conjunio 04 Lt 12-A Folha: 212

HOME: FUNDD ESPECIAL DE MODERNIZACAD VENCIMENTO VALOR A PAGAR (RE)
EMDEREGE): FRLGH GIRASS0MS . Ay, LO 02- SEDESMSEDE DO TRIBUMAL 26M112020 171.282,95
BAIRAD): CENTRO AGRUP/SUB-AGRUF | VALOR ICMS (RS)
CIDADE: PALMAS-TO CEP: TTO0¥203 0300/016 0,00
DADOS DO CONSUMD
o] uc Norme LIC | Rel. |k'|'ul'h|:PtFP:| Dem {P+FF) Dﬁh.l..IItr.I ICMS |Irnp.Fed. Taxas Locaidade CIP | Valee RS | ir Brute
54 2812505 | FUNDO ESPECIAL DE MC| 10¢2020 274 PALMAS 133327 1.985.75 1.985,75
55| 2812643 | FUNDO ESPECIAL DE MC| 10¢2020 2962 PALMAS 13327 218251 2.162,51
55| 2812645 | FUNDO ESPECIAL DE MC| 10/2020 185 PALMAS 2164 14838 148,38
57| 2812546 | FUNDO ESPECIAL DE MC| 1042020 1878 PALMAS 88,89 137617 1.376,17
58| 2812647 | FUNDO ESPECIAL DE MC| 10¢2020 026 PALMAS 13327 1.521.26 1.521,26
58| 2814076 | FUNDO ESPECIAL DE MC| 10¢2020 1048 PALMAS 63,30 TE1.96 TE1,96
50| 2814733 | FUNDO ESPECIAL DE MC| 10¢2020 100 PALMAS 5850 68,50
51| 2814736 | FUNDO ESPECIAL DE MC| 10¢2020 1918 PALMAS 88,89 1.400 58 1.403,58
52| 2818517 | FUNDO ESPECIAL DE MC| 10¢2020 2180 PALMAS 13327 162677 162677
53| 2817458 | FUNDO ESPECIAL DE MC| 10/2020 1864 PALMAS 88,89 1.355 90 1.365,90
54| 2817461 | FUNDO ESPECIAL DE MC| 10¢2020 1534 PALMAS 88,89 113982 1.139,82
55| 2817463 | FUNDO ESPECIAL DE MC| 10¢2020 1244 PALMAS 63,30 91555 915,55
55| 2818004 | FUNDO ESPECIAL DE MC| 10¢2020 385 PALMAS 13327 2273 229473
&7 2812880 | FUNDO ESPECIAL DE Mc| 1042020 8T FORMOS0 DO ARAC] 2157 267355 267356
58 2846611 | FUNDO ESPECIAL DE MC| 1042020 38504 PALMAS 13337 2807 AT 2.807 87
&3 2847378 | FUNDO ESPECIAL DE Mc| 1042020 T Pl MAS 4847 532 5 532,83
70| 2850262 | FUMDO ESPECIAL DE MC| 1042020 2382 PALMAS 13337 1772 177204
71| 2850263 | FUMDO ESPECIAL DE MC| 10¢2020 576 PALMAS 4847 TITAZ TI7,12
72| 2851493 | FUNDO ESPECIAL DE MC| 10¢2020 1718 PALMAS 88,89 1.266.56 1.266,56
73| 2851517 | FUNDO ESPECIAL DE MC| 1042020 EASE PALMAS 13337 187113 1871,13
74| 2852141 | FUNDO ESPECIAL DE MC| 10¢2020 3|5 PALMAS 13327 274688 2.746,89
75| 2857351 | FUNDO ESPECIAL DE MC| 10/2020 3485 TAGUATINGA 14,90 240244 240244
76| 3E8AT4Z | FUNDO ESPECIAL DE MC| 1002020 5790 PALMAS 13327 4.098.95 4,099,956
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ANEXO E - FATURA APOS A IMPLANTAGAO DO PROJETO

Sl e i ¢ enercisa

;mm-nmn—mnnmm- CENTRO mm UGADA WA TUA TN ERGIA
PALMAS (AG- 122) ENERGISA TOCANTING - DESTRESLIDORA DE ENERGIA 5A

34 Norm, Cong 1V Lote 124 - Plana Diestor Norle
GruporSubgrp.: MTC-CONVENCIONAL BAXATENSAD (B3 Paimas’TO - CLP 77006-003
Classe’Subels.: PODER PUSLICO / POD. PUB ESTADUAL NP 25.006.0340001-T1  frac Ex. 29001 9085
Roteira: 018-0122-330-6701 LIGACAD: TRFASICO e Séde B ; 008260757
N* do Medidor: 'W7012971620 DOM. BANC: Y 2
MATRICULA: 9288742-2023-3-5 CNP NCPF/RANE: 000000 000XXX1-73

DOM. ENT.: 9390381011 Insc. Est:

1
Atend : ENERGISA 2 I 5 i
Ao'i';,',f?gff;&g,c'ct",;c,“[,cfaf‘;u (€] 0800 721 3331 ligagdo gratuita Acesse: www.energlsa.com.br
Emissdo: 30/03/2023 Identificador para Débito Automatico: 0009288742-1

DATA PREVISTA DA N° DA CONTA /
CONTA REFERENTE A APRESENTAGAO PROXIMA LEITURA

UC (UNIDADE CONSUMIDORA

Margo/2023 31/03/2023 29/04/2023 8/9288742-1

DISCRIMINACAO DO PRODUTO / DEMONSTRATIVO
Tarfas/  Tarfac/  ValorTotal BaseCale %Aliq  KCMS  Base Cak.

PISRS) COFNSIRS)
(RS) PISICOFINS (RS) (10845%)  (4.3955%)

CCl Descricio Quantidade  Tributes  Tributos (RS) ICMS (RS) KCMS
0601 Consumo em kWh 283600 0761740 0811040 213743 0co 0 000 213733 2318 106,80
0601 Enargia Alv Ingptada 25600 0761740 0811040 -2.055 82 000 0 0,00 -2056 82 -2.31 -10275
LANCAMENTOS £ SERVICOS
0807 Contrid da lum Pud wn 0.00 0 0,00 0,00 0,00 aco
CCl: Coaigo de Classifcaco do tem Totat 24381 aco 0,00 81,10 087 404

26/04/2023 RS 243,82

ars| Reservado ao Fisco




