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RESUMO

PEREIRA, H. L. O uso de quadrinhos como ferramenta motivacional para o ensino de
fisica no ensino médio. 2018. 64f. Trabalho de Conclusao de Curso (Licenciatura em Fisica).
Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Tocantins, Palmas-TO, 2018.

O grande desafio do professor ¢ garantir que o ensino de fisica deva focar na aprendizagem
significativa do aluno, fazendo com que ele leve esse conhecimento para a sua vida, de maneira
que seja evitada a mecanizagdo do ensino de forma puramente matematica em detrimento do
aspecto fenomenologico. Conforme a teoria da autodeterminacdo uma das maneiras de se
atingir esse objetivo, ¢ utilizar de métodos de ensino que garantam a aprendizagem
significativa, motivando intrinsecamente os alunos. O uso de quadrinhos cientificos no ensino
de fisica, tem se mostrado uma importante ferramenta para motiva¢do dos alunos, além de
nivela-los diante dos seus diferentes niveis de cogni¢ao. Com esta finalidade, buscou-se com
este trabalho, utilizar da leitura e elabora¢do de quadrinhos cientificos em 7 turmas do primeiro
ano do ensino médio envolvendo 195 alunos de uma escola da rede ptblica de Palmas-TO. Para
constatar o éxito da metodologia aplicada, elaborou-se um questionario binario para verificagao
do nivel de orientacao motivacional dos alunos. Por meio de uma analise fatorial multivariada
do questionario, pdde-se concluir que para os sujeitos da pesquisa, os quadrinhos cientificos
foram fundamentais em despertar a motivacao intrinseca da maioria dos alunos.

Palavras-chave: Ferramenta de ensino, Quadrinhos, Motivagao.



ABSTRACT

PEREIRA, H. L. The use of comics as a motivational tool for teaching physics in high
school. 2018. 64f. Graduation Work (degree in physics). Instituto Federal de Educagao, Ciéncia
e Tecnologia do Tocantins, Palmas-TO, 2018.

The great challenge of the teacher is to ensure that physics teaching should focus on meaningful
student learning, so that it brings this knowledge into its life, so that mechanization of teaching
is avoided in a purely mathematical way, to the detriment of phenomenological aspect.
According to the theory of self-determination one of the ways to achieve this goal is to use
teaching methods that guarantee meaningful learning, intrinsically motivating students. The use
of scientific comics in physics teaching has proved to be an important tool for students
motivation, in addition to leveling them with their different levels of cognition. With this
purpose, we sought to use the reading and elaboration of scientific comics in 7 classes of the
first year of high school involving 195 students from a public school in Palmas-TO. To verify
the success of the applied methodology, a binary questionnaire was developed to verify the level
of motivational orientation of the students. Through a multivariate factorial analysis of the
questionnaire, it was possible to conclude that for the subjects of the research, the scientific
comics were fundamental in awakening the intrinsic motivation of the majority of the students.

Keywords: Teaching tool, Comics, Motivation.
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1 INTRODUCAO

Um ensino excelente e eficaz exige uma série de dispositivos, técnicas e estratégias. Ao
longo do tempo, percebeu-se que a utilizagdo de métodos e técnicas de ensino diversificadas,
pode facilitar o processo de ensino e aprendizagem. A pesquisa de Fleischer (2010, apud KOSE
etal. 2013) concluiu que, principalmente em séries iniciais do ensino médio, o uso de linguagem
simples e do humor sdo ferramentas poderosas para serem incluidas em qualquer metodologia
de aprendizagem. Um instrumento de ensino que detém estas caracteristicas sdo as historias em
quadrinhos.

Conforme Tatalovic (2009) os quadrinhos t€ém sido geralmente subestimados como
forma de arte e de literatura, sendo frequentemente vistos como um simples passatempo barato
que envolve personagens absurdos, adequado apenas para criancas. No entanto, para muitas
pessoas, os quadrinhos sdo muito mais do que isso, se destacando como uma forma de arte
literaria com capacidade de comunicar varias mensagens concomitantes, € sao, frequentemente,
usados como um bom ponto de partida para estimular o pensamento sobre determinado
fendomeno e também a leitura.

Pinto e Zanetic (1999) destacam a dificuldade de leitura dos alunos do ensino médio
para interpretagao dos contetidos e questdes de fisica. Isto talvez se justifique pela falta do
habito de leitura. Dessa forma faz-se necessario complementar a leitura proposta pelos livros
didaticos com textos com uma linguagem mais acessivel para esta realidade, ndo s para os
contetdos de fisica, mas para todas as disciplinas do ensino médio. Esse tipo de texto esta
presente nos quadrinhos, sendo notavel que o mundo comercial conseguiu usar quadrinhos para
atrair adolescentes a este tipo de produto. Dai vem a ideia de vincular quadrinhos ao ensino de
ciéncias (TOH, 2008).

Nesse sentido, ao utilizar quadrinhos como ferramenta de ensino, percebe-se que
ocorrera a ampliacdo da motivagdo intrinseca dos alunos para o aprendizado, o que estad
diretamente voltada com a satisfagdo em realizar determinada tarefa. O que, segundo o estudo
de Clement et al. (2014), pode atenuar as reclamagdes, por parte dos professores, de falta de
interesse ¢ motivagdo dos alunos para estudar e aprender fisica.

Por isso, as historias em quadrinhos sdo consideradas um valioso auxilio didatico e
instrumento motivacional, podendo ser utilizadas para uma variedade de contextos de ensino e

treinamento. Seu uso como ferramenta de ensino ¢ baseado na teoria da codificagao dupla de
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Clark e Paivio (1991) que reforga a importancia da imaginagao em operagdes cognitivas, ou
seja, a recordacdo ¢ potencializada pela apresentagdo de informagdes na forma visual e verbal
(MARIANTHI e BOLOUDAKIS, 2001).

Diante disso, essa ferramenta de ensino foi aplicada em sete turmas do primeiro ano do
ensino médio, envolvendo 195 alunos, trabalhando conteudos de cinematica e dinamica, de
duas formas distintas. A primeira etapa baseou-se na leitura e interpretacdo de textos de
quadrinhos cientificos relacionados ao conteudo, com o objetivo de facilitar a assimilacdo dos
conceitos; a segunda consistiu na elaborac¢do de historias em quadrinhos pelos proprios alunos
de forma que abrangessem no contexto os fenomenos estudados.

Essa pesquisa teve como objetivo avaliar o aprendizado do contetdo da disciplina de
Fisica, por meio de andlise quantitativa sobre a opinido dos alunos em relagdo ao uso de
quadrinhos como ferramenta de ensino, e andlise qualitativa de quadrinhos produzidos pelos
proprios alunos de 7 turmas do primeiro ano do ensino médio. Para isso foi realizada uma breve
revisdo da literatura sobre os usos potenciais dos quadrinhos no ensino de ciéncias, descrevendo
como os quadrinhos podem ser usados para comunicagao cientifica.

A pesquisa bibliografica apresentou aspectos relacionados a importancia do uso de
ferramentas de ensino como forma de promover a motivagao dos alunos para estudar fisica. Foi
feita uma abordagem sobre a conceituacdo e a utilizagdo das teorias motivacionais e a teoria da
codificacdo dupla de Clark e Paivio (1991). Para isso, foram avaliadas pesquisas relacionadas
a resisténcia a leitura dentre os adolescentes e como alternativa a este problema utilizaram de

textos de historias em quadrinho.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Resisténcia a leitura dentre os adolescentes

Ler e escrever sao habilidades que tém o poder de posicionar e formar opinido das
pessoas em qualquer faixa social. Sabe-se que o aluno, ao iniciar a vida escolar, ja possui o
dominio da fala, e nas séries finais do ensino fundamental e inicio do ensino médio, o aluno ja
possui o dominio da leitura e da escrita. No entanto, isso ndo significa que o aluno ja esteja
totalmente pronto para se comunicar em todas as esferas sociais, ou determinado conhecimento
que o permita a entender um texto de determinado saber cientifico. Desse modo, cabe aos
professores dar subsidios para que o aluno va se constituindo como leitor, escritor € como ser

critico (PAIVA e NAUJORKS, 2015).

Os professores devem ter conhecimento das diferentes perspectivas tedricas de leitura,
levando em consideracdo o méaximo de aspectos possiveis na leitura do aluno para que possam
compreender ndo s os aspectos relacionados aos temas escolares, como também compreender
o mundo em que vivem, sendo de extrema importancia para que o aluno desenvolva o seu senso
critico (PAIVA e NAUJORKS, 2015). Nao ¢ a toa que as Diretrizes Curriculares Nacionais da
Educacao Basica do Ensino Médio, por exemplo, colocam que os projetos politico-pedagogicos
das escolas devem considerar, entre diversos elementos, “a valorizagao da leitura ¢ da escrita
em todas as areas do saber”. Dessa forma, pode-se questionar de que maneira a leitura e a escrita
tém sido trabalhadas nas aulas de fisica e de sobremaneira, como que vém sendo estimuladas.
Outra questdo que deve ser levada em consideragdo, ¢ de que forma que a disciplina de Fisica

tem contribuido para o desenvolvimento dessas habilidades (SETLIK, 2016).

Da visdo de Setilik (2016), pode-se concluir que a disciplina de Fisica deve ser cada vez
mais explorada pelo seu viés tedrico. Da maneira como o ensino de fisica se apresenta, observa-
se que temas importantes a serem debatidos dos conteudos de fisica sdo suprimidos pelos
métodos tradicionais de ensino. A origem desse problema certamente se apoia na carga horaria
reduzida, disponibilizada para a disciplina, o que leva o professor a sintetizar o conteido em

resumos matematizados.

No entanto, para Zanotello e Almeida (2007) essa abordagem ndo conduz a uma
aprendizagem significativa, pois os conteudos sdo facilmente esquecidos. Os autores

argumentam que para se ampliar a abordagem da fisica, uma alternativa interessante consiste
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na leitura e andlise de textos e livros de divulgacdao cientifica, que sejam efetivamente
trabalhados no ambiente escolar. Para realizag¢do de tal pratica, deve-se levar em consideragdo

o conhecimento prévio dos alunos, principalmente os que se iniciam no ensino médio.

No tocante, Vigotsky (2005) esclarece que ndo existird comunica¢do, enquanto o
pensamento de um dos interlocutores ndo refletir realidades ja conceitualizadas, razao pela qual
certos pensamentos s6 devem ser comunicados aos alunos quando estas ja tiverem os conceitos
adquiridos e amadurecidos. Ou seja, para expor os alunos aos novos conceitos da disciplina de
fisica, ¢ notorio que ndo € proveitoso, o uso demasiado de termos técnicos, até que os conceitos

jé& tenham sido definitivamente apropriados pelo educando.

Hornes e Santos (2015) orienta que a técnica de apropriagao dos conceitos por meio da
leitura, possibilita que os textos possam ser utilizados como introdug@o ao novo assunto; como
parte do desenvolvimento conceitual do tema abordado; como ilustragdo aplicativa dos
conceitos; como complementagdo do assunto e também, como motivador da curiosidade,
fundamental no ensino de ciéncias. Para a apropriacdo dos conceitos, alguns autores utilizam
da aplicagdo de textos com linguagem acessivel a realidade dos estudantes. Conforme Zanatello
e Almeida (2007), para selecionar textos sobre fisica ou outras areas da ci€ncia para um publico
nao especializado, requer que seja levado em conta a habilidade do autor para articular uma

linguagem acessivel, com uma precisdo conceitual adequada.

Os referidos autores realizaram uma pesquisa em turmas do 1° ano do ensino médio,
onde utilizaram o livro Isaac Newton e Sua Magd, que por sua vez deixou comprovado que sua
linguagem caricatural se adequa de maneira mais acessivel ao nivel dos alunos. Zanatello e
Almeida (2007) destacam ainda a opinido de alguns alunos sobre a metodologia, dentre elas

foram selecionados os seguintes comentarios:

Dos livros que li para a escola, esse foi o melhor. S6 nas leis gravitacionais que tem

que pensar para entender. (Marcos)

Eu que ndo gosto de ler adorei o fato de ter historia em quadrinhos. Facilitou muito o

entendimento. (Maria)

[...]os quadrinhos ajudaram bastante, principalmente com o personagem Robert
Hooke, que se dizia um fisico brilhante, mas que na verdade ndo era nada disso.

(Andréia)

Com isso, observa-se que algumas dificuldades encontradas no ensino de fisica, como
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a diminuicdo da matematizagdo da disciplina, a contextualizacdo dos conceitos e termos
técnicos, podem ser superadas por meio da leitura. Dessa forma, a utilizacdo dos textos
cientificos, adequados ao nivel dos alunos, como recurso didatico pode ser considerada como
um meio facilitador da aprendizagem, pois ao despertar a curiosidade pela busca de novas

informacdes motiva o aluno a uma aprendizagem significativa (HORNES e SANTOS, 2015).
2.2 Formas de motivacao para o ensino de fisica no ensino médio

Os moldes atuais do ensino de fisica, em que prevalece a aprendizagem por
memorizagdo, sdo fontes para a aversao dos alunos do ensino médio em relacdo a disciplina,
muitos alunos a assemelham com a disciplina de matematica. Em oposi¢ao a isso, Ausubel
(2003, apud RIBEIRO et al. 2012) partiu da premissa de que a aquisicdo e retencao de
conhecimento resultam de um processo ativo, integrador e interativo entre o material de
instrugdo e as ideias relevantes da estrutura cognitiva do aprendiz. Deve-se haver instrumentos
que fagam com que o conteudo a ser ensinado tenha algum significado para o aluno a partir de
uma ideia ja presente em sua estrutura cognitiva, responsavel por fazer a interagdo ou ponte
cognitiva daquilo que j& sabe com a nova informagdo (RIBEIRO, SILVA ¢ KOSCIANSKI,
2012).

Os referidos instrumentos devem servir de ponte entre os novos conteidos ¢ as ideias
pré-existentes. O conteudo da disciplina de fisica se diferencia de outros componentes
curriculares, pois alguns fendmenos tornam-se abstratos pois fazem parte de sua explicacdo o
uso de modelos matemadticos; muitos contetidos envolvem também processos dinamicos que
sdo ilustrados e discutidos por meio de representagdes estaticas, como figuras e digramas em
livros e no quadro. Essas caracteristicas trazem problemas ao aluno, pois exigem maior esfor¢o
de abstragdo e capacidade de manter o foco em algo ndo palpavel. Com isso, Ausubel propos o
uso de organizadores prévios que sirvam como substrato para assimilacao do contetido. Estes
organizadores, podem ser compostos de textos introdutérios que possam vincular as
informacdes com outras que o aluno ja tenha familiaridade. As histérias em quadrinhos podem

ser perfeitamente aplicaveis neste sentido (RIBEIRO, SILVA e KOSCIANSKI, 2012).

As historias em quadrinhos estdo diretamente ligadas a teoria da cogni¢do dupla de
Clark e Paivio (1991), pois sua caracteristica de formacdo, por meio de imagens e textos,

influencia duas areas especificas do cérebro. Por exemplo, as imagens sdo processadas no canal
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visual/pictorico e os textos, apds a entrada pelo sistema perceptivo, sao transferidos para o canal
verbal. E conforme Mayer (2001, apud COSTA 2010), quando as informagdes sdo processadas
pelos dois canais de cognicdo, havera condi¢des favoraveis para a construgdo do conhecimento.
O quadrinho da figura 1, exemplifica perfeitamente como ocorre essa conversao de letras para
sons, ou seja, ao se ler uma histdria em quadrinhos, apesar da informacao ser captada pelo canal
sensorial da visdo, somos induzidos a pensar que estamos ouvindo o que os personagens dizem.

Figura 1 — Exemplo de como o texto pode ser convertido em sons, quando lemos quadrinhos, fundamentando o
uso dos quadrinhos em sala de aula por meio da teoria da codificagdo dupla de Clark e Paivio (1991).
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Fonte: Maccloud (1995).

A constru¢do do conhecimento ocorrera, quando o aluno captar a informacao,
selecionar, organizar e integrar conhecimentos ja existentes em sua memoria de longo prazo.
Para o acesso a memoria de longo prazo, ¢ importante compreender o modelo cognitivo, onde
as informagdes sdo captadas pela memoria sensorial por meio da visdo e da audicdo, por
exemplo. Depois disso, as informagdes sdo trabalhadas na memoria operacional do aprendiz,

onde sdo atribuidos significados a informacao (COSTA, 2010).

Por exemplo, se o professor para ensinar a seus alunos o principio fundamental da
dindmica, utiliza de representagdes de blocos e vetores, chegard o memento numa resolugdo de
determinado problema, quando o aluno se deparar com um sistema de blocos, ele se lembrara
da 2% Lei de Newton. Certamente o processo de aprendizagem seria mais demorado quando o

professor utilizar unicamente de métodos algébricos.
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Os processos cognitivos para formacdao de conhecimento a partir de histérias em

quadrinhos podem ser verificados na figura 2.

Figura 2 — Processos cognitivos para formacdo do conhecimento.
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Fonte: Adaptado de Mayer (2005, apud COSTA, 2010)

Os quadrinhos, por sua vez, sao mais uma das ferramentas dos professores para motivar
e alcancar os alunos. A linguagem de facil entendimento fornece motivagdo, pois dara ao aluno
maior firmeza para discutir o contetido, dialogando com seus colegas e professores e também
na comunicagdo dentro do proprio aprendiz, ajudando-o a organizar seus pensamentos e
sequenciar eventos em um formato 16gico. A motivagao pretendida com o uso dos quadrinhos

¢ a motivagdo intrinseca (OLENICK, 2005).

Os psicologos educacionais esclarecem que existem dois tipos distintos de motivacao
que estao inter-relacionados na maioria dos ambientes de ensino: a motivagdo intrinseca ¢ a

motivacao extrinseca (CHO, 2012).

A motivacdo intrinseca é definida como o envolvimento em uma atividade de
aprendizado “por conta propria”. Com esse tipo de motivagado, o aluno se envolve nas atividades
porque se sentem confortaveis e as acham interessantes e agradaveis. Conforme Ryan e Deci
(2000, apud CHO, 2012), a motivagdo intrinseca tende a surgir no contexto de uma atividade

interessante e a satisfacao subsequente obtida com essa atividade.

Ja a motivacao extrinseca € a motivagao que existe quando a sua fonte esta fora do aluno
e da atividade que estd sendo realizada. Os alunos que sdo extrinsecamente motivados se

envolvem em atividades para obter recompensas ou para evitar punigdes. Sua motivacao tende
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a se concentrar em metas de desempenho como recompensas e julgamentos favoraveis (boas
notas, elogios por parte dos professores e pais, etc.), ou evitando julgamentos negativos como

punicdo (CHO, 2012).

Quando o aluno realiza uma atividade apenas motivado extrinsecamente eles sdo menos
propensos a desenvolver ou construir seu proprio entendimento. Porém, tanto a motivacao

intrinseca como a extrinseca desempenham um papel importante na motivagdo (CHO, 2012).

De acordo com Clement et al. (2014), a motivacdo extrinseca pode ser dividida em
quatro niveis. O primeiro nivel ¢ identificado como regulacao externa, este nivel de motivacao
ocorre quando as pessoas adotam comportamentos ativados por controladores externos, como,
por exemplo, evitar puni¢des ou receber recompensas. O segundo nivel de motivagdo extrinseca
¢ aregulacdo introjetada e ocorre quando o aprendiz age em fung¢do de pressdes que ela propria
se impde, como sentimento de culpa por ndo realizar ou conseguir aprender algo. O terceiro
nivel ocorre quando o aluno se sente motivado por determinada disciplina, quando ele tem
intensoes de utilizar aquele conhecimento para algo por qual ele anseia, por exemplo, o aluno
estuda fisica pois sua intencao € se tornar engenheiro, esse tipo de motivagdo ¢ denominado de
regulacdo identificada. Por fim, o quarto nivel da motivacdo extrinseca se chama regulagao
integrada, esse tipo de motivagao € muito ligado a motivagao intrinseca, pois esta associado ao
interior do aprendiz, ela existe quando o aprendiz quer atingir metas internas de desempenho,

por exemplo.

Clement et al. (2014) esclarecem ainda que nao se deve confundir a motivagao intrinseca
e a motivacao extrinseca por regulacdo integrada. Apesar de ambas possuirem um locus de
causalidade totalmente interno, a motivagdo intrinseca ¢ caracterizada pelo interesse pela
atividade em si sem o interesse de atingir alguma meta. Deve-se também ressaltar, a auséncia

de qualquer motivacao, quando o aluno ndo se sente estimulado e sem intensdo para agir.

Os tipos de motivacao e o continuum da autodeterminagao do aprendiz foram resumidos

na figura 3.
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Figura 3 — Tipos de motivacao.
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Fonte: Clement et al (2014)

2.3 Quadrinhos como uma ferramenta de ensino

No Brasil, houve um tempo, ndo tao distante assim, em que levar revistas em quadrinhos
para a sala de aula era motivo de repreensao por parte dos professores e que geravam “preguiga
mental”. Essa visdo equivocada, predominou no pais na segunda metade do século passado, por
mais que tivessem existido experiéncias com uso de quadrinhos em livros didaticos a partir da

década de 1980 (VERGUEIRO e RAMOS, 2009).

A abordagem tradicional de ensinar fisica que geralmente ocorre como uma reproducao
de formulas e matematizag¢do, comegou a mudar e melhorar no Brasil a partir dos anos 70,
quando as aplicacdes de projetos de curriculo no ensino médio foram iniciadas (ALBRECHT e
VOELZKE, 2012). O inicio de uma mudanga mais contundente veio com a Lei de diretrizes e
Bases da Educac¢ao Nacional (LDB), promulgada em 20 de dezembro de 1996, quando em seu
texto ja havia explicita a necessidade de inser¢do de outras linguagens e manifestagdes artisticas

no ensino fundamental e médio (VERGUEIRO e RAMOS, 2009).

No entanto, pode-se afirmar que os quadrinhos s6 foram oficializados como pratica a
ser incluida na realidade de sala de aula em 1997, com a elabora¢ao dos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN) (VERGUEIRO e RAMOS, 2009). Em 1999 surgiram novas propostas a fim
de facilitar a aprendizagem dos alunos sugeridas nos PCN. Deixando claro como a fisica deve
ser ensinada (por experimentagao, demonstracao, workshops, aspectos histéricos, entre outros).

Uma forma de aplicar estas propostas de ensino, ¢ por meio de histdrias em quadrinhos, com o
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intuito de uniformizar o aprendizado, aproximando estudantes de diferentes niveis

(ALBRECHT e VOELZKE, 2012).

Os quadrinhos vém sendo estudados como ferramenta educacional desde os anos 40,
nos Estados Unidos. Pode-se destacar os estudos de Sones et al. (1944), os quais conduziram
uma série de estudos sobre o uso de quadrinhos na educacdo, fornecendo dados para
incrementar o curriculo do ensino basico. Wertham (1954) apresentou estudo em que concluia
que o uso de quadrinhos era prejudicial, principalmente quando utilizado para a alfabetizagao.
Com isso, as pesquisas que defendiam o uso dessa ferramenta pararam até a década de 70,
quando os professores americanos voltaram a utilizar quadrinhos em suas aulas, conforme

consta nos estudos de Brocka (1979) e Koenke (1981). (apud MARIANTHI et al., 2001)

Os desenhos das histdrias em quadrinhos sdo prontamente processados por criangas e
adultos, pois sdo faceis de ver e de serem relembrados. Normalmente, a maioria das pessoas
absorve aproximadamente de 75 a 80 % das informacdes por meio da visdo. Isso demonstra que
a aprendizagem por meio da leitura de historias em quadrinhos pode ser melhorada (KOSE,

2013).

Conforme Kose (2013), uma 6tima maneira de motivar os alunos na sala de aula seria
incentivando-os a criar quadrinhos, podendo trabalhar uma ampla variedade de conhecimentos
de forma que possibilite ao professor verificar as habilidades de compreensdo e conhecimento
sobre os principais conceitos do conteudo. Ao mesmo tempo, os quadrinhos se destacam por
serem ferramentas de baixo custo, e podem ser projetados para que possam substituir os
resumos dos conteudos, podendo ser associados a técnica de amplificacdo através da
simplificagdo proposta por McCloud (1995), que consiste na focalizagdo nos detalhes

essenciais, eliminando o supérfluo.

O estudo de Kaplan e Oztiirk (2015), detectou que existe uma diferenca significava no
desempenho dos alunos que foram ensinados com a utilizagdo de quadrinhos, estes
apresentaram um desempenho melhor que aqueles ensinados com instru¢do baseada em
atividades e resoluc¢ao de exercicios. Albrecht e Voelzke (2012), realizaram um estudo com a
utilizagdo de quadrinhos em trés turmas do terceiro ano do ensino médio de uma escola publica
do estado de Sao Paulo. A pesquisa envolveu 119 estudantes e consistiu em trabalhar o contetido
de astronomia, orientando os alunos para que criassem uma revista de historia em quadrinhos.

Os pesquisadores catalogaram a opinido dos alunos antes e depois da intervencdo, € os
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resultados estdo presentes nos graficos 01 e 02, O primeiro representa as respostas no estagio
inicial do trabalho e o segundo apds a intervencao, detectando-se melhora significativa apds a
intervengdo, quando os alunos foram questionados sobre se o Sol ¢ ou ndo uma estrela.

Grafico 1 — Opinido de alunos do 3° ano do ensino médio antes e apds a utilizagdo de quadrinhos como
ferramenta de ensina, apos serem questionados se o Sol € ou ndo uma estrela.
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Fonte: Albrechet e Voelzke (2012)

E evidente a importancia de ensinar fisica de forma diferente. Por isso, ¢ importante
perceber que a aprendizagem ndo s6 depende do educador ou do aluno, mas sim de todo o

processo (ALBRECHET e VOELZKE, 2012).
2.3.1 Principais vantagens do uso de historias em quadrinhos em sala de aula

Existem muitas vantagens para a implantacao de quadrinhos nas escolas para a melhoria
da aprendizagem, como por exemplo, o incentivo a leitura e a motivagao dos alunos. Conforme
Luytem e Lovetro (2017) podem-se citar 10 motivos para a utilizagdo de quadrinhos como
ferramenta de ensino, sdo elas:

e (Quadrinhos sdo a linguagem mais proxima dos alunos, desde a infancia até a
universidade;

e Cria uma nova relagdo colaborativa entre alunos e professores;

e Ameniza a violéncia e estimula o companheirismo com os colegas e professores;

e Os ensinamentos sao apreendidos sem a resisténcia pela obrigagdo de aprender;

e O processo ajuda em qualquer matéria apresentada nas diretrizes curriculares

nacionais;
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Os alunos que leem quadrinhos t€m uma absor¢ao do conteudo 30% maior que
em midias eletronicas e virtual, segundo pesquisas realizadas neste campo;

Os autores brasileiros de quadrinhos sdo equiparados aos melhores do mundo;
Nao ha problema se o estudante ndo souber desenhar, pois a linguagem trabalha
com fotos ou colagens, além de desenhos simples;

Pode ser implantado imediatamente com apenas algum ensinamento aos
professores;

Sdo ferramentas de baixo custo.

Com relacao ao ponto de vista psicologico, Retalis e Vassilikopoulou (2003), destacam

as seguintes vantagens ao se utilizar quadrinhos como ferramenta de ensino:

Motivagdo — Devido a tendéncia natural do ser humano em ser atraido por
imagens, assim os quadrinhos podem capturar ¢ manter a aten¢do dos alunos;
Visual — Imagens e texto contam simultaneamente uma historia. Esta interagao
entre a escrita e imagem, permite descrever mais claramente a emocao dos
personagens facilitando a transmissao da mensagem,;

Permanente — essa caracteristica diz respeito que a passagem do tempo nos
quadrinhos, ocorre de acordo com cada leitor, o que ndo ocorre em filmes e
desenhos animados por exemplo;

Intermediério — os quadrinhos funcionam como um trampolim para disciplinas
e contetidos mais dificeis, retirando a aparéncia ameagadora;

Desenvolve habilidades de pensamento — os quadrinhos favorecem o

desenvolvimento do pensamento analitico e critico.
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2.4 Quando e como usar quadrinhos no ensino médio

As historias em quadrinhos podem ser utilizadas para trabalhar diferentes disciplinas,
de diversas maneiras, como: fazer releitura de cenas do cotidiano, transformar textos narrativos
em quadrinhos, criar historias em quadrinhos para que possam ser abordados os conteudos das
disciplinas de forma mais ludica e divertida; estes exemplos, sdo apenas algumas formas de se

utilizar quadrinhos em sala de aula (CLEMENT et al. 2014 e NEVES, 2012).

Vergueiro (2018), esclarece que o unico limite para o aproveitamento dos quadrinhos
em sala de aula ¢ a criatividade do professor, pois possibilitam uma variagdo de metodologias
para serem trabalhadas. Eles tanto podem ser utilizados para introduzir um tema que sera depois
desenvolvido por outros meios, para aprofundar um conceito ja apresentado, para gerar uma
discussao a respeito de um determinado assunto, etc. Em cada um desses casos, cabera ao
professor, quando do planejamento e desenvolvimento de atividades na escola, estabelecer a
estratégia mais adequada as suas necessidades e as caracteristicas de faixa etaria, nivel de

conhecimento e capacidade de compreensao dos alunos.

Neves (2012) destaca trés situagdes em que podem ser aplicados os quadrinhos em sala
de aula: na contextualizacao do conteudo, no incentivo a leitura € como recurso avaliativo. Na
contextualizagdo do contetido, as historias em quadrinhos apresentam-se como uma ferramenta
importante, visto que podem ser utilizados diferentes cenarios e situacdes que servem para
representar acontecimentos do cotidiano. Conforme Neves (2012) o contetido da disciplina
ganhara a¢do, movimento e didlogo, aproximando a realidade dos alunos ao contetido por meio
de diferentes elementos de linguagem, verbal e ndo verbal que atendem a diferentes estilos de
aprendizagem, de modo que apresente situagdes comuns do cotidiano para exemplificar o

conteudo.
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Figura 4 — Exemplo de historia em quadrinho que contextualiza contetdos de mecanica classica com situagdes do
cotidiano.

BEM,
DEIXE-ME PENSAR...
PODEMOS USAR UMA

POLIA, OU UMA RAMPA.

MAS VOU ESCLARECER:
O TRABALHO NAO €
LIMITADO POR FORGAS
APLICADAS DIRETAMENTE
PARA CIMA.

SIM, AO USAR ESSES
METODOS, VOCE REDUZ
A QUANTIDADE DE FORCA

QUE TEM QUE APLICAR
AO OBJETO PARA GERAR
ENERGIA POTENCIAL.

Fonte: Nitta e Takatsu (2010)

Os quadrinhos também sdo usados quando o professor pretende desenvolver a vontade
de ler dos alunos, devido a sua caracteristica dindmica e de linguagem acessivel, o que o torna
facil de ler (NEVES,2012). Hornes e Santos (2015) apresentaram cinco passos didaticos para a
leitura de quadrinhos cientificos na sala de aula, com o intuito de aumentar o sucesso na
aprendizagem dos alunos. Os autores esclarecem que o material deve ser cuidadosamente
selecionado de acordo com as necessidades de cada turma e que seja apresentado
adequadamente o contetdo previsto no curriculo. No quadro 1 estdo resumidos os 5 passos

propostos por Hornes e Santos (2015).
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Quadro 1 — Passos didaticos para a leitura de quadrinhos cientificos na sala de aula.

PASSOS PROPOSTAS OBJETIVOS OBSERVACOES
Respeitar o tema, de
acordo com os conteudos

propostos, porém,

1 Contetdo geral: Promover a leitura | promover a
Delimitacdo do | Conteudo especifico: | geral do texto em | contextualizacdo com
tema da leitura | Tema: quadrinhos outros conceitos e a

interdisciplinaridade
(fundamental a eficiéncia

da proposta)
Buscar em textos, | Destacar pontos | Nao esquecer de retomar o
) jornais, artigos, | relevantes, debater | conteudo de origem, pois
livros, revistas, tanto | esses pontos, | adiscussdo pode percorrer
Levantamento

na biblioteca quanto | finalizar a andlise | caminhos distintos e, sem
na internet, o assunto | com énfase ao | o  fechamento  ideal,
abordado e separar | conteido proposto | retornando ao assunto, a
este material inicialmente aula perde o sentido
Direcionar a leitura com
questoes facilita a

. montagem mental do
Buscar na leitura

3 ~ ~ conteido, diminui a
Questdo 1: Questdo 2: | resposta para as ’

de material
sobre assunto

Direcionamento ~ N ~ dispersdao do assunto. O
. Questdo 2: Questdo 4: | questdes , ~
da leitura numero de questdes a ser
norteadoras
elaboradas depende do
assunto e de sua
abrangéncia
~ Dependendo do nivel de
-Introducao: )
: ~ N - maturidade dos
discussdes e questdes | Utilizar as respostas .
. estudantes, o tema tera
4 iniciais - | dadas no passo A
. . . uma abrangéncia ampla,
Organizando a | Desenvolvimento: anterior para | o enas responderd ao
leitura resultado do debate - | elaborar a analise > 4P p
~ 1 delineamento, o
Conclusao: analise do | do tema. ) ;
importante ¢ buscar a
tema ~
reflexdo
Como a leitura foi
. . ) direcionada, ¢ possivel
Registrar o que foi | Organizar as . ’ P
. - organizar o resultado de
estudado durante a | discussdes e
: . . acordko com o tema
5 leitura, pode  ser | respectivas analises .
s . estudado, utilizando-se
Avaliacao utilizado algum | de forma clara, . .
ras como registro algum tipo
recurso didatico, a | apontando seus
de recurso, como por
escolha do professor | desdobramentos.
exemplo, o0os  mapas
conceituais.

Fonte: Hornes e Santos (2015)

Gonzéalez-Espada (2003) refor¢a ainda que os professores devem planejar

minuciosamente a aula com auxilio de quadrinhos, enfatizando os objetivos € como os recursos
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visuais ajudardo na sua obtencdo. No planejamento devera estar previsto formas de como
avaliar o aprendizado dos alunos. O professor deve verificar se os quadrinhos selecionados para

a aula sdo apropriados para a idade, sexo, nivel de cognicao e nivel socioeconémico dos alunos.

As historias em quadrinhos também podem ser utilizadas como ferramentas avaliativas,
podendo ser utilizados tanto em enunciados de questdes como em alternativas de questdes
objetivas. Assim o aluno pode analisar diversas situagdes, bem como a pertinéncia do conteudo
quando os alunos constroem suas proprias historias em quadrinhos sobre determinado tema
(NEVES, 2012). Segundo Wright e Sherman (1999, apud GONZALES-ESPADA, 2003)
enfatizaram a cria¢ao de historias em quadrinhos, como forma de ajudar os alunos a se tornarem

alfabetizados, criticos, criativos.

Diferentes géneros de quadrinhos ligados ao humor se fazem presentes também no
Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM). Um dos eixos cobrados dos alunos ¢ o dominio de
leitura de outras, que nao sejam apenas as transmitidas pelo codigo verbal escrito
(VERGUEIRO e RAMOS, 2009). Segundo Nunes (2018), desde 2009 as historias em
quadrinhos j& vém sendo usadas como forma de avaliacdo em questdes do Exame Nacional do
Ensino Médio (ENEM), atuando com uma fonte de insight*, reflexdo e pensamento critico em

uma variedade de dominios: filosofia, politica, sociologia, ciéncia ou arte.

Conforme Carvalho (2017), geralmente sdo utilizados como recursos avaliativos os
géneros tiras, charges e cartuns. De acordo com Gonzales-Espada (2003) um cartum ¢ um
desenho que descreve situacdes humoristicas, muitas vezes acompanhados de uma legenda e ¢
na maioria das vezes formado por um unico desenho, ao contrario de uma histéria em
quadrinhos. J4 uma tira é uma histoéria em quadrinho que se desenvolve em apenas uma tira de
quadrinhos sequenciados, também tem como caracteristica o humor com a apresentacao de

personagens em situagdes diversas (OLIVEIRA, 2005).

Porém, ndo necessariamente, sao usados tiras ou cartuns na elaboracao de questdes. Na
figura 5 esta presente uma historia em quadrinhos de Sousa (2006), que foi parte de uma questao
do ENEM (2014), utilizada para avaliar o conhecimento dos estudantes sobre o0 movimento de

satélites e sobre o movimento circular.

! Compreensio ou solugdo de um problema pela stibita captagdo mental dos elementos e relagdes adequados.
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Figura 5 — Histéria em quadrinho utilizada no enunciado de uma questao de fisica no ENEM (2014).

Fonte: Sousa (2006)

Outra variedade de género de quadrinhos sdo os mangés, que por sua vez correspondem
a versdo japonesa dos quadrinhos com origem no século XII. Os mangés foram trazidos para o
Brasil com a imigracao japonesa a partir do ano de 1908. Para utilizacdo dos mangés na sala de
aula deve-se ter cautela, pois ¢ comum as histérias apresentarem conteudos de ficcdo, dessa
forma o professor deverd dominar muito bem o contetdo para saber distinguir claramente fic¢ao

de realidade (VIANA, 2013).
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3 MATERIAIS E METODOS

3.1 Descricdo da metodologia

A metodologia utilizada neste trabalho foi adaptada de Albrechet e Voelzke (2012). A
pesquisa foi realizada no Colégio da Policia Militar de Palmas-TO, em sete turmas do primeiro
ano do ensino médio, com um total de 195 alunos. Toda a pesquisa ocorreu no 1° bimestre do
periodo letivo do ano de 2018, trabalhando os contetidos de cinemadtica e dindmica. Durante o
primeiro més, a aplicagdo do contetido foi mesclada com leituras de histérias em quadrinhos da
colecdo Guias Manga (NITTA e TAKATSU, 2010). No segundo més, foi sugerido aos
estudantes que elaborassem historias em quadrinhos, o que serviu para avaliar se 0s conceitos
anteriores, obtidos da leitura dos quadrinhos cientificos, tinham sido fixados, mudados ou se

novos conceitos foram adicionados.

O método utilizado seguiu uma abordagem descritiva a partir do registro da opinido dos
alunos quanto a metodologia aplicada. O levantamento de dados foi feito por meio de
questionario quantitativo, com objetivo de classificar o grau de motivagao dos alunos quanto

ao continuum de motivagao.

Como método complementar, foi feita uma abordagem quantitativa e qualitativa, para
analise dos quadrinhos produzidos pelos alunos. Sendo realizada uma analise quantitativa por
meio de estatistica descritiva sobre as notas atribuidas pela professora regente, aos trabalhos
dos alunos. Ao mesmo tempo que foi feita uma analise qualitativa de carater exploratéria, em

relacdo a qualidade dos quadrinhos produzidos segundo critérios de avaliagdo pré-definidos.
3.1.1 Uso de quadrinhos cientificos

Com o intuito de familiarizar os alunos com quadrinhos, ¢ de poder dar-lhes como
exemplo de como sdo criadas as historias em quadrinhos de cunho cientifico, foram
selecionadas as historias da cole¢do “Guias Manga” (NITTA e TAKATSU, 2010). As historias
foram selecionadas conforme o curriculo, para trabalhar os contetidos de movimento circular

uniforme e Leis de Newton.

A série de revistas em quadrinhos “Guia Mangd”, faz parte de um projeto de inovagao
no ensino escrito por escritores (cientistas ou matematicos) japoneses, que consiste em ensinar

matérias técnicas e cientificas por meio de historias em quadrinhos. Nesta pesquisa, utilizou-se
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o livro “Guia Mangi Mecanica Classica” escrito pelo professor Hideo Nitta do Departamento
de Fisica da Universidade de Toquio. Nesse livro especifico, o autor aborda os contetidos de
mecanica classica a partir da historia de um aluno que ndo gostava de estudar fisica que aos
poucos foi aprendendo a gostar da disciplina, pois conseguia entender varios fenomenos da

natureza.

Cada um dos conteudos foi trabalhado em uma aula. Ao término da leitura de cada
histéria em quadrinhos, o professor arguia os alunos sobre o que eles haviam lido, perguntava-
se primeiro sobre o que se tratava a historia, de forma que se convergisse para o contetido
estudado. Este procedimento foi necessario para que fosse possivel fazer uma avaliagdo
qualitativa desta metodologia, de modo a detectar a compressao dos fendmenos abordados, o

nivel de interpretacao das mensagens transmitidas e o uso de simbolos.

Figura 6 — Leitura dos quadrinhos cientificos da série ‘Guia Manga”.

Fonte: acervo do Autor.



33

Figura 7 — Capa do livro Guia manga: mecénica classica, utilizado como ferramenta de ensino.
GUIA MANGA DE
4 ) ,
MECANICA CLASSICA = %

HIDEO NITTA /
KEITA TAKATSU .

TREND-PRO CO., LTD.

Fonte: Nitta; Takatsu (2010)

3.1.2 Elaboracao de quadrinhos pelos proprios alunos

Para esta etapa da pesquisa, seguiu-se a os passos propostos por Gonzales-Espada

(2003) de forma adaptada.

O processo de criacdo de quadrinhos proporciona um aprendizado melhor e mais
significativo em comparagdo com os métodos tradicionais de ensino, isso foi deixado claro aos

alunos para que eles entendam a importancia do projeto.

Primeiramente, solicitou-se aos alunos que selecionassem no livro didatico um tépico
sobre o contetido que vem sendo abordado, frisando que deveria ser escolhido um conteudo
com o qual ja tivesse um certo dominio. Depois de escolherem o topico, os alunos debateram
as maneiras de como interagir o conteudo em uma histéria em quadrinhos. Embora esta etapa
pode ser extremamente facil para alguns alunos, outros sofrem uma certa dificuldade, a

depender da sua criatividade e imaginacao.

Apoés associarem o topico a um quadrinho especifico, estes foram avaliados pelo

professor, de modo a evitar que o contetudo seja aplicado a partir de suas proprias ideias ou de
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algum site com informacgodes incorretas.

O proximo passo foi pedir aos alunos que escrevessem um script da historia pretendida,
em geral um texto narrativo, definindo os personagens principais da histéria. E por fim,
desenharam a histéria em quadrinhos, com o objetivo de apresentar uma historia precisa e

humoristica.
A anélise das historias produzidas foi dividida em trés partes:

e Criatividade e originalidade,
e Topicos discutidos,

e Aplicacao correta dos conceitos estudados.

Para cada uma das partes, foi avaliado cada desenho em uma escala numéricade 1 a 5.
Essa avaliagdo definiu o grau de engajamento que os alunos dispensaram ao projeto, detectando

se os alunos realmente se sentiram confortaveis nesta atividade.

Ao final, 195 historias foram escritas, sendo quatro delas reveladas neste trabalho. As
historias foram selecionadas de forma que permitissem exemplificar claramente os diferentes

tipos de motivagdo, detectando-os nas historias produzidas.

Figura 8 — Elaborago de quadrinhos cientificos em sala de aula.

Fonte: acervo do Autor.

3.2 Descricdo da escola campo e sujeitos da pesquisa

Este estudo foi realizado no Colégio da Policia Militar de Palmas-TO. Participaram da
pesquisa um professor e 195 alunos de 7 turmas do 1° ano do ensino médio com idade variando

de 13 a 18 anos. No grafico 2, os alunos foram separados por idade e sexo, sendo 86 do sexo
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masculino e 109 do sexo feminino.

Grafico 2 — Divisdo dos alunos por idade e género.

Divisdo dos alunos por idade e género
140
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100
80

60 M Feminino
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0 — — PR

13 14 15 16 17 18
Idade

Fonte: o Autor.

3.3 Coleta de dados

Para realizacdo da coleta de dados, buscou-se autorizagdo da direcdo da escola campo
para aplicacdo do questiondrio visando avaliar quantitativamente se o uso de quadrinhos em
sala de aula contribuiu para a motivagao dos alunos para estudarem fisica, esta autoriza¢ao pode

ser verificada no Anexo A.

O questionario foi aplicado durante o horario das aulas de fisica na presenca do professor

da disciplina e os estudantes levaram cerca de 10 minutos para respondé-lo.
3.4 Analise quantitativa

O tratamento dos dados quantitativos consistiu na identificacdo do tipo de orientacdo
motivacional que os alunos tém para estudar fisica, aplicando o questionario com perguntas que
se dividem em fatores referentes a motivagado intrinseca, extrinseca ¢ também desmotivacao.
Esta metodologia foi adaptada de Engelmann (2010) e Clement et al (2014). Dentre as
adaptagdes esta a reducdo do questionario com utilizagdo de escala de avaliagdo por um
questionario bindrio (sim ou ndo), coma a finalidade de aumentar a objetividade das respostas,

tornando a avaliagdo mais pratica para os sujeitos da pesquisa.
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No quadro abaixo pode-se identificar os itens que fizeram parte desta pesquisa. O

questionario foi composto de 15 questdes sobre as formas de orientacdo motivacional dos

alunos.

Quadro 2 — Itens utilizados no questionario quantitativo, separados por grupos de orientagdo motivacional.

Orientacao motivacional

Itens

Intrinseca

1 - Eu me divirto fazendo as atividades que envolvem quadrinhos.

2 - Eu acho as atividades interessantes, por isso eu as faco.

3 - Fago as atividades porque ¢ prazeroso aprender com quadrinhos.

4 - Fago as atividades porque gosto de estudar fisica.

Extrinseca - Regulacdo

5 - Sou recompensado por meus pais, por isso fago as atividades

6 - Para impressionar meus colegas eu acabo fazendo as atividades.

externa 7 - Meus pais sempre dizem para eu fazer as atividades, ai eu acabo
fazendo
8 - As atividades de Fisica nao sdo importantes para mim, por isso
ndo fago as atividades.
9 - Sinceramente, ndo tenho nenhuma vontade de fazer as
Desmotivacdo

atividades de Fisica, mesmo quando sdo utilizados quadrinhos.

10 - Nao gosto de fazer as atividades de Fisica porque néo vejo

utilidade neste conhecimento.

Extrinseca - Regulacao

introjetada

11 - Fago porque eu vou me sentir mal comigo mesmo se eu nao

fizer.

12 - Procuro fazer as atividades porque elas me ajudam a detectar e

superar minhas davidas.

13 - Fago as atividades que envolvem leitura e elaboragdo de
quadrinhos porque sinto que ¢ uma boa maneira de melhorar minha

compreensdo dos assuntos abordados nesta disciplina.

Extrinseca - Regulacao

identificada

14 - Fago as atividades de fisica apenas para ndo reprovar.

15 - Se ndo fosse regra, eu ndo faria as atividades.

Fonte: adaptado de Engelman (2010) e Clement et al (2014)



37

3.5 Analise dos dados

Os dados foram tabulados e transportados para o software IBM SPSS Statistic (IBM,
2015). Inicialmente, foi realizada a extracao fatorial exploratoria por meio do método de analise
dos componentes principais (rotagdo varimax), com o intuito de identificar os fatores com
relagdo a orientacao motivacional dos alunos. Em seguida foi feita a analise dos autovalores a
fim de explicar a variabilidade total dos dados utilizando a analise do valor préprio mais alto.
Na sequéncia foram realizadas a analise de consisténcia interna (alfa de Cronbach), a analise

estatistica descritiva (médias e desvios padrao) e a correlagdo de Pearson.

Para certificar-se da adequabilidade da andlise fatorial para a analise dos dados, foram
realizados os testes de validade dos questionarios aplicados em relagdo ao numero de
participantes da pesquisa. Para efetuar o procedimento referido utilizou-se dos testes de Kaiser-

Meyer-Olkin (KMO) e de Esfericidade de Bartlett.

Conforme Kaiser e Rice (1977, apud BARBOSA, 2013) os valores KMO podem ser

interpretados segundo o quadro abaixo:

Quadro 3 — Faixas dos valores do indice KMO.

KMO Analise de componentes principais
1,000 - 0,90 Muito boa
0,80 - 0,90 boa
0,70 — 0,80 média
0,60 —0,70 razoavel
0,50 — 0,60 ma
<0,50 inaceitavel

Fonte: Kaiser ¢ Rice (1977, apud BARBOSA, 2013)

Para a interpretacdo dos fatores obtidos pela andlise fatorial, primeiro observou-se as
cargas fatoriais de cada varidvel da matriz de carga fatorial, em seguida verificou-se as variaveis
que apresentavam elevadas cargas fatoriais em cada componente obtido. No caso deste trabalho,
considerando uma amostra de 195 alunos, utilizou-se para formar um fator, variaveis com
cargas fatoriais acima de 0,4, conforme condig¢des estabelecidas no quadro 4 por Moraes (2016).
Esse procedimento foi necessario para identificar cargas fatoriais significativas, ao nivel de 5%

de significancia com base no tamanho da amostra.



Quadro 4 — Interpretacdo das cargas fatoriais a partir do tamanho da amostra.
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Carga fatorial Tamanho da amostra
0,30 350
0,35 250
0,40 200
0,45 150
0,50 120
0,55 100
0,60 85
0,65 70
0,70 60
0,75 50

Fonte: Moraes (2016).
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Analise do questionario de opinido

Os resultados obtidos pela analise do teste de validade da analise fatorial estdo presentes
na tabela 1, e demonstraram a adequabilidade do procedimento utilizado para interpretagao dos
resultados obtidos. O valor do indice KMO obtido foi de 0,804, o que indica que a analise
fatorial ¢ adequada, tendo em vista que autores como Hair et al. (2005) definem que indices
KMO acima de 0,5 s3o valores aceitaveis e Kaiser & Rice (1977, apud, BARBOSA, 2013)
indicam que, para adequacao de ajuste de um modelo de analise fatorial, o valor de KMO deve

ser maior que 0,8.

Outro fator que garante a confiabilidade do procedimento em questdo foi o valor de
significancia obtido igual a 0,000. Hair et al. (2005) indicam que valores de significancia abaixo
de 0,100 sdo adequados para o método proposto. Ou seja, essa analise demonstrou que algumas
das questdes utilizadas no questiondrio aplicado estdo correlacionadas entre si € que a matriz

de correlacao das varidveis definidas pelas questdes ndo ¢ uma matriz identidade.

Tabela 1 — Teste de validade da analise fatorial

Teste de esfericidade de Bartlett

Medida Kaiser-
Aprox. Qui-
Meyer Grau de liberdade Significancia
quadrado
0,804 575,422 105 0,000

Fonte: o Autor.

Uma andlise descritiva das respostas de cada variavel foi realizada, e objetivou uma
visdo geral da distribuicao de frequéncia das respostas positivas dos dados coletados. Para isso,
foram elaborados os graficos 3, 4 e 5. Nestes graficos sao demonstrados os percentuais de
respostas positivas. E considerando que o questionario aplicado foi de natureza binaria (sim ou
ndo), os valores percentuais presentes nos graficos também dizem respeito a média de cada
variavel ou construto® adotado, utilizando o valor 1 para respostas positivas e o valor 0 para

respostas negativas.

2 Construtos, sdo varidveis hipotéticas, combinag3es lineares das varidveis observadas, que explicam partes da
variabilidade dos dados (AMARAL, 2011)
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O grafico 3 apresenta os percentuais de respostas positivas para as 15 variaveis que
compdem o questionario. Sendo que da variavel 1 a 4 foram questoes elaboradas para observar
a motivacao intrinseca (MI) dos sujeitos; da varidvel 5 a 7 a motivagdo extrinseca por regulacao
externa (MERE), da variavel 8 a 10 a desmotivagdo; da variavel 11 a 13 a motivacao extrinseca
por regulacdo introjetada (MERIN) e as variaveis 14 e 15 a motivagao externa por regulagdo

identificada (MERID).

Nos graficos 3 e 4, a partir da semelhanca entre o percentual de respostas positivas, foi
possivel notar certa ligacdo entre a motivacdo extrinseca por regulacdo externa com a
desmotivacdo. Enquanto que a motivagdo intrinseca apresentou um numero de respostas
positivas semelhante aos da motivagdo extrinseca por regulagdo externa introjetada e
identificada. Essa situacdo demonstra a pertinéncia da hipodtese tedrica do continuum da
regulacdo do comportamento da motivagcdo humana (figura 2), em que o processo da motivacao
se d4 de forma escalonada, onde se inicia de um estado de desmotivacdo, passa pela motivagao
extrinseca por regulacdo externa, pelos demais tipos de motivacdo extrinseca até chegar a

motivag¢ao intrinseca.

Foi verificado também que dentre os sujeitos da pesquisa, a maior parte se mostrou
motivado extrinsecamente por regulagao introjetada, onde o aluno se sente motivado a realizar
as atividades da disciplina de fisica para que ndo se sinta mal consigo mesmo e que entende que
isso ¢ importante para ele. Este dado revela que a maior parte dos alunos estdo motivados de
forma autonoma, onde ndo seria necessario um fator externo para poderem realizar as
atividades. Porém, conforme Byman (2012), se ndo haver também nesse grupo de alunos as
sensacdes de interesse, excitagdo e prazer para realizacdo das atividades, que sdo caracteristicas
da motivagdo intrinseca, a obtencao da aprendizagem significativa e de longo prazo, serd mais

trabalhosa.
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Grafico 3 — Percentual de respostas positivas por cada pergunta do questionario
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Fonte: o Autor.

Grafico 4 — Percentual de respostas positivas por grupo de orientagdo motivacional.
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Fonte: o Autor.

O gréafico 5 apresenta o percentual de respostas afirmativas para cada variavel
relacionado ao fator de motivagao intrinseca. Nesse grupo de perguntas estdo as variaveis 1, 2,
3 e 4. As variaveis de 1 a 3 objetivaram detectar se as atividades que envolvem quadrinhos
especificamente, sdo as fontes de motivacdo para os sujeitos da pesquisa, enquanto que a
pergunta 4 quer saber se apenas o fato de ser uma atividade da disciplina de fisica motiva os

alunos de forma intrinseca.
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Notou-se que apenas 34 % dos alunos responderam que fazem as atividades de fisica
apenas por que gostam de estudar fisica. As outras trés variaveis que colocam as atividades que
envolvem quadrinhos como fonte de motivagao obtiveram juntas um total de 66 % de respostas
afirmativas, comprovando que os quadrinhos sdo uma boa ferramenta motivacional para as

aulas de fisica.

Grafico 5 — Percentual de respostas positivas por pergunta que identifica a motivagao intrinseca.

80% 75%

) 69%
70% = Eu me divirto fazendo as
atividades que envolvem
60% 55% quadrinhos.
50% = Eu acho as atividades
° interessantes, por isso eu as
fago.
40% 34% -
° = Faco as atividades porque é
30% prazer_oso aprender com
quadrinhos.
20% = Faco as atividades porque
gosto de estudar fisica.
10%
0%

Fonte: o Autor.

Em seguida foi realizada a andlise fatorial exploratdria, por meio do método de analise
dos componentes principais e rotacao varimax. Esse procedimento objetivou a reducao das 15
variaveis iniciais definidas pelas questdes do questionario aplicado em fatores que possam
explicar as classes de orientacdo motivacional. Com isso as varidveis foram reduzidas em
fatores com valores proprios iguais ou superiores a 1. Deste procedimento, detectou-se que as
variaveis podem ser explicadas em 5 fatores que explicam 58,892 % da variabilidade total dos
dados. A tabela 2 mostra os 5 fatores obtidos a partir da reducdo fatorial com valor proprio

maior que 1.

Para auxiliar na identificacdo dos fatores obtidos foi feito o grafico de autovalores (scree
test), conforme o grafico 6. O grafico scree mostra que os autovalores comecam a se aproximar
de uma linha reta ap6s o quinto componente principal, o que demonstra que as 15 variaveis

inicias podem ser explicadas por apenas 5 fatores, considerando as redundancias nas respostas.
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Tabela 2 - Extra¢do dos componentes principais com autovalor maior do que 1.

Autovalores iniciais

Componente % de variancia
Autovalor % de variancia
acumulada
1 3,829 25,525 25,525
2 1,565 10,436 35,961
3 1,281 8,540 44,500
4 1,114 7,430 51,930
5 1,044 6,962 58,892

Fonte: o Autor.

Gréfico 6 — Grafico de autolvalores.
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Fonte: o Autor.

Ap0s a analise fatorial exploratoria, esperava-se, que a subdivisdo das perguntas em
grupos de variaveis, que se adequassem aos padrdes de orientagdo motivacional, fosse mantida.
No entanto, observou-se que houve agrupamento de varidveis intrinsecas com varidveis
influenciados por regulagdo introjetada em um unico fator. Esse resultado comprova as

afirmacdes teoricas de proximidade entre estas duas orientagdes motivacionais, em que, coloca
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a regulacdo introjetada como primeiro passo para a autodeterminacao. Conforme Engelmann
(2010), a “motivagdo extrinseca por regulagdo introjetada: representa a primeira etapa do
processo de interiorizacdo, na qual os individuos comegam a interiorizar as razdes de seus

comportamentos, tendo, portanto um carater levemente autbnomo”.

Esse fato implica que a motivagdo intrinseca dos alunos foi proporcionada pelo uso de
quadrinhos, e que a motivacao dos alunos para com a disciplina de fisica ainda se confunde
com a regulagdo introjetada. Ou seja, o aprendizado autonomo ainda ndo estd completamente
formado dentre os sujeitos da pesquisa, reforcando a necessidade do uso de ferramentas
metodoldgicas auxiliares no processo de ensino aprendizagem. Engelmann (2010) explica que
apesar disso, esse ¢ um fato importante na caminhada do continuum da autodeterminagao, para
que os alunos possam desenvolver processos reguladores completamente ligados ao selff, ou
seja, “quanto mais a pessoa interioriza as razdes para uma acao e as integra ao self, mais as suas

agOes motivadas extrinsecamente serdo autodeterminadas”.

Foi necessario a exclusdo da variavel 15 que diz respeito a pergunta: “se nao fosse regra
eu ndo faria as atividades”, isso pode ser explicado pelo fato desta variavel pertencer ao fator
previamente definido relacionado a motivacao extrinseca por regulacao identificada, que, por
sua vez, era composta de apenas duas variaveis. Dessa forma, devido ao numero reduzido de

varidveis ndo houve carga fatorial significativa para a varidvel 15.

Na tabela 3 estdo agrupadas as varidveis obtidas apos a analise fatorial de acordo com
cada fator. O fator 5, ficou apenas com a variavel 13 (Fago as atividades que envolvem leitura
e elaboracdo de quadrinhos porque sinto que é uma boa maneira de melhorar minha
compreensdo dos assuntos abordados nesta disciplina) com carga fatorial significativa. Essa
variavel foi inicialmente concebida para representar a MERIN, no entanto nao se correlacionou
com as demais variaveis desse grupo. Dessa forma por razdes teoricas, o fator 5, bem como a

variavel 13, ndo serdo objetos dessa analise.

A variavel 9 (Sinceramente, ndo tenho nenhuma vontade de fazer as atividades de

Fisica, mesmo quando sdo utilizados quadrinhos) se correlacionou por redundancia contraria

3 Existem diversas defini¢des para a palavra self, tanto do ponto de vista filoséfico, quanto do o ponto de vista
psicologico. Neste trabalho a utilizagdo do termo self ¢ tratado como descrito nas teorias psicanalistas as quais
implicam na existéncia de estruturas internas e mentais, que definem o self como uma experiéncia individual
subjetiva de si mesmo (MACEDO e SILVEIRA, 2012).
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com o fator 1, ou seja, teve carga fatorial negativa. Como a variavel 9 se referia ao grupo de
questdes relacionadas com a desmotivagdo, a sua correlagdo com o fator 1 de forma contréria,
se torna perfeitamente compreensivel, pois prova que os quadrinhos despertaram a motivagao
intrinseca dos alunos. Assim, a varidvel 9 poderia ser reescrita da seguinte forma: Sinceramente,

tenho muita vontade de fazer as atividades de Fisica quando sdo utilizados quadrinhos.

Tabela 3 - Distribui¢do dos itens por fator com a respectiva carga fatorial

Fatores
Fator1 Fator2 Fator3 Fator4 Fator5

lItens

1 - Eu me divirto fazendo as atividades que envolvem
quadrinhos.
2 - Eu acho as atividades interessantes, por isso eu as faco. 0,722
3 - Fago as atividades porque é prazeroso aprender com

. 0,704
quadrinhos.
11 - Fago porque eu vou me sentir mal comigo mesmo se
eu nao fizer.
12- Procuro fazer as atividades porque elas me ajudam a
detectar e superar minhas duvidas.
9 - Sinceramente, ndo tenho nenhuma vontade de fazer as
atividades de Fisica, mesmo quando séo utilizados -0,527
quadrinhos.
7 - Meus pais sempre dizem para eu fazer as atividades, ai
eu acabo fazendo.

14 - Fago as atividades de fisica apenas para ndo reprovar. 0,766

9 - Sinceramente, ndo tenho nenhuma vontade de fazer as
atividades de Fisica, mesmo quando sao utilizados 0,469
quadrinhos.

4 - Faco as atividades porque gosto de estudar fisica. -0,616
8 - As atividades de Fisica ndo sdo importantes para mim,

por isso ndo faco as atividades.

10 - Né&o gosto de fazer as atividades de Fisica porque nao

vejo utilidade neste conhecimento.

12 - Procuro fazer as atividades porque elas me ajudam a

detectar e superar minhas duvidas.

5 - Sou recompensado por meus pais, por isso faco as

0,725

0,807

0,459

0,637

0,751

0,729

-0,413

S 0,762
atividades
6 - Para impressionar meus colegas eu acabo fazendo as

L 0,637
atividades.

13 -Faco as atividades que envolvem leitura e elaboracdo
de quadrinhos porque sinto que é uma boa maneira de
melhorar minha compreensdo dos assuntos abordados nesta
disciplina.

Fonte: o Autor.

0,910
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Da mesma maneira, a variavel 4 (Faco as atividades porgue gosto de estudar fisica) que
deveria se correlacionar com as demais variaveis referentes a motivacdo intrinseca, se agrupou
por redundancia contraria com as variaveis do fator 2 que se referem & MERE. Isso quer dizer
que apenas o fato de gostar de fisica, ndo foi suficiente para a variavel 4 se correlacionar com
carga fatorial significativa com o grupo da motivacéo intrinseca. O inverso da variavel 4 ndo se

enguadra ao grupo da MERE, sendo excluida da analise.

Fato analogo ocorreu com a variavel 12 (Procuro fazer as atividades porque elas me
ajudam a detectar e superar minhas davidas), que se correlacionou por redundancia contraria
ao grupo de varidveis referentes a desmotivacdo. Agora, como o inverso da varidvel 12 se
enquadra com varidveis que explicam a desmotivacdo, este sera mantido para a analise, sendo
reescrito da seguinte forma: Nao procuro fazer as atividades porque elas ndo me ajudam a

detectar e superar minhas duvidas.

Fato interessante notado na andlise fatorial, foi que a MERE foi dividida em dois fatores.
O Primeiro é motivado pela imposicado de regras e obrigacGes, e 0 segundo grupo separou

variaveis que sdo motivadas por recompensas e por distin¢do social.

Finalmente, realizadas as analises, as variaveis puderam ser divididas em 4 fatores: (1)
Motivagdo intrinseca e regulacdo introjetada; (2) regulacdo externa por imposicao de regras;
(3) desmotivacgéo e (4) regulacdo externa por recompensa e distin¢do social. Conforme tabela
4.
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Tabela 4 - Distribuicao dos itens por fator com a respectiva carga fatorial, apos a reorganizacao das variaveis.

Fatores
Fator 1 Fator 2 Fator 3 Fator 4

Motivacao Itens

1 - Eu me divirto fazendo as atividades que
envolvem quadrinhos.
2 - Eu acho as atividades interessantes, por isso
eu as faco.
3 - Fago as atividades porque é prazeroso
Fator 1 aprender com quadrinhos.
Intrinseca e 11 - Fago porque eu vou me sentir mal comigo
regulacdo introjetada mesmo se eu néo fizer.
12- Procuro fazer as atividades porque elas me
ajudam a detectar e superar minhas davidas.
9a - Sinceramente, tenho muita vontade de fazer
as atividades de Fisica, quando sdo utilizados 0,527
quadrinhos. *
Fator 2 7 - Meus pais sempre dizem para eu fazer as
Regulacdo externa  atividades, af eu acabo fazendo.
Por imposicdo de 14 - Fago as atividades de fisica apenas para nio
regras reprovar.
8 - As atividades de Fisica ndo sdo importantes
para mim, por isso ndo faco as atividades.
Fator 3 10 - Ndo gosto de fazer as atividades de Fisica
porque ndo vejo utilidade neste conhecimento.
12a — Néo Procuro fazer as atividades porque elas
ndo me ajudam a detectar e superar minhas 0,413
dividas. *
5 - Sou recompensado por meus pais, por isso

0,725
0,722
0,704
0,807

0,459

0,637

0,766

0,751

0,729
Desmotivacdo

Fator 4 L 0,762
R x faco as atividades
egulagdo externa 6 - Para impressionar meus colegas eu acabo
Por recompensas P g 0,637

fazendo as atividades.

Fonte: o Autor

A tabela 5 corresponde & matriz de correlagdo entre os fatores definidos na analise
fatorial. Com ela, foi possivel confirmar a hipétese tedrica da existéncia do continuum da
regulacdo do comportamento, que comeca por um estado de desmotivacéo passa pela motivacéo

extrinseca e chega & motivagéo intrinseca.

O fator 3 que se refere a desmotivacéo teve uma correlagcdo oposta significativa ao fator
1 (intrinseca e regulacdo introjetada); em seguida o fator 2, que se refere & motivacao extrinseca
por regulacdo externa a partir da imposicao de regras, teve uma pequena correlacdo negativa
com o fator 1, ao contrario do fator 4 que se refere a motivacdo extrinseca externa por

recompensa, teve correlacdo positiva com a motivacao intrinseca.

Desse apanhado, chama-se a atencdo para as varidveis 7 e 5, que correspondem
respectivamente a motivacéo aplicada pelos pais, por imposicao de regras e por recompensas.

Conclui-se com isso que, para o0s sujeitos da pesquisa, quando os pais recompensam os filhos
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para que estes facam as atividades de fisica, existirdo melhores resultados em relacdo ao

aprendizado do que quando os pais impdem regras aos filhos.

Tabela 5 - Correlacdo de Pearson entre os escores médios nas variaveis da qualidade da motivagao.

Fator 1 Fator 4 Fator 2 Fator 3
Fator 1 1
Fator 4 0,019081099 1
Fator 2 -0,244518518 0,05013183 1
Fator 3 -0,534539059 0,010756723 0,256953843 1

Fonte: o Autor.
4.2 Analise dos quadrinhos produzidos

A média geral dos quadrinhos produzidos aplicada pela professora da turma numa escala
de 0 a5, sequindo os critérios propostos foi de 4,1. O que indicou que as historias em quadrinhos
desenvolvidas pelos alunos ao longo deste trabalho, na maioria das vezes, facilitaram a
aprendizagem significativa. N&o foi o foco deste trabalho que os quadrinhos produzidos fossem
avaliados em relacdo a qualidade grafica dos desenhos, mas sim quanto a criatividade dos
alunos no contexto criado em cada historia além da adequacéo dos conceitos fisicos utilizados,
até porque os quadrinhos foram feitos a mao, sem uso de recursos tecnolégicos. Os topicos
foram todos relacionados com contetidos de cinemética e dindmica e, na maioria dos casos, 0s
conceitos estudados foram aplicados corretamente. 1sso se tornou evidente nos esforgos que 0s

estudantes fizeram e também na qualidade dos trabalhos.

Todos os quadrinhos foram produzidos no horéario das aulas, sendo utilizadas duas aulas
apenas para a producao do material, com duracdo de 50 minutos cada. Isso demonstra, que a
metodologia ndo implicou em tomar tempo excessivo dos alunos, o que poderia causar prejuizos

as outras disciplinas.

No total foram produzidas 193 histérias em quadrinhos, com temas variados dentre 0s
contetdos de dindmica e cinematica. Foram detectadas historias que envolviam os assuntos de
movimento retilineo uniforme, movimento retilineo uniformemente variado, lancamento
obliquo, queda livre, leis de Newton e quantidade de movimento. Os temas eram livres e cada
aluno podia utilizar contetdos ja trabalhados em sala de aula, como forma de flexibilizar as

historias produzidas.

A professora das turmas avaliou os trabalhos de acordo com os critérios: (a) criatividade
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e originalidade, (b) topicos discutidos e (c) aplicacdo correta dos contetdos estudados, seguindo

uma escala de 1 a 5 para cada critério.

Quanto ao critério (a), detectou-se que na grande maioria das historias produzidas houve
empenho dos alunos para a realizacdo dos trabalhos, apenas em 3 trabalhos pode-se detectar
copia de quadrinhos encontrados na internet. Apesar de ndo ter sido critério de avaliagdo, 0s
quadrinhos produzidos tiveram uma boa qualidade gréfica; foi possivel notar que alguns alunos
decalcavam os quadrinhos de historias de séries famosas, de modo que as expressdes dos
personagens e sequéncias de fatos se adequassem a situacdo das histdrias que estavam sendo
produzidas. Este fato foi considerado como ponto positivo na avaliagdo da criatividade e
originalidade.

Algumas historias, apresentavam dialogos grandes e cansativos, no entanto, como 0s
alunos ndo tinham experiéncia em elaboracdo de historias em quadrinhos, esse fato nao foi
considerado na avaliacdo. Assim, quanto a esse critério, a nota média aplicada pela professora

das turmas foi de 4,10.

Quanto ao critério (b), que avalia a quantidade de topicos estudados na elaboragédo das
historias, notou-se que os alunos abordavam um Unico tépico nas histérias, ou seja, os alunos
selecionavam um tépico como quantidade de movimento, e desenvolviam a historia quanto a
iss0. Era esperado que fosse trabalhado pelos alunos diversos conceitos que convergissem para

aquele contetdo, por esse motivo a avaliacdo da professora da turma foi de 3,6.

Quanto ao critério (c), observou-se que a maioria dos alunos conseguiu aplicar

corretamente 0s conceitos nas histdrias produzidas, sendo a média para esse critério 4,6.

O gréfico 6, mostra por meio de box plots, as médias e medianas obtidas a partir de
analise estatistica descritiva para o valor das notas atribuidas pela professora em cada critério
de avaliacdo dos quadrinhos produzidos. As medianas das notas foram de 4, 3 e 5 para 0s
critérios (a), (b) e (c) respectivamente. Esse dado reafirma os bons resultados dos trabalhos,
destacando-se nesse caso o critério (c) em que 50 % dos trabalhos obtiveram a nota méxima em
relacdo a aplicagéo correta dos contetdos.

Com o auxilio dos box plots é possivel notar para o critério (a) que a amplitude
interquartilica variou simetricamente da nota 3 até a nota 5, demonstrando que 75 % dos alunos

obtiveram notas entre 3 e 5 para o critério criatividade e originalidade. Foi possivel notar a
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presenca de outliers com a nota 1, que se referem aos 3 trabalhos copiados da internet.

Grafico 6 — Box plots para cada critério de avaliagdo dos quadrinhos produzidos.
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Fonte: o Autor.

Outra caracteristica importante na andlise dos quadrinhos produzidos, € que eles
também serviram para mostrar em que grau do continuum de motivacdo os alunos se
encontravam. Para exemplificar este fato, foram selecionadas quatro histérias em quadrinhos

que evidenciam desde a desmotivacdo até a motivacgdo intrinseca do aluno.

Os quadrinhos das figuras 9 e 10, referem-se a uma historia que usa personagens de
séries famosas, como “Star Wars” e “Capitdo América”, para contar a historia de um
personagem que nao gostava da disciplina de fisica e pedia ajuda a outro personagem para que
Ihe ajudasse a compreender o conteido de MRU. Nos didlogos representados no trecho da
historia do quadrinho da figura 9, destaca-se a frase de um dos personagens: “Fisica a pior
matérial”, a partir disso presume-se que este sentimento pode estar relacionado com o

sentimento de desmotivagdo dos proprios autores da historia.



51

Figura 9 — histéria em quadrinho em que € possivel detectar desmotivagdo dos alunos em relacdo a disciplina de
fisica.

Fonte: acervo do Autor.

Na sequéncia da historia o personagem “Capitdo america”, aparece para ensinar ao
“Darth Vader” as formulas do MRU. Nessa histéria em questdo ndo se percebeu
contextualizacdo e ligacdo do conteldo abordado, mas sim uma abordagem de exposi¢do de
formulas. Dessa forma, p6de-se concluir que os alunos vinham desmotivados. No entanto, no
guadrinho pode-se notar que a historia produzida foi bem-humorada e que os alunos tinham

familiaridade com personagens de quadrinhos, o que contribuiu com o seu aprendizado.
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Figura 10 — Continuacdo da histdria da figura 8, parte em que o Capitdo América surge na histdria.

Fonte: acervo do Autor

A histdria em quadrinhos da figura 11, aborda o topico de langcamento vertical, contando
uma historia sobre a série “Peanuts” em que o personagem “Charliec Brawn” ensina a
personagem “Patty Pimentinha” o conteudo de langcamento vertical obliquo. Mais uma vez
notou-se grande familiaridade dos alunos com os personagens e também muito empenho na
producdo grafica dos desenhos. No entanto, apesar de rapidas contextualiza¢fes sobre o tépico,
os alunos discorreram mais a necessidade de se aprender as formulas utilizadas. A simples
abordagem das expressGes, preocupa, pois, 0s alunos ainda tém em mente a necessidade de
decora-las para ir bem nos testes, o que ndo garante o aprendizado a longo prazo.

Para Anjos et al. (2015), a preocupacdo dos alunos em decorar expressdes matematicas,
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expressa uma aprendizagem desvinculada da realidade do aprendiz e que ocorre de forma
mecanica, estéril e descontextualizada do mundo vivenciado pelo estudante. “Proporcionando-
Ihe condicGes que, na maioria das vezes, apenas Ihe permite repetir os enunciados das leis sem
entender os significados dos conceitos e resolver mecanicamente, com 0 uso das expressdes

matematicas, 0s problemas propostos no livro texto”.

Anjos et al. (2015), orientam que situagdes como essa devem ser diagnosticadas no
ambiente escolar como um todo. Deve-se diagnosticar se tratam de casos isolados de alunos ou
turmas. Se os alunos estdo sendo influenciados pela forma do processo avaliativo adotado pela
escola, ou ainda se o livro didatico adotado trabalha com énfase em expressées matematicas
enquanto 0s conceitos cientificos sdo deixados a margem e descaracterizados quanto ao

processo historico e epistemologico de sua elaboragéo.

Os quadrinhos das figuras 12 e 13, representam trabalhos que obtiveram o resultado
esperado, onde se observa que os alunos demonstraram que realmente entenderam o fenémeno
estudado, elaborando historias, contextualizando os conceitos e descrevendo fendmenos do

cotidiano.

O quadrinho da figura 12, conta a histéria de um professor que ensina o conteido de
queda livre para um aluno, destaca-se a aplicacdo correta dos conteddos, demonstrando que a
massa dos corpos ndo interfere na velocidade de queda dos objetos, discorrendo inclusive sobre

a influéncia da forca de resisténcia do ar nos objetos em queda livre.

Para 0 quadrinho da figura 13, acontece situacéo analoga a historia anterior, s6 que dessa
vez, a histdria trata da quantidade de movimento dos objetos, contextualizando com a aplicacao
correta dos conceitos, com o exemplo de como derrubar pinos de boliche com uma bola de ténis

ao invés de bolas de boliche.
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Figura 11 — Historia em quadrinho em que possivel notar motivagdo extrinseca por regulagdo externa baseada em
regra.

DERIVTS |5 =
r£ Auos. tom esse —

L@mgcnmea\to
vertical

PARA COMECAR ME RESPONDA,
v Weo £554 BoLinhA
RA S, O QUE FAZ ELA

MARAR DE SuBik. € CRIRY

A KELRAGD 7 GRAV iDADE |

Exmo‘ € Cono Cono A KE ,BUENn TERRA E
=0wi»?, ¢ Costm LANCAMENTD ek
TicAL € U MUY . Conse Gue.mu’\emc JUSA~ g

REMOS AS MESMAS FORMULAS .

Enide RS FCRWOLAS S A Fumcho
WORARIA DA VEloCipApe, A r\mcm HORRARA
DA "os.cm e ® EQURCRD 4€ TORRICELLM

a |

RS uniceS COISRS QuE munAMm ¢
QUC PASSAMDS R USAR o"g:’ | PL GRA-
VIDADR . WO QAR 0O A" | pe e -
wsoao e o'H DE ALtura  AD IWES pO ¢
ros-cno ARLE unA  CoISA ImPORYANTR € ch
QA RO GALCULAMOS O LANGAMEN4O , R VE-
lgi.-moe WICIAL NRG © mLA Pms imPuL-
WUNANMCS U 0g1eTo PARA < ELe
Enfau P GRAVIDADE ¢ ucem?vuu ; Jl; 2:2A
U CBJLTO VRICM SewTing ContrARK
DA BRAVIDAPE

Sevno ASSIM M FoRMULAS FiCARAD ,

V‘Mo"%i H> HO’UV‘% c \}o bﬂ
ACho @aue EnTendi TVOD ChARLi
PO OWiGhDe Pelh RyupA \.

QL e PRECISAR Fore
PercumnTAR Que QO
TENTRREY AYUDAR.-

Fonte: acervo do Autor.



55

Figura 12 — Historia em quadrinho: “A4 descoberta da gravidade” em que € possivel notar motivacao intrinseca.
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Figura 13 - Histdria em quadrinho: “A massa muda tudo!” em que € possivel notar motivacdo intrinseca.
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5 CONCLUSOES

Esta pesquisa mostrou que o ensino de fisica deve focar na aprendizagem do aluno a
longo prazo, de forma que ele leve esse conhecimento para a sua vida. As formas tradicionais
de ensino, que envolvem memorizacdo de formulas e até mesmo de conceitos fisicos, com a
utilizacdo de transferéncia direta do conteddo entre professor e aluno ndo convergem para a

aprendizagem significativa.

Com o estudo das teorias motivacionais presentes nos trabalhos de Clement et al. (2014)
e Engelmann (2010), foi possivel notar que a aprendizagem deve ser vista como um processo
de autodesenvolvimento do aluno, comecando com a visdo atual do estado motivacional do
aluno e seu quadro de interesses, e montar as estratégias de ensino que se adequem com grau

de cognicdo dos alunos e que possam motiva-los intrinsecamente.

No caso deste trabalho, foram usadas como estratégia de ensino, a leitura e elaboracéo
de quadrinhos cientificos. Para saber o quanto o uso de quadrinhos pode influenciar
positivamente na motivacdo intrinseca dos alunos, foi realizada uma analise fatorial
multivariada de um questionario de opinido (apéndice A). A analise mostrou que apenas o fato
de estudar fisica ndo motivou significativamente os sujeitos da pesquisa, porém quando séo

utilizados quadrinhos obteve-se 66% de aprovacgéo dos alunos.

Com a andlise da tabela de carga fatorial, notou-se que as varidveis referentes a
motivacdo extrinseca por regulacdo externa, dividiu-se em dois fatores. E as perguntas
relacionadas tinham caracteristicas de regulacdo externa por imposicdo de regras ou por
recompensas. Que associado a analise da matriz de correlagcdo dos fatores, observou-se que a
regulacdo externa por recompensa, correlacionou-se positivamente com a motivagao intrinseca
e a regulacdo externa por imposicdo de regras, correlacionou-se positivamente com a
desmotivacdo. Com isso, concluiu-se que para 0s sujeitos da pesquisa, a aprendizagem sera
melhor, quando os pais recompensam os filhos para realizarem atividades, do que quando os

obrigam.

Constatou-se, com a analise dos quadrinhos produzidos, que a metodologia aplicada
apresentou bons resultados, cumprindo a proposta inicial de desenvolver uma aprendizagem a
longo prazo através da motivacdo intrinseca com o uso de quadrinhos, incorporando novos

conceitos na estrutura cognitiva dos alunos. Conforme relatado pela professora das turmas, a
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maioria dos alunos mostraram-se muito mais dispostos em fazer as atividades que envolvem
quadrinhos do que quando sdo utilizadas as atividades tradicionais, como resolucdo de

problemas, por exemplo.

Por fim, este trabalho detectou a necessidade de atualizar a forma como o ensino de
fisica é tratado hoje em dia nas escolas publicas brasileiras. Devendo haver um diagnostico de
todo o processo de ensino aprendizagem, com a revisdo dos processos avaliativos, metodologias
de ensino e livros didaticos, de forma que se afaste da aprendizagem mecéanica onde o aluno

apenas sera capaz de reproduzir conceitos por um curto intervalo de tempo.
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2 ESTADO DO TOCANTINS s
Jmy POLICIA MILITAR 2 Y
: SECRETARIA DA EDUCACAO, JUVENTUDE E ESPORTES S
COLEGIO DA POLICIA MILITAR — UNIDADE I/ DISCIPLINA: FiSICA %

Docente: Simone Magna Lopes, 12 5érie turma: 13.__ Data f_f  SEXO: )M JF/IDADE

Este questionario visa saber o quanto que as atividades que envolveram
historias em quadrinhos, contribuiram para a motivacao dos alunos. Para isso
€ necessario que avalie as alternativas marcando em SIM se o item reflete sua
motivacio, e marcando NAO se o item nio reflete sua motivacao.

TEM MOTIVO SIM | NAO
1 |Eu me divirto fazendo as atividades que envolvem

quadrinhos.

2 | Eu acho as atividades interessantes. por isso eu as faco.

3 | Fago as atrvidades porque & prazeroso aprender com

quadrinhos.

4 | Faco as atrvidades porque gosto de estudar fisica.

5 | Sou recompensado por meus pais, por isso faco as
atividades

6 | Para impressionar meus colegas eu acabo fazendo as
atividades.

7 | Meus pais sempre dizem para eu fazer as atividades, ai eu
acabo fazendo.

8 | As atividades de Fisica nfo sdo importantes para mim,
por 1ss0 ndo faco as atividades.

9 | Sinceramente, nfo tenho nenhuma vontade de fazer as
atividades de Fisica, mesmo quando sdo utilizados
quadrinhos.

10 | Néo gosto de fazer as atividades de Fisica porque ndo
vejo utilidade neste conhecimento.

11 | Faco as atrvidades de fisica apenas para ndo reprovar.

12 | Faco porque eu vou me sentir mal comigo mesmo se eu
nfo fizer.

13 | Procuro fazer as atividades porque elas me ajudam a
detectar e superar minhas dividas.

14 | Faco as atividades que envolvem leitura e elaboragéo de
quadrinhos porque sinto que € uma boa maneira de
melhorar minha compreensdo dos assuntos abordados
nesta disciplina.

15 | Se ndo fosse regra. eu nio faria as atividades.
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MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO TOCANTINS
CAMPUS PALMAS
DIRETORIA DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO DE LICENCIATURA EM FiSICA

Palmas, 18 de junho de 2018.

TERMO DE AUTORIZACAO

Eu HUGO LOPES PEREIRA do 7° semestre do Curso de Licenciatura em Fisica,
devidamente matriculada no Instituto Federal de Educacgéo, Ciéncias e Tecnologia do
Tocantins. Venho por meio desta solicitar ao Senhor, CAPITAO VITOR TELES, no
estado de Sub diretor do Colégio da Policia Militar Unidade Il, a autorizagdo para
utilizar-se dos trabalhos realizados na disciplina de Praticas Experimentais de
Fisica, desenvolvidos no 1° semestre de 2018 pela Professora SIMONE MAGNA
MENEZES CARNEIRO LOPES nas 12 séries, nas turmas: 13.01- 13.02 - 13.03 -
13.04 - 13.05 - 13.06 - 13.10. Com finalidade de utiliza-los na Dissertagdo do
Trabalho de Conclusdo de Curso, que tem como objetivo analisar a metodologia
utilizada nas aulas, que é a construgdo de HQ (Histéria em Quadrinho), com
contedo de Fisica, concluindo se a metodologia utilizada foi eficaz para o
aprendizado do aluno.

Esse trabalho tem com fins a obtengdo do Grau de Licenciatura em Fisica,
sob a orientacdo do Professor Mestre Ademar Paulo Junior, e a Co orientadora
Professora Simone Magna Menezes Carneiro Lopes.

Eu, CAPITAO VITOR TELES, no estado de Sub diretor do Colégio da Policia
Militar Unidade II,

CEP: 77.021-090 — Palmas/TO
Telefone: (63) 3236-4083

S @ Enderego: AE 310 Sul, Av. NS 10, Esq. Com Av. LO 05, Centro, CNPJ:
s 10.742.006/0003-50
g=
gﬂ E-mail: coordfis@ifto.edu.br
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO TOCANTINS
CAMPUS PALMAS

e DIRETORIA DE ENSINO :
COORDENACAO DO CURSO DE LICENCIATURA EM FISICA

Autorizo que realize a pesquisa através da coleta de dados por meio de
questionarios objetivos, com objetivo de afirmar que os alunos conseguem aprender
com a construgdo de HQ.

Autorizando que o material e informagdes obtidas possam ser publicados em
aulas, seminarios, congressos, palestras ou periédicos cientificos. Porém, ndo deve
ser identificado por nome o pesquisando em qualquer uma das vias de publicagédo ou
uso.

As fotografias, ficardo sob a propriedade do pesquisador pertinente ao estudo
e, sob a guarda dos mesmo, podendo ser utilizados publicados em aulas,
seminarios, congressos, palestras ou periodicos cientificos. Porém, o pesquisado
n&do devera ser identificado nas imagens em qualquer uma das vias de publicagéo ou
uso.

Queremos informar que o carater ético desta pesquisa assegura a
preservagao da identidade das pessoas participantes.

Uma das metas para a realizagdo deste estudo é o comprometimento do
pesquisador em possibilitar, aos participantes, um retorno dos resultados da
pesquisa. Solicitamos ainda a permisséo para a divulgacdo desses resultados e suas
respectivas conclusdes, em forma de trabalho de conclusdo de curso, artigo e livro.

Agradecemos vossa compreensdo e colaboragdo no processo de
desenvolvimento deste futuro profissional no processo de iniciagdo a pesquisa

cientifica em nossa regido.

Atenciosamente,
CAP VITOR TELES
“3%_; Enderego: AE 310 Sul, Av. NS 10, Esq. Com Av. LO 05, Centro, CNPJ:
@ames  10.742.006/0003-50
ﬁﬁﬁ CEP: 77.021-090 — Palmas/TO
SUEEEE Telefone: (63) 3236-4083
gﬁﬁg E-mail: coordfis@ifto.edu.br
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PROF. MSZADEMAR PAULO JUNIOR
Professora do Curso de Licenciatura em Fisica
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