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Resumo

SIMAO, Lidiane de Medeiros. O uso de mapas conceituais em topicos de
eletrostatica visando a aprendizagem significativa no ensino de Fisica a partir
das concepc¢fes dos alunos do terceiro ano do Ensino Médio do Colégio de
Policia Militar de Palmas — TO. 2014. 46f. Trabalho de Conclusdo de Curso.
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia, Campus Palmas, Palmas - TO,
2014.

O presente trabalho aborda uma discursdo evidenciando que a Fisica € uma
disciplina que tem muita rejeicdo pelos discentes no Ensino Médio, entre muitos
fatores a repeticdo de formulas, a resolucdo cansativa de exercicios, e a falta de
base na matematica apontam para esta realidade, além disso, ndo € uma disciplina
de facil assimilacdo por parte dos alunos. Neste contexto, € de extrema importancia
gue se faca uso de metodologias alternativas para auxiliar nas aulas e assim efetivar
a aprendizagem significativa no ensino de Fisica. Nessa tematica, podemos
considerar que o uso de organizadores prévios como 0s objetos de aprendizagem
fazem um diferencial na aprendizagem dos alunos. O uso de metodologias
alternativas é uma forma de transformar a qualidade de aprendizagem dos alunos,
pensado nisso, se faz necessario levar os alunos a perceberem que as teorias que
eles adquirem nos referenciais tedricos estédo diretamente ligadas no seu cotidiano.
Para tanto, € preciso mudar a didatica tradicionalista em aulas contextualizadas que
chamem a atencédo do alunado. Os mapas conceituais sao objetos de aprendizagem
qgue contribuem na aprendizagem significativa de Fisica, através deles podemos
verbalizar a Fisica de forma simples e contextualizada.

Palavras-chave: Aprendizagem significativa; Ensino de Fisica; Mapas conceituais.



Abstract

SIMAO, Lidiane de Medeiros. The use of concept maps in order to electrostatic
topics meaningful learning in physics teaching from the students conceptions
of the third year of high school of the College of Military Police Palmas — TO.
2014. 46f. Completion of course work. Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e
Tecnologia, Campus Palmas, Palmas - TO, 2014.

This paper addresses discursions showing that physics is a discipline that has a lot of
rejection by students in high school, among many factors repetition of receipt, the
tiresome problem solving, and the lack of basic mathematics point to this reality,
beyond it is not a discipline easily assimilated by the students. In this context, it is
extremely important that you use alternative methodologies to assist in the classroom
and thus carry out meaningful learning in teaching physics. In this issue, we consider
that the use of advance organizers as learning objects make a difference in student
learning. The use of alternative methodologies is a way to transform the quality of
student learning, thinking about it, it is necessary to make students realize that the
theories they acquire the theoretical references are directly linked to your everyday
life. Therefore, it is necessary to change the traditionalist in contextualized didactic
lessons to draw the attention of the students. Concept maps are learning objects that
contribute to the significant learning of Physics, through them we can verbalize the
physics of simple and contextualized way.

Keywords: Meaningful learning; Physics Teaching; Conceptual maps.
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INTRODUCAO

Na relacdo entre professor e aluno existe uma negociacdo que pode
despertar a aprendizagem nos discentes. Um dos elementos dessa negociacédo € a
potencialidade dos recursos metodolégicos que o professor usa em sala de aula,
outro elemento fundamental é o interesse dos alunos pela matéria, a unido dessas
duas vertentes aciona uma modelagem de aprendizagem significativa.

Nesse sentido, a busca por uma metodologia de ensino que desperte uma
aprendizagem significativa desencadeia uma serie de fatores positivos no processo
de aprendizagem de Fisica.

O perfil discente dos dias atuais € totalmente voltado para a
informatizacdo e tudo acontece em tempo real. Os alunos conhecem tantas
ferramentas virtuais que podem ser transformadas em objetos de aprendizagem que
acaba motivando o professor a mapear e identificar metodologias alternativas que
‘seduza’ e desperte o interesse do alunado para estudar os conceitos fisicos.

Neste sentido, uma metodologia de ensino voltada para uma abordagem
tradicionalista consequentemente perde espac¢o para uma abordagem cognitivista,
onde os alunos fazem parte do processo de aprendizado. Aquela ideia de que o
ensino na area de exatas € intrinseco a resolugcbes repetidas e cansativas de
exercicios devem ser modificadas por uma metodologia diversificada de ensino,
nessa abordagem, os alunos tem uma aprendizagem direcionada para uma boa
interpretagéo e assimilagdo dos fenbmenos fisicos.

Nesta tematica, buscamos estudar uma alternativa metodoldgica de
ensino que € fundamentada na teoria da aprendizagem significativa de David
Ausubel. Esta metodologia € direcionada para o uso de mapas conceituais no ensino
de Fisica. A intencdo deste estudo ndo pretende eliminar o tradicional ‘quadro e giz’
da sala de aula, mas adicionar ao modelo de ensino atual uma alternativa
metodoldgica que desperte o interesse no estudo dos conceitos fisicos abordados
no terceiro ano do Ensino Médio.

O objetivo deste trabalho é investigar as estratégias metodologicas
utilizadas no terceiro ano de Ensino Médio no Colégio de Policia Militar de Palmas,
se elas tém contribuido na aprendizagem do ensino de Fisica, e como 0s mapas

conceituais podem contribuir na aprendizagem significativa no ensino dos topicos
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introdutérios em eletrostética, neste sentido, identificar as principais dificuldades
inerentes ao processo de ensino e aprendizagem em eletrostética no terceiro ano do
Ensino Médio e discutir como o0 uso de mapas conceituais pode auxiliar na
diminuicao das dificuldades encontradas.

O trabalho tem o propdsito de apresentar a importancia da eletrostéatica no
Ensino Médio através do uso de metodologias alternativas, focando o uso dos
mapas conceituais com a finalidade de melhorar o engajamento do alunado com a
disciplina e dessa forma, despertar o habito de estudar com a principal finalidade de
que os alunos tenham uma aprendizagem significativa nos contetdos Fisica.

Neste contexto, faz-se necessario uma abordagem da realidade dos
alunos da rede publica da educacdo basica, assim como sua aprendizagem na
disciplina de fisica e os conhecimentos adquiridos ao estudar a disciplina no Ensino
Médio através dos mapas conceituais.

Este trabalho faz uma abordagem ao referencial teérico da obra do
professor Dr. Marco Anténio Moreira, um fisico brasileiro que dedicou sua carreira na
teoria da aprendizagem significativa formulada por David Ausubel, assim como a
aplicabilidade dos mapas conceituais no ensino de Fisica.

O primeiro capitulo faz uma introducdo ao estudo as teorias de
aprendizagem, assim como as abordagens do conhecimento percussoras da teoria
da aprendizagem significativa.

O segundo capitulo aborda teorias de aprendizagem significativa e faz um
estudo aos mapas conceituais e a sua aplicabilidade no ensino de Fisica. O terceiro
capitulo apresenta a estrutura metodolégica da pesquisa, neste momento
descrevemos como foi realizada a pesquisa quanto a organizacdo e as técnicas
cientificas para elaboracdo do trabalho. O quarto capitulo é composto pelos
resultados e as devidas consideracfes obtidas na pesquisa, neste capitulo fazemos
uma abordagem ao ensino de Fisica no terceiro ano do Ensino Médio, assim como a
qualidade de aprendizagem dos alunos. No quinto capitulo abordamos as
discussfes a respeito dos dados da pesquisa. No sexto capitulo apresentamos uma
sugestdo de construcdo de mapas de conceitos elaborados para promover a
aprendizagem significativa no ensino de Fisica.

Por fim, fazemos as consideracbes e conclusfes a cerca da tematica

abordada na presente pesquisa.

12



1. TEORIAS DE APRENDIZAGEM.

O conhecimento é proveniente da evolucdo humana, nesta vertente a
ciéncia procurou formular teorias que explicassem o comportamento no tangente ao
desenvolvimento mental e emocional humano e a forma como se estrutura o
conhecimento do sujeito nos seus esquemas mentais.

A Psicologia € a ciéncia que resultou na busca em mostrar como se
desenvolve a aprendizagem humana, Santos (2013). A ciéncia psicologica formulou
que a aprendizagem humana se manifesta de maneiras diferenciadas. Nesta
vertente, o sujeito pode desenvolver-se mediante aos aspectos de motricidade,
afetividade e cognicdo, além dos aspectos que 0s acercam no convivio social, a
evolucdo do aprendizado é baseada na estrutura do individuo, cada sujeito aprende
de forma Unica.

Para explicar o fenbmeno da aprendizagem humana, a ciéncia psicologica
desenvolveu teorias de aprendizagem caracterizadas como abordagens do
comportamentalismo, cognitivismo, humanismo e socioculturalismo. As abordagens
do comportamentalismo e cognitivismo ddo suporte a teoria da aprendizagem
significativa de David P. Ausubel (1918 — 2008).

1.1 O Behaviorismo

A abordagem comportamentalista, também conhecida como abordagem
behaviorista, desconsidera a estrutura interna da mente humana, dando énfase
principalmente ao aprendizado através das interacdes com as observacdes ao seu
redor. “Essa abordagem teve como grande precursor o norte-americano John B.
Watson, sendo difundida e mais conhecida pelo termo Behaviorismo” (SANTOS,
2013, p.98).

Watson abordou o processo de aprendizado das pessoas como sendo
uma interacdo do sujeito com o seu convivio social. Para ele, ao nascerem, 0s
humanos ndo tem estruturas mentais, considerando-os como uma tabula-rasa,
Cavalcante e Ostermann (2010).

Os principais tedricos do Behaviorismo foram John B. Watson (1878 —
1958), lvan Pavlov (1849 — 1936) e Burrhus Frederic Skinner (1904 — 1990).

13



Percursor da abordagem comportamentalista, Watson presou pela
construcdo do conhecimento humano através das experiéncias de estimulo e
resposta, um tedrico embasado no empirismo, (Cavalcante e Ostermann, 2010).

Watson estruturou a sua teoria no embasamento de Pavlov. A experiéncia
cientifica de Pavlov foi desenvolvida principalmente com animais e humanos, mais
especificamente com criangas. Os estimulos e respostas dos animais relacionados
ao processo digestivo permitiram o embasamento empirico de Pavlov. De acordo
com Cavalcante e Ostermann,

Foi no estudo com animais em laboratério, em especial a digestdo de
cades, que Pavlov percebeu que alguns estimulos provocavam a salivacéao
e a secregdo estomacal no animal, o que deveria ocorrer apenas quando
0 animal ingerisse um alimento. A partir disso, ele percebeu que o
comportamento do céo estava condicionado a esses estimulos,
normalmente aplicado poucos instantes antes do cdo se alimentar
(CAVALCANTE e OSTERMANN, 2010, p. 7).

As formulacdes de Pavlov deram embasamento a teoria do
comportamentalismo humano assinalada por Watson. “Watson descartava o
mentalismo, a distincdo entre corpo e mente. Para Watson, o comportamento
compunha-se inteiramente impulsos fisiolégicos” (CAVALCANTE e OSTERMANN,
2010, p. 10).

Santos (2013) elenca que um dos principais teéricos do Behaviorismo
gue contribuiu para a educacdo foi o psicélogo Skinner. Para Skinner, A
funcionalidade entre o estimulo e a resposta determinava a modificacéo,
permanéncia ou extingdo de um comportamento. De acordo com Santos,

A Teoria Behaviorista de Skinner teve uma grande aplicabilidade na
educacéo, sendo consubstanciada pela tendéncia tecnicista traduzida
pelos métodos de ensino programado, o controle e organizagdo das
situacdes de aprendizagem e da tecnologia de ensino (SANTOS,
2013, p.100).

Para Skinner, no processo de ensino e aprendizagem, a potencialidade
dos estimulos do professor, resulta em respostas que modificam o comportamento
do aluno. Neste sentido, o aluno desenvolve durante a situagdo de aprendizagem
uma modificag@o, ou seja, o aprendizado € estruturado nos esquemas mentais do

aluno.
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1.2 O Cognitivismo

A teoria cognitivista faz uma abordagem ao processo de aprendizagem do
individuo, quanto a compreenséao, assimilacdo e armazenamento das informacdes. A
abordagem cognitivista opde-se a abordagem behaviorista que presa pelo
comportamento humano. Na corrente cognitivista, os objetos de estudo sdo a
aprendizagem e 0s esquemas mentais humanos, Santos (2013).

Dentre os principais teoricos da abordagem cognitivista, Jean Piaget
(1896 -1980), Jerome Brunner (1915) e David Ausubel (1918 - 2008), contribuiram
significativamente para a teoria cognitivista.

A teoria de Piaget aborda o desenvolvimento mental através de uma
esquematizacdo organizada na estrutura cognitiva, o desenvolvimento cognitivo
sensorio-motor, pré-operacional, operacional-concreto e operacional-formal,
(Cavalcante e Ostermann, 2010).

Brunner foi um tedrico do cognitivismo que abordou a aprendizagem
como uma evolucdo cognitiva do aprendiz. Para ele, a crianca pode ativar o
aprendizado em qualquer fase do desenvolvimento, desde que a matéria ensinada
faca um sentido légico e tenha significados concretos na mente da crianca.

Cavalcante e Ostermann abordam a teoria de Brunner em relacdo ao
processo de descoberta, “O método da descoberta consiste de conteudos de ensino
percebidos pelo aprendiz em termos de problemas, relacdes e lacunas que ele deve
preencher, a fim de que a aprendizagem seja considerada significante e relevante”
(CAVALCANTE e OSTERMANN, 2010, p. 20).

Na concepcdo de Brunner, a crianca quando submetida a novas
descobertas, com significados l6gicos nos esquemas cognitivos, pode ser
comparada a uma descoberta cientifica feita em laboratorio, ou seja, tanto o cientista
como a crianga evolui no processo de aprendizagem de maneira significativa.

A teoria de Ausubel aborda a aprendizagem significativa, nessa corrente o
aprendizado é tido através de uma estruturacdo nos esquemas mentais, o aluno
guando é submetido a novas informacdes, faz uma interagdo com as informacdes
obtidas anteriormente, nessa tematica a aprendizagem se formula de maneira
organizada na mente do aprendiz. Ausubel é um tedrico que embasou sua teoria na

abordagem cognitivista.
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2. A APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA.

A aprendizagem significativa € baseada na teoria cognitivista e explica o
processo de aprendizagem através do comportamento humano em relacdo a sua
forma de compreensdo, isto €, 0 modo de como o sujeito capta a informacéo e a
transforma em conhecimento. E uma teoria fundamentada por David P. Ausubel, um
americano tedrico da psicologia educacional que embasou a teoria da aprendizagem
significativa na concepcao cognitivista. De acordo com Moreira (1999, p.149), “a
aprendizagem cognitiva é o resultado do armazenamento organizado de
informagbes na mente do sujeito que aprende ao qual ele denomina estrutura
cognitiva”.

Neste sentido, a aprendizagem significativa € aquela que valora o
desenvolvimento da curiosidade intelectual dos educandos de forma que eles
busquem continuamente novas informagdes e por meio dos novos aprendizados,
possam desenvolver-se cognitivamente, além disso, o educando deve “querer”
buscar novos conhecimentos, para atingir uma meta positiva na sua aprendizagem.

Na concepcdo de Moreira (1999), a aprendizagem pode ser
desmembrada em trés tipos, a cognitiva na qual a aprendizagem significativa é
fundamentada, a efetiva que € obtida dos estimulos internos do individuo, e a
psicomotora que envolve estimulos musculares, onde o aprendiz interage

efetivamente na sua aprendizagem.
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2.1 Aprendizagem significativa x aprendizagem mecanica.

Moreira (2012) aponta que a aprendizagem esta restrita entre dois
extremos que dialogam intrinsecamente na estrutura cognitiva do sujeito a
aprendizagem significativa e a mecéanica. A aprendizagem significativa € embasada
na estruturagdo do conhecimento, onde o aprendiz capta, associa e modela o
conhecimento de forma consolidada, podendo ter uma sequencia cognitiva nas
acOes futuras desse aprendiz. Em contrapartida, a aprendizagem mecanica néo é
associada a teorias anteriores, ndo tem significado l6gico na estrutura cognitiva do
aprendiz, € baseada na memorizagdo dos conteudos, (MOREIRA, 2012).1

O que difere a aprendizagem significativa da aprendizagem mecéanica é a
forma como o aprendiz interage com as novas informac6es uma de maneira solida,
integra e construtiva, a outra de maneira instantanea e superficial.

A teoria da aprendizagem significativa define que o aprendiz associa 0s
novos conhecimentos de forma organizada e estruturada, isto é, o aprendiz ancora
uma teoria a outra de forma sequencial e esquematica. Em contrapartida, na
aprendizagem mecanica o aprendiz memoriza e usa as ideias centrais para realizar
as atividades escolares, tais como exercicios e provas e, posteriormente, as
informacdes sdo descartadas, uma vez que, a aprendizagem mecanica nao é
fundamentada nos conhecimentos prévios do aprendiz, mas € uma aprendizagem
gue nasce automatica e instantaneamente e da mesma maneira que surge,
desaparece. (MOREIRA, 2010).

O embasamento da aprendizagem significativa consiste na organizacao
das ideias a respeito de uma tematica nova a qual o aluno é submetido, segundo
Moreira (2012),

E importante reiterar que a aprendizagem significativa se caracteriza
pela interac@o entre conhecimentos prévios e conhecimentos novos, e
gue essa interacdo € nao literal e ndo arbitraria. Nesse processo, 0s
novos conhecimentos adquirem significado para o0 sujeito e o0s
conhecimentos prévios adquirem novos significados ou maior
estabilidade cognitiva, (MOREIRA, 2012, p.6).

No conceito de aprendizagem mecanica, o aluno é apresentado a
contetdos novos e ndo consegue relaciona-los aos conhecimentos prévios, é uma
aprendizagem de curto prazo em que, muitas vezes, o aprendiz os tem téo
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superficiais que ndo os utilizarda enquanto sdo avaliados nas provas escolares.
Moreira (2012) aponta essa aprendizagem como sendo mecénica e, de certa forma
memoristica, ndo dando respaldo para que o aprendiz interaja com suas
aprendizagens adquiridas ao longo da vivéncia discente, mas se bem conduzida, ou
seja, se 0s organizadores prévios forem acionados, a memorizacdo pode se
transformar em aprendizagem efetiva. A aprendizagem mecéanica e aprendizagem
significativa sdo de certa forma, indissociaveis, uma vez que é possivel acionar a

aprendizagem significativa através de pontos importantes na memaorizagao.

2.1.1 Os subsuncores.

A ideia de uma estrutura cognitiva, onde o aprendiz interage com as
novas teorias é chamada de subsuncor ou ideia-ancora. Esta teoria € uma definicao
de Ausubel que estabelece a juncdo de um conhecimento a outro, formando um
esquema mental. Moreira (2006) aponta que o subsuncor € um conhecimento
especifico que o aprendiz formulou na sua estrutura mental. Neste sentido, o
aprendiz atribui novas informacdes, s6 que agora associando de maneira organizada
aos conhecimentos anteriores. Estas informacdes podem ser adquiridas de duas
formas, por recepcdo ou por descobrimento, a maneira como 0 aprendiz interage
estes conhecimentos é que explica a existéncia do conhecimento subsuncor. De
acordo com Moreira “o0 subsuncor €, portanto, um conhecimento estabelecido na
estrutura cognitiva do sujeito que aprende e que permite, por interacdo, dar
significado a outros conhecimentos” (MOREIRA, 2012, p.8).

Nesta linha de raciocinio, Moreira (2012) aponta que as subsuncées
devem estar bem estabelecidas na forma como o aprendiz apresenta suas
definicbes na formulacdo cognitiva. Neste sentido, apontou indagacdes a respeito
dos subsuncores: Moreira questionou-se da seguinte maneira,

Como se formam os primeiros subsuncores? O que fazer quando o
aluno ndo tem subsuncores? A resposta a primeira pergunta tem a ver
com processo tipicos da aprendizagem nos primeiros anos de vida e a
segunda com os organizadores prévios (MOREIRA, 2012, p.13).

Na busca de obter respostas plausiveis a respeito da formulacdo dos

subsuncores, Moreira (2012) embasou suas teorias na concepg¢ao de Ausubel,
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determinando que a construgcdo dos subsuncgores esteja associada a processos de
inferéncia, abstracéo, discriminagdo, descobrimento, representacdo, envolvidos em
sucessivos encontros do sujeito com instancias de objetos, eventos, conceitos.

A evolucdo cognitiva de uma crianca esta vinculada a construcdo de
subsuncores, (MOREIRA, 2012). Os subsuncores da crianga sao acionados a partir
do momento que ela tem a percepc¢ao e identifica as semelhancas ou diferencas dos
objetos que a cerca. A crianca avanga no processo cognitivo a partir da maturidade,
isto €, quando fica adulta, a esse processo Ausubel denominou de assimilagéo.
Conforme Moreira,

A assimilagédo ausubeliana é o processo, ja descrito, no qual um novo
conhecimento interage, de forma nao arbitraria e nao literal, com
algum conhecimento prévio especificamente relevante. E a
“ancoragem”, também ja referida, na qual o novo conhecimento
adquire significados e o0 conhecimento prévio adquire novos
significados. Nessa interacéo, os dois se modificam, porém diz-se que
houve uma assimilacdo do novo conhecimento. Diz-se também que a
aprendizagem significativa foi subordinada. Trata-se de uma interagéo
cognitiva entre conhecimentos novos e prévios, ndo uma interagado
sujeito-objeto, como na assimilacdo piagetiana (MOREIRA, 2012,
p.14).

Em contrapartida, quando o sujeito ndo dispde de assimilacdo cognitiva,
suas ideias ndo interagem com 0s novos conhecimentos, ou seja, seus subsuncgores
nao estao ativos e € preciso que haja uma intervencdo. De acordo com Moreira
(2012), os organizadores prévios, propostos por Ausubel, podem ativar os

subsuncores do aprendiz que esta em fase de assimilacdo cognitiva.

2.1.2 Os organizadores prévios.

Os organizadores sao objetos de aprendizagem que servem para unificar
0S conceitos, ja conhecidos pelos aprendizes aos novos, de forma a construir um
conhecimento do referido conteddo. Antes de introduzir uma nova tematica teérica,

os organizadores prévios devem ser aplicados de forma que os alunos desenvolvam
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uma aprendizagem significativa, esta € uma proposta estratégica assinalada por

Ausubel em que podemos destacar que,
A principal funcdo do organizador prévio é a de servir de ponte entre o
que o aprendiz ja sabe e o0 que ele deve saber, a fim de que o material
possa ser aprendido de forma significativa, ou seja, organizadores
prévios sdo uteis para facilitar a aprendizagem na medida em que
funcionam como ‘pontes cognitivas’ (MOREIRA apud AUSUBEL 1999,
p.153).

Os organizadores prévios servem de ponte entre as interacbes dos
conceitos dos alunos, unifica os conhecimentos anteriores aos novos de forma
organizada, ajuda na formulag&o de ideias e ancora uma teoria a outra de forma que
o aluno tenha uma aprendizagem significativa.

Organizadores prévios sdo uteis e bem amplos, mas nem sempre
funcionam , sdo elementos instrucionais que podem ajudar na concepg¢ao de novas
aprendizagens. Entretanto, para que os organizadores prévios ndo se transformem
em simples elementos instrucionais, 0s alunos tem que perceber que sdo materiais
de aprendizagem, assim fara jus a teoria ausubeliana na teoria da aprendizagem
significativa (MOREIRA, 2012).

2.2 Os mapas conceituais.

A teoria da aprendizagem significativa de David Ausubel teve como
colaborador Joseph Novak, através do aprofundamento na teoria da aprendizagem
significativa de Ausubel, em que ele desenvolveu es mapas conceituais, que séo
organizadores prévios que faciltam o desenvolvimento da aprendizagem
significativa (MOREIRA, 2006).

Os mapas conceituais sdo estruturas esquematicas, diagramas de
conceitos que servem para esbocar os conteudos de forma dinamica e
contextualizada, e que podem ser usados como recursos didaticos. Em sintese, séo
objetos de aprendizagem para desenvolver a aprendizagem significativa nos
aprendizes, segundo Moreira,

Mapas conceituais sdo diagramas de significados, de relacdes
significativas; de hierarquias conceituais, se for o caso. Isso também
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os diferencia das redes semanticas que ndo necessariamente se
organizam por niveis hierarquicos e ndo obrigatoriamente incluem
apenas conceitos (MOREIRA, 2012, p.1).

Os mapas conceituais sdo formados por figuras geométricas, dando a
ideia de conectividade de conceitos. Além disso, podem ser usados para introduzir
um tema, constituindo-se em um bom recurso didatico para auxiliar os professores
nas aulas. Na conspecc¢éo de Ausubel, 0 mapa de conceito é um organizador prévio,
para tanto, deve ser estabelecido que os alunos tenham conhecimentos anteriores
do tema abordado, assim 0os novos conhecimentos sdo organizados na estrutura
cognitiva dos alunos, caso contrario os mapas de conceitos ndo serdo usados em
vao.

Os mapas conceituais sdo importantes instrumentos didaticos, em sintese
é recomendavel que os aprendizes tenham um conhecimento prévio dos conteddos
abordados pelos mapas de conceito, dessa forma os subsuncores dos aprendizes
serdo acionados e consequentemente pode desenvolver a aprendizagem
significativa.

E importante frisar que a aprendizagem significativa esta relacionada com
os conhecimentos prévios do aluno, em uma estrutura cognitiva onde 0S novos
conceitos sdo ancorados e transformados em novas aprendizagens.

Conforme Moreira, “Na aprendizagem significativa, o aprendiz ndo € um
receptor passivo. Longe disso. Ele deve fazer uso dos significados que ja
internalizou, de maneira substantiva e n&o arbitraria, para poder captar 0s
significados dos materiais educativos” (MOREIRA, 2000, p.50).

Uma das principais condi¢cfes para que o aluno tenha uma aprendizagem
significativa é o0 uso de estratégias facilitadoras, neste sentido, os mapas de
conceitos sdo organizadores prévios que facilitam a aprendizagem do alunado
(MOREIRA, 2000).

2.3 A aprendizagem significativa no ensino de Fisica.

O ensino de Fisica € uma das areas mais desafiadoras para o0s
professores do ensino meédio, os alunos apresentam bastante rejeicdo. Em

guestionamentos aos alunos concluintes do ensino médio sobre o significado da
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Fisica, percebemos que existe uma associacdo com as férmulas que, de certa
forma, memorizaram nas resolu¢cdes de exercicios durante a vivéncia com a
disciplina, de acordo com Tavares (2005), os alunos quando sdo submetidos a uma
informacé&o nova, pode assimilar ou ndo a aprendizagem desse novo conhecimento.

Neste sentido, a resolugdo mecanica de exercicios, ndo garante que os
alunos tenham uma aprendizagem consolidada através dos contetdos estudados, é
preciso que haja uma compreensao dos fendémenos fisicos.

Os desafios propostos pelo ensino da Fisica levam os docentes a buscar
novas tendéncias metodoldgicas para atrair e até mesmo “seduzir’ os alunos para o
contexto da sala de aula e, dessa forma, garantir que eles tenham uma
aprendizagem significativa. Logo na graduacdo, quando tem 0s primeiros contatos
com os discentes no estagio supervisionado, o graduando de Licenciatura em Fisica,
percebe que terd um grande desafio ao exercer o oficio da docéncia, buscar
estratégias metodologicas para subsidia-lo na busca por uma aprendizagem
significativa dos alunos.

Dessa forma, o uso de metodologias alternativas no ensino de Fisica,
deve ser pensado como um elo entre o conhecimento prévio do aluno e o que ele
ainda precisa formular e estruturar para compreender os fendmenos estudados.
Para auxiliar os professores nesse desafio, pode-se colocar o uso de mapas
conceituais como uma excelente contribuicdo no processo de ensino e
aprendizagem da Fisica. “O mapa conceitual se apoia fortemente na teoria da
aprendizagem significativa de David Ausubel, que menciona que o ser humano
organiza o seu conhecimento através de uma hierarquizacdo dos conceitos
(TAVARES, 2007, p.72)".

Para tanto, na construcdo do conhecimento, em especial no ensino de
Fisica, é primordial que exista interesse e é por meio do “querer” aprender que 0s
alunos podem desenvolver uma boa aprendizagem. Neste contexto, é importante
gue os professores desenvolvam uma metodologia de ensino que chame a atencéo
do aluno para o tema abordado, na concepc¢ao de Freire,

O educador democratico ndo pode negar-se, na sua pratica docente,
reforcar a capacidade critica do educando, sua curiosidade, sua
insubmissdo. Uma de suas tarefas primordiais é trabalhar com os
educandos a rigorosidade metddica com que devem se ‘aproximar’

dos objetos cognosciveis. (FREIRE, 1996, p. 26).
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Em concomitancia, o ensino de Fisica assim como as disciplinas das
ciéncias naturais enfrentam dificuldades no que diz respeito a aprendizagem
significativa proposta por Ausubel. Neste sentido, o educador deve apresentar uma
metodologia de ensino que desperte o conhecimento que os educandos adquiriram
ao longo de suas vivencias escolares, e a medida que eles vao sendo apresentados
a novas tematicas ndo percam o foco cognitivo, na concepcao de Tavares,

Em uma aprendizagem significativa ndo acontece apenas a retencéo
da estrutura do conhecimento, mas se desenvolve a capacidade de
transferir esse conhecimento para a sua possivel utilizacdo em um
contexto diferente daquele em que ela se concretizou, (TAVARES,
2005, p.2).

Pensando nisso, a busca de uma modelagem de ensino que efetive a
aprendizagem significativa dos alunos pode ser o diferencial no processo de ensino-
aprendizagem de Fisica. Neste sentido, Moreira (2010) define os mapas conceituais
como uma estratégia metodologica que ativa os conhecimentos prévios dos alunos e
também permite que o professor conheca a evolucdo cognitiva do aluno de acordo
com a interagcdo com 0s conceitos novos, partindo das aprendizagens anteriores dos

alunos.
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3. METODOLOGIA.

A presente pesquisa é de natureza basica e faz uma abordagem ao
referencial tedrico do estudo da metodologia de ensino voltada para o uso de mapas
conceituais.

Este trabalho faz uma abordagem quantitativa no trato da teoria da
aprendizagem significativa que defende o uso de objetos de aprendizagem como
organizadores da estrutura cognitiva dos aprendizes. Estas informacdes foram
confrontadas com o perfil cognitivo dos alunos do terceiro ano do ensino médio de
uma escola da rede estadual de ensino na cidade de Palmas-TO.

Esta pesquisa € descritiva e visou mostrar a aprendizagem dos discentes
de forma que os proprios alunos explicitaram suas opinides a respeito de sua
aprendizagem e o engajamento com a disciplina de Fisica, estas informacgfes foram
obtidas através de questionarios de pesquisa.

E um trabalho de cunho bibliografico e foi elaborado a partir de materiais
publicados em livros, artigos, periddicos e também disponiveis na internet. A
principal referéncia nesta pesquisa foi obtida na obra do professor Dr. Marco Antonio
Moreira, professor emérito do Instituto de Fisica na Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, que dedicou sua carreira na teoria da aprendizagem significativa de
David P. Ausubel, assim como a aplicabilidade de mapas conceituais como recurso
metodoldgico no ensino de fisica.

Além disso, é uma pesquisa de campo, uma vez que tém como objeto de
estudo os alunos do terceiro ano do Ensino Médio do Colégio de Policia Militar de
Palmas que faz parte da rede estadual de ensino da cidade de Palmas-TO.

Esta pesquisa foi realizada através das normas técnicas de producéo
cientifica, a delimitacdo do tema foi o primeiro passo realizado, tomando como
inspiragdo uma aula de Metodologia do Ensino de Fisica, onde o professor nos
apresentou uma metodologia de ensino a ser usada em sala de aula com o uso de
mapas conceituais nos conceitos de eletricidade.

Partindo desse referencial buscamos estudar a metodologia, assim como
investigar as vantagens dessa metodologia no processo de ensino e aprendizagem

de Fisica com base na teoria da aprendizagem significativa de D. Ausubel.
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A pesquisa foi realizada em etapas sequenciais, levantamento
bibliografico, levantamento de dados na escola campo e através de observacdes nas
aulas de Fisica, aplicacdo dos questionarios para os alunos, tabulacdo e analise de
dados, e como produto final, uma sugestdo metodologica para o uso de mapas

conceituais na tematica de eletrostatica.
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4. RESULTADOS

Conforme o referencial tedrico desta pesquisa, o aprendizado dos
discentes se da por meio de significados consolidados através de uma interacdo dos
novos conhecimentos com os adquiridos anteriormente pelo aprendiz, o0s
conhecimentos prévios dos alunos devem ser ancorados as novas aprendizagens de
forma que eles possam assimilar e interagir com as novas teorias, neste sentido, o
aprendiz tem a consolidacdo de uma aprendizagem significativa.

Pensando nisso, a presente pesquisa se deu por meio de uma
investigag&o do perfil dos alunos do terceiro ano do ensino médio de uma escola da
rede estadual de Palmas, o Colégio de Policia Militar de Palmas. Como mencionado
no capitulo anterior, a pesquisa foi realizada por meio de um questionario
investigativo individual, o referido colégio é lotado por quatro turmas de terceiro ano
do ensino médio.

As quatro turmas totalizam em aproximadamente 105 alunos
matriculados, sendo que 96 alunos participaram da pesquisa, nessas turmas
concluintes havia apenas um professor regente de Fisica. Diante desse fato,
aplicamos um questionario direcionado ao professor de forma que ele expressasse
suas definicdes a respeito do processo de ensino e aprendizagem de Fisica nas
referidas turmas de terceiro ano do Ensino Médio. Os participantes dessa pesquisa
sdo tratados nesse trabalho como alunos e professor, por questdes éticas de
privacidade n&o seréo identificados em nenhum momento no decorrer do trabalho.

A metodologia de ensino do Colégio de Policia Militar de Palmas €
direcionada para uma abordagem tradicionalista onde os alunos sao levados a uma
conduta disciplinar bastante rigida. Na pesquisa de campo, observamos algumas
aulas de Fisica no terceiro ano do Ensino Médio, podendo-se afirmar que as aulas
sdo bem contextualizadas. O professor regente é graduado em Fisica, e os alunos
apresentaram uma afetividade positiva pelo professor.

Conforme Moreira (2010), uma aprendizagem significativa € consolidada
guando acontece uma negociacdo na relacdo professor/aluno, nesta vertente, o
professor deve apresentar em suas aulas uma metodologia de ensino que desperte
o0 interesse por parte dos aprendizes, ou seja, 0 aluno deve “querer aprender”, dessa

forma o processo de ensino/aprendizagem é regido por uma aprendizagem repleta
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de significados e os alunos assimilam suas aprendizagens de forma que eles
possam interagir com 0S novos conhecimentos e possam associar a Fisica
conceitual com os fendbmenos cotidianos que os acercam.

Como ja discutido anteriormente, o vinculo afetivo entre professor/aluno é
importante para que haja uma estruturagdo cognitiva dos alunos, neste sentido,
buscamos por meio dessa pesquisa investigar a aprendizagem dos discentes do
Colégio de Policia Militar de Palmas de forma que os alunos e o professor regente
do terceiro ano do Ensino Médio expressassem suas definicbes a respeito da
aprendizagem de Fisica, especificamente em topicos de eletrostatica. Nesta
tematica, achamos conveniente entrevistar o professor de forma bastante simples,
os resultados foram satisfatorios em sintese detalharemos aqui a entrevista com o
professor.

Na entrevista com o professor questionamos sobre a sua formacao, ele
respondeu que € graduado em Fisica, uma resposta surpreendente, em vista que
pequeno percentual de professores de Fisica é formado na area. Somente no
Colégio de Policia Militar de Palmas, dos quatro professores de Fisica, na entrevista
constatamos que diferentemente dos demais docentes que lecionam a componente
curricular de Fisica no Ensino Médio apenas “um” € graduado em Fisica.

Além disso, questionamos sobre a sua experiéncia profissional, o
professor abordou que atua na area de educacdo a mais de quatro anos. Em
observacdo nas aulas de Fisica, percebemos que o professor apresentava indicios
de uma boa experiéncia docente, os conceitos de eletricidade em certo ponto, nao
sao tao simples de serem compreendidos e percebemos que o professor adequa a
mesma tematica a turma a qual ele esta dando aula, alguns alunos tem mais
facilidade na aprendizagem dos conceitos Fisicos. Corroborando a teoria da
aprendizagem significativa, quando acontece um vinculo de afetividade na relagéao
professor/aluno, a aprendizagem € mais propicia a acontecer, neste sentido,
percebemos que o professor tem na sua metodologia de ensino uma abordagem
cognitivista que presa pela interatividade dos alunos pela teméatica abordada.

A respeito da afinidade pela disciplina, o professor elencou estar realizado
profissionalmente, e abordou que no Ensino Médio, a carga horaria é bastante

reduzida, um fator prejudicial na aprendizagem de Fisica, o professor aborda que
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seria muito interessante ter mais tempo de trabalhar os conteludos para com 0s
alunos.

Quando questionado se usa metodologias alternativas no ensino de
Fisica, o professor respondeu que sim, alguns experimentos e aulas com
multimidias. No que diz respeito a aprendizagem dos alunos nos contetudos de
eletricidade, o professor apontou que os alunos tém uma boa aprendizagem nos
conteudos e os fatores que contribuem com esta realidade é a diversidade na sua
metodologia de ensino.

Na aplicagdo do questionario de pesquisa, apontamos 0Ss mapas
conceituais como uma possivel metodologia de ensino e quando questionado se
conhecia esta metodologia o professor respondeu que sim e acredita que 0os mapas
conceituais podem contribuir na aprendizagem significativa dos alunos. Além disso,
o professor apontou que é uma boa metodologia e os alunos tem uma visao légica

dos conceitos fisicos.
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4.1 A aprendizagem de Fisica na visao discente.

A pesquisa do perfil discente foi elaborada de forma que os alunos
expressassem a sua opinido sobre a disciplina de Fisica, no que tange a sua
afinidade e aprendizagem na disciplina, a metodologia adotada foi a aplicacdo de
questionarios, as respostas foram apresentadas em gréficos para uma melhor
interpretacao.

Inicialmente, verificamos o indice de reprovacdo e de rejeicdo aos

conteudos do terceiro ano do Ensino Médio.

Vocé ja reprovou no 3° ano do Ensino
Médio?
Sim, mais de uma

Sim, uma vez Vez
2% 1%

Figura 1: Respostas do questionario aplicado aos alunos do 3° Ano do Ensino Médio do Colégio de Policia Militar de Palmas.

Os alunos apresentaram resultados bastante coerentes com o perfil
discente exigido pelo Colégio de Policia Militar de Palmas. Dos 96 alunos
entrevistados, 93 nunca reprovaram na terceira série do Ensino Médio, 2 reprovaram
uma vez e 1 reprovou mais de uma vez. Estes resultados apontam um indice
positivo no que diz respeito a estrutura do referido colégio. Os alunos sdo bastante
disciplinados, e para manter-se no colégio devem manter uma conduta disciplinar
extremamente rigida. Os alunos estudam em periodo integral, tendo na grade
curricular cerca de 25 componentes curriculares.

Quando questionados se gostam de estudar Fisica, os alunos

apresentaram os seguintes resultados:
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Voceé gosta de estudar a disciplina de Fisica?

B Nao
38%

Sim
62%

Figura 2: Respostas do questionério aplicado aos alunos do 3° Ano do Ensino Médio do Colégio de Policia Militar de Palmas.

Os resultados dessa pergunta foram bastante inusitados, ndo condizem
com a realidade vivenciada no cotidiano dessa escola. Dos 96 alunos entrevistados,
60 alunos afirmam ter afinidade pela Fisica, 36 alunos apontam nado gostar da
disciplina. Entretanto, nas observacdes realizadas no Colégio Militar de Palmas,
percebemos que os alunos tem bastante rejeicdo pela disciplina de Fisica, neste
sentido, a qualidade de aprendizagem € bastante prejudicada. Conforme Moreira
(2010), uma das possibilidades de consolidar uma aprendizagem significativa é a
predisposicdo do aprendiz em querer aprender. Para tanto, as estratégias
metodoldgicas adotadas pelos professores podem amenizar a rejeicdo dos alunos
pela disciplina de Fisica.

Na sequencia do questionario, os alunos foram indagados a respeito da

afinidade pelos conceitos de eletricidade, os resultados foram os seguintes:
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Voceé gosta dos conceitos de eletricidade que
estuda no 32 ano do Ensino Médio?

Sim
42%

Figura 3: Respostas do questionério aplicado aos alunos do 3° Ano do Ensino Médio do Colégio de Policia Militar de Palmas.

Conforme as respostas dos alunos, percebemos que os conteudos de

eletricidade sdo mais rejeitados que aceitos. Dos 96 alunos entrevistados, 56 nao

gosta de estudar eletricidade e apenas 40 tem afinidade pelo contetdo.

Vocé considera a carga horaria semanal de
Fisica suficiente para a sua aprendizagem?

Sim
6%
Nao
94%

Figura 4: Respostas do questionério aplicado aos alunos do 3° Ano do Ensino Médio do Colégio de Policia Militar de Palmas.
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Os alunos apresentaram os resultados da seguinte maneira, todos 0s
entrevistados apontaram que as aulas de Fisica totalizam em apenas duas aulas
semanais, quando questionados se esta carga horaria € suficiente para a
aprendizagem dos mesmos, 90 alunos responderam que nao, e apenas 6 disseram
que a carga horaria é suficiente para o aprendizados dos mesmos.

Em relacdo a metodologia de ensino do professor os alunos

responderam:

Como s3ao as aulas de Fisica de acordo com a
metodologia usada pelo professor?

Aulas
contextualizadas e
experimentais.

10% Aulas

Aulas
contextualizadas,
mas ndo gosta da

resolugdo de
exercicios.

40%

contextualizadas,

mas ndo gosta da

materia.
19%

* contextualizadadas,
mas nao
compreende o
conteudo.
31%

Figura 5: Respostas do questionario aplicado aos alunos do 3° Ano do Ensino Médio do Colégio de Policia Militar de Palmas.

Como se pode observar, dos 96 alunos entrevistados, 10 consideram as
aulas bem contextualizadas e que fazem experimentos interessantes durante as
aulas de Fisica, estas respostas divergem da realidade, em vista que devido a
pequena carga horaria, o professor ndo consegue contextualizar e fazer aulas
experimentais, os alunos sdo submetidos apenas a aulas tedéricas e de resolucéo de
exercicios, dos discentes entrevistados, 18 alunos responderam que as aulas sdo
bem contextualizadas, mas ndo gostam da disciplina. Nesta questdo, 30 alunos
abordam as aulas como bem contextualizadas mais ndo compreendem os
contetdos, os 38 restantes retratam a metodologia do professor como bem
contextualizada, entretanto, ndo gostam da resolucao de exercicios.
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Como é o seu desempenho no 32 ano do Ensino
Médio na aprendizagem sos conceitos de
eletricidade?

Regular
51%
Péssimo

5%

Otimo
Bom 6%

38%

Figura 6: Respostas do questionario aplicado aos alunos do 3° Ano do Ensino Médio do Colégio de Policia Militar de Palmas.

Os alunos foram questionados sobre o desempenho na disciplina de
Fisica, os resultados foram os seguintes: 49 alunos consideram a sua aprendizagem
€ regular, 36 pensam que tem uma aprendizagem boa, 6 acham que tem uma
compreensao Otima e apenas 5 acham que a aprendizagem em Fisica € péssima.
Analisando os dados, percebemos que os alunos compreendem a importancia da

disciplina de Fisica.

Vocé considera os conceitos de
eletricidade importantes para sua
formacao no 32 ano do Ensino Médio?

Sim
92%

Nao
8%

Figura 7: Respostas do questionério aplicado aos alunos do 3° Ano do Ensino Médio do Colégio de Policia Militar de Palmas.

A respeito da importancia do estudo sobre eletricidade, observamos que
apesar das dificuldades reveladas na aprendizagem dos conceitos de eletricidade,
os alunos entendem a importancia da matéria para a formagdo dos mesmos. Dos
alunos entrevistados 88 apontaram a importancia de aprender os conceitos de
eletricidade e apenas 8 alunos consideram que nao, 0s conceitos nao tem

importancia para sua formacgéo.
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5. DISCUSSOES

Moreira (2010) defende que a aprendizagem pode dialogar entre dois
extremos na estrutura cognitiva do aprendiz, de um lado a aprendizagem mecanica
quando o aluno memoriza, decora e ndo assimila o conhecimento, esta teoria é a
mais frequente no ensino de Fisica, uma das possiveis razbes para essa defasagem
€ a falta de base na matematica, neste sentido o aluno simplesmente rejeita a
problematizacéo por ndo compreender os conteudos.

De outro lado, confrontando a aprendizagem mecanica, Moreira (2010)
apresenta a aprendizagem significativa, composta por significados consolidados na
assimilacdo dos conhecimentos, nesta abordagem, os aprendizes devem
estabelecer um vinculo afetivo com a tematica a ser estudada, a predisposi¢cdo em
querer estudar é peca fundamental na aprendizagem significativa, além disso, os
objetos de aprendizagem apresentados aos alunos de vem ser potencialmente ricos
de significados. Moreira aponta que os aprendizes certamente vao desenvolver uma
aprendizagem significativa, quando submetidos a estes dois pontos fundamentais no
processo de ensino e aprendizagem de Fisica.

Os indices apontados nesta pesquisa revelam uma realidade
preocupante, os professores ficam limitados a uma pequena carga horaria e nao
conseguem trabalhar todas as habilidades e competéncias previstas para a
disciplina de Fisica. Pensando nisso, € muito improvavel que os professores tenham
condi¢des de trabalhar em sala de aula com metodologias de ensino alternativas,
para tanto, uma reforma curricular é necessaria para que mude essa realidade.

Os alunos demonstraram que seria importante uma carga horaria maior,
neste sentido, os professores teriam condicdes de trabalhar metodologias de ensino
alternativas. Conforme o referencial teérico desse trabalho, o uso de mapas
conceituais como metodologia de ensino, pode contribuir consideravelmente para a
aprendizagem significativa dos alunos. Entretanto, o sistema educacional de ensino
precisa dar mais espago para as aulas de Fisica, de acordo com a atual realidade,
com uma carga horaria de duas horas semanais, 0s professores nao podem
promover um ensino que efetive uma aprendizagem significativa nos alunos.

Analisando os dados dessa pesquisa, percebemos que o0s alunos

compreendem a importancia da disciplina de Fisica. Entretanto, apresentaram
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muitas dificuldades na aprendizagem de Fisica, conforme apontam os dados
anteriores.

Conforme anunciado nesta pesquisa, os alunos do Colégio de Policia
Militar de Palmas tem um perfil discente bastante disciplinado, além disso, eles tém
uma educacdo diferenciada no tangente a metodologia de ensino, entretanto, as
disciplinas da area de exatas sdo mais complexas e como consequéncia na Fisica
as dificuldades no processo de aprendizagem séo ainda maiores.

De acordo com o referencial tedrico deste trabalho, a aprendizagem
significativa é efetivada quando os alunos tém condigbes de interagir os novos
conhecimentos com os conhecimentos adquiridos anteriormente, resultando numa
concepcao cognitiva onde eles possam refletir e agir diante das situacdes cotidianas
interpretando a femenologia fisica a sua volta.

Para tanto, € a aprendizagem mecéanica que predomina e os alunos
normalmente tem uma aprendizagem superficial nos conceitos de Fisica. Neste
sentido, a implantacdo de metodologias alternativas no ensino de fisica pode mudar
essa problematica. Os mapas conceituais sao objetos de aprendizagem que
contribuem na aprendizagem significativa dos alunos, dao suporte na construgao
cognitiva dos aprendizes.

Os diagramas de conceitos dao suporte tedrico logico para os alunos,
eles sdo embasados na teoria dos organizadores prévios, os alunos devem
conhecer a teoria dos conceitos fisicos para que eles organizar, estruturar e
dinamizar o seus conhecimentos. A importancia de se usar os diagramas de
conceitos como recurso metodolégico implica na assimilacdo dos conhecimentos

prévios na sua estrutura cognitiva dos aprendizes.
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6. ELABORACAO DE MAPAS CONCEITUAIS USANDO O CMAP

TOOLS.

Os mapas de conceito sdo objetos de aprendizagem que podem ser

usados como instrumentos didaticos nas aulas de Fisica, sao elaborados através de

um software aplicativo disponivel na internet denominado de Cmap Tools,

Para adquirir o Cmap Tools, o usuario deve baixar o arquivo através do

site: http://cmap.ihmc.us/, neste procedimento o usuario deve se cadastrar no

Institute for Human Machine Cognition (IHMC), antes de baixar o arquivo. E um

aplicativo gratuito que esta disponivel na internet para a elaboracdo dos mapas de

conceitos.
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Figura 8: Disponivel em: http://cmap.ihmc.us/, site do IHMC.

Conforme Cabral e Oliveira, o Cmap Tools “é um software para autoria de

Mapas Conceituais e permite ao usuario construir, navegar, compartilhar e criticar

modelos de conhecimento representados com Mapas Conceituais” (CABRAL e

OLIVEIRA, 2003, p. 2).
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O aplicativo permite a apresentacdo de estratégias cognitivas para
demonstracdo de conceitos, além disso, permite ao usuario adicionar recursos
audiovisuais e figuras para dinamizar os mapas de conceitos.

A criacdo dos mapas conceituais € inicializada a parir do momento que o

usuario abre a janela Iniciar, Programas, Cmap Tools v 5.06, conforme a figura 9:

Q CmapTocis
AdobeResta

P jicrose powepoin 2010
el

g&‘ ManyCam

. Masils Fusfox

'j Cokndadoen

F4 \crosott Excel 2010
=2

D
'ﬁc wvast! Free Antvran
Programas Padrbo

e
YouTube
= Ajuds ¢ Supode

Obvetts Communicater Ohcard
160

Porto de Partids

Todos s Programas

Figura 9: Disponivel em: http://cmap.ihmc.us/, site do IHMC. Abrindo o Cmap Tools.

Em seguida, o usuario abre a tela de visualizacdo de mapas conceituais,
nesta janela o usuario pode ver os seus mapas de conceitos e abrir a janela
Ferramentas para construir novos mapas de conceitos. Nesta janela, o usuario tem o
controle de edicao, visualizagcédo e construgcdo dos mapas de conceitos, conforme a
figura 10.
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Figura 10: Disponivel em: http://cmap.ihmc.us/, site do IHMC. Abrindo o Cmap Tools.

Na sequencia o usuario abre a janela Arquivo e seleciona a opc¢ao, novo
Cmap para criar um novo mapa conceitual, em seguida deve clicar em Formatar,

depois clicar em Estilos, para formatar o Cmap, de acordo com a figura 11:

nn

Figura 11: Dlsponlvelem http://cmap. |hmc us/, site do IHMC. Abrindo e criando o Cmap Tools.
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Na opc¢do Estilos, o usuario pode mudar a formatacdo do seu mapa
conceitual conforme o seu interesse, neste sentido, dinamizar a estrutura dos Cmap,
para motivar a aprendizagem do alunado.

Goedert et al. (2010), aborda que uma das caracteristicas mais
importantes do Cmap Tools é facilidade em salvar os mapas no formato XML/XTM,
neste sentido € possivel usar o arquivos em apresentacdes de contetdos tematicos.
Na figura 12, temos um modelo de mapa de conceitos relacionado a teoria da

aprendizagem significativa.

( APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA |

E

|

BASEADA NA CONSEPCAO AUSUBELIANA .

R
/// \\
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,»»”777/ \ 2
E— e
—
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‘ ‘ MECANICA ’
| COGNITIVISTA | \ )
l A
( 3
2
PERMITE TEM S~ ¢
C \ (
—— ’ |
= \ /—'ﬁ
INTERAGAO DE_ - » EFETIVA
CONHECIMENTOS PREVIOS [ APRENDIZAGEM ] PERMITE INTERACAO
COM 0S PASSAGEIRA, AUTOMATICA. | DE CONHECIMENTOS
NOVOS. ANTERIORES
Novo Slide C}] LPZ B ]EJ {

Figura 12: Disponivel em: http://cmap.ihmc.us/, site do IHMC. Criando o Cmap Tools sobre aprendizagem significativa.

No ensino de Fisica, 0s mapas conceituais dao uma contribui¢cdo positiva
na aprendizagem dos alunos, na atualidade os discentes tem mais facilidade na
aprendizagem quando Ihes é propiciado objetos de aprendizagem, neste sentido os
mapas conceituais sao bastante importantes na constru¢do cognitiva dos

aprendizes. A figura 13 apresenta um mapa de conceito sobre tipos de eletrizacao:
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Figura 13: Disponivel em: http://cmap.ihmc.us/, site do IHMC. Criando o Cmap Tools sobre tipos de eletrizagéo.

Através da utilizacdo dos mapas de conceitos, o professor pode ministrar
suas aulas de forma dinamizada e contextualizada, além disso, deve frisar os
conhecimentos prévios dos alunos para que eles possam assimilar suas novas
aprendizagens baseando-se nos conhecimentos anteriores, de acordo com Tavares
apud Ausubel et al., “O fator isolado mais importante que influencia a aprendizagem
€ aquilo que o aprendiz ja conhece. Descubra o que ele sabe e baseie nisso 0s seus
ensinamentos.”(TAVARES apud AUSUBEL et al., 2007).

A elaboracdo de um mapa de conceitos deve ser bem estruturada, as
informacBes contidas no mapa ndo podem ser desorganizadas, deve seguir uma
hierarquia para que os alunos nédo figuem confusos diante das novas informacdes,
além disso, os alunos devem ser convidados a elaborar seus préprios mapas de
conceitos, para fundamentar cognitivamente das suas aprendizagens, conforme
Moreira, “mapas conceituais foram desenvolvidos para promover a aprendizagem
significativa” (MOREIRA, 2012, p.6). Neste sentido, sao objetos de aprendizagem
que promovem a ligacdo organizada dos conceitos que os alunos estdo sendo
submetidos, promovem uma assimilacdo dos conhecimentos novos, através dos

conhecimentos dos anteriores.
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CONSIDERACOES FINAIS.

O professor ao preparar o material de apoio para subsidiar nas aulas de
Fisica direciona suas intencbes na aprendizagem significativa dos alunos,
entretanto, no ensino de Fisica esta € uma realidade distorcida, os alunos
apresentam bastante dificuldades na aprendizagem.

Pensando nessa problematica, voltamos ao referencial tedrico dessa
pesquisa que nos motiva a fazer uso de metodologias alternativas no ensino de
Fisica para atribuir significados ao conhecimento dos alunos. Os objetos de
aprendizagem podem representar ferramentas didaticas para subsidiar os
professores em sala de aula. O uso dessas metodologias representa um pequeno
indice devido a baixa carga horéaria reservada a componente curricular de Fisica do
3° ano. O uso de metodologias alternativas requer uma mudancga curricular na
estrutura do ensino basico, estas definicdes foram bem fundamentadas pelos alunos
e pelo professor entrevistados na referida pesquisa. Ambos reclamam da pequena
carga horaria e gostariam de intensificar mais o estudo dos conceitos fisicos e
entendem a importancia dos conceitos de eletricidade para sua formacéao.

O presente estudo se fundamentou em estudar uma metodologia de
ensino que possibilite a aprendizagem significativa dos alunos de forma que eles
tenham autonomia de interagir com 0s conceitos estudados na sua vivencia
cotidiana, e assim ter respaldo para identificar e interpretar a fenomenologia da
Fisica que os acerca. Neste sentido, nos induz a intensificar o estudo dos mapas
conceituais com mais profundidade. E uma abordagem bastante ampla e exige um
conhecimento especifico para se usar como um recurso metodoldgico.

Neste sentido, fica aos leitores o convite de se aprofundarem no estudo
da teoria da aprendizagem significativa, uma abordagem cognitiva que presa pela
afetividade do aprendiz na constru¢do do seu conhecimento.
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
TOCANTINS.
CURSO DE LICENCIATURA EM FISICA
PROFESSOR ORIENTADOR: Ms. ADEMAR PAULO JUNIOR
RESPONSAVEL PELA PESQUISA: LIDIANE DE MEDEIROS SIMAO
PUBLICO DA PESQUISA: ALUNOS DO 3° ANO DO ENSINO MEDIO DO COLEGIO
DE POLICIA MILITAR DE PALMAS.

QUESTIONARIO DE PESQUISA

1) Vocé ja reprovou no 3° Ano do Ensino
Médio?

() N&o;

() Sim, uma vez;

() Sim, mais de uma
vez.

2) Vocé gosta de estudar a disciplina de
Fisica?

3) Vocé gosta dos conceitos de eletricidade que estuda no 3° Ano do
Ensino Médio?

4) Vocé considera a carga horaria semanal da disciplina de Fisica suficiente
para a sua aprendizagem?

() Sim

@) Nao
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5) Como séo as aulas de Fisica de acordo com a metodologia usada pelo professor?

() As aulas sdo bem contextualizadas, fazemos experimentos
interessantes;

() As aulas sdo bem contextualizadas, mas nao gosto da matéria;

() As aulas sdo bem contextualizadas, mas ndo compreendo 0s
conteudos;

6) Como € o seu desempenho no 3° Ano do Ensino Médio na aprendizagem dos
conceitos de eletricidade?

() Otimo
() Bom

() Regular
() Péssimo

7) Vocé considera os conceitos de eletricidade importantes para sua formacao no
3° Ano do Ensino Médio?

an
o

NN
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