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RESUMO

O Uso Dos Videos: Uma Proposta Metodol6gica no Ensino De Fisica Implantada Em
Uma Escola Publica de Nivel Médio Em Palmas-TO.

H& muito tempo percebe-se que o formato tradicional de ensino ndo tem motivado os alunos
para o aprendizado na disciplina de Fisica. Diante disto o presente trabalho teve por objetivo
conceber e validar uma metodologia no Ensino de Fisica utilizando o video na perspectiva da
aprendizagem significativa em uma escola publica de nivel médio. Visto que esta metodologia
tem se demonstrado uma prética alternativa e inovadora no processo tanto de ensino quanto
de aprendizagem. A analise dos dados coletados obtidos pela aplicacdo de um questionario no
ambito qualitativo teve como foco verificar, como o video contribui para o aprendizado dos
alunos, e no ambito quantitativo, teve como objetivo a coleta, organizagéo, interpretacdo dos
dados. Os resultados obtidos foram satisfatorios, os alunos atingiram niveis esperados em
relacdo as respostas desejadas. Foi verificado que esta metodologia quando utilizada de forma
sistematizada sob a Otica das bases tedricas de Ferrés, e Moran o video torna-se um material
potencialmente significativo um dos eixos norteadores da teoria da aprendizagem significativa
de Ausubel, contribuindo assim para uma aprendizagem efetiva dos conceitos da Fisica.

Palavras-chave: Aprendizagem significativa, Ensino de Fisica, Video, metodologia.



ABSTRACT

The Use of Videos: A Proposed Methodology in Teaching Physics Implanted In a Public
School Middle Level in Palmas-TO

Long to realize that the traditional form of teaching has motivated students in the learning of
Physics. In view of this the present study aimed to design and validate a methodology in
Teaching Physics using the video from the perspective of meaningful learning in a public
school level. Since this methodology has shown an alternative practice and innovative process
as much teaching as learning. The analysis of the collected data obtained by a questionnaire
within qualitative focused verify, as the video contributes to student learning, and within
quantitative, aimed at collecting, organizing, interpreting data. The results were satisfactory,
pupils reached expected levels in relation to the desired responses. It was found that this
methodology when used in a systematic manner from the perspective of the theoretical bases
of Ferres, Moran and the video becomes a potentially significant material one of the guiding
principles of meaningful learning theory of Ausubel, thereby contributing to effective learning
of concepts Physics.

Keywords: Learning significant, Physics Teaching, Video, methodology.



LISTA DE ILUSTRACOES

Figura 3.1- Transcrigdo do aluno A 12 QUESEAD .........eevueerueerireriieieenie ettt 27
Figura 3.2 - Transcricdo do AlUNO B 12 QUESTAO........cccueerueeriiriieieenie ettt 27
Figura 3.3 - Transcricdo do AlUNO C 12 QUESTAD........eevueerueerreriieiienie et et 27
Figura 3.4 - Transcricdo do AlUNO A 22 QUESTAO ........ccevuirieriireiniieie e 28
Figura 3.5 - Transcricdo do AlUN0 B 22 QUESTAO........cccueeruierieriieieerie et 29
Figura 3.6 - Transcricdo do AlUNO C 22 QUESTAD........cccueerueerireriieieeseeeieesiee e sieeens 29
Figura 3.7 - Transcricdo do AlUNO A 32 QUESEED .......eevveerueerireriieieesiieeieesiee et see e 29
Figura 3.8 - Transcricdo do AlUN0 B 32 QUESTAO........cccueerueeriiriieieenieeieesee et 30
Figura 3.9 - Transcricdo do AlUNO C 32 QUESEAD.......c.cueerueerreriieiieniie ettt 30
Figura 3.10 - Transcricdo do Aluno A 42 € 52 QUESEED .......cceerveerieerierieeiee sttt 31
Figura 3.11 - Transcrigdo do Aluno B 42 € 52 QUESLED .......cecverveerieerienieeiee st 31
Figura 3.12 - Transcrigdo do Aluno B 42 € 52 QUESLED .......cevverveerieerierieeiee e 31

Figura 3.13 - Grafico dos dados d0 QUESTIONANIO.......cceerverieriirieniieie et 33



LISTA DE TABELAS

Tabela 2.1- Ficha técnica do video



SUMARIO

INTRODUGAO ....ooveeeeveeeeeeeereeeeeeeeseee e e e s eseesee s ees s see s eesseesees e ees e seeseeeses s 11

Capitulo 1 - OS VIDEOS: UMA PROPOSTA METODOLOGICA DE ENSINO,

ALTERNATIVA E INOVADORAY ...ttt ettt sttt e s st e e s st e e s sabeeeesnabeeee s 13
1.1 - A Insercéo Dos Videos: A Busca Por Uma Aprendizagem Significativa................... 18

Capitulo 2 - DESENVOLVIMENTO METODOLOGICO ......c.coovveeeeieeeeeeeeeeeeevennans 21

2.1 = O MALEIIAL.....cciiiiciiiic e 24

Capitulo 3 - ANALISE DOS DADOS .....cocuovieeieeeeieeeeeteeeeteeeesesesese s sssssennans 27
Capitulo 4 - CONSIDERACOES FINAIS.......oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e seessesee s s 36

REFERENCIAS ..ot e et et et e e e et e e et e e eae e eaeeseeeeseeseneeseneeaeeseaseaeseneeseneeeeaseeesaens 38



11

INTRODUCAO

A nossa sociedade estd mudando se reinventando e se moldando em funcdo da
ampla gama de inovagGes tecnoldgicas do qual estamos sendo atingidos de maneira tdo
intensa e significativa. Os nossos meios de comunicagdo de fato ndo sdo mais 0S mesmos,
eles também estdo se modificando, estdo tornando-se cada vez mais répidos, interativos,
dinamicos e globalizados.

Muitos aspectos do nosso mundo e inclusive de nossas vidas cotidianas estdo cada
vez mais em ressonancia com essas inovagoes. A sociedade se adapta a estas transformacdes e
acaba exigindo recursos humanos com capacidade técnica cada vez mais qualificada. E mais
uma vez a educacao e o ensino podem ou nédo, serem verdadeiros divisores de aguas.

O ensino em nossas escolas publicas ndo tem acompanhado estas mudancgas, e
temos a sensagdo de que estamos perdidos no tempo. Mesmo que o conhecimento tenha se
tornado acessivel em varios aspectos e sentidos, ndo conseguimos entender “Porque nossos
alunos ndo se sentem motivados em aprender a Fisica do qual nos propomos a ensinar?”.

Esta é a pergunta que norteou e incentivou a pesquisa. Por intermédio de anélise
de aulas no periodo de nosso estagio, e ainda segundo Oliveira, (2006) sabe-se que existem
algumas atividades que predominam no ensino da Fisica e de uma forma geral, elas baseiam-
se em aulas expositivas onde se utiliza apenas o quadro branco, pincel e resolucdo de
exercicios mecanicos, que correspondem somente a aplicacdes de formulas matematicas ou
comumente problemas para resolverem.

Outros aspetos relevantes sdo que muitos conceitos da Fisica apresentam-se
abstratos e ndo intuitivos. A dificuldade encontrada no uso da matematica por parte dos
alunos também é um fator preponderante e faz com que 0s estudantes se sintam muitas vezes
entediados, pouco motivados e incapazes de interligar as equac6es utilizadas como modelo da
descricdo da realidade com aspectos de sua propria vida cotidiana (GONCALVES, VEIT,
SILVEIRA, 2006).

No entanto devemos ter a plena consciéncia de que é dever de nossa pratica
docente proporcionar meios de aprendizagem mais eficazes, procurando ajudar os alunos
sempre a vencerem suas dificuldades, e para tanto devemos buscar sempre que possivel a
atualizacdo de nossos instrumentos pedagdgicos. Segundo Moran (2000), portanto uma unica
forma de ensinar ndo se justifica mais, pois, perdemos tempo de mais, e aprendemos muito

pouco, desmotivamo-nos continuamente e cada vez mais. Tanto professores como alunos tém



12

a clara sensacdo de que muitas aulas tradicionais de fato estdo ultrapassadas. Porém

percebesse-se que a educacdo € o caminho para modificar a nossa sociedade.

Desta forma, de acordo com Oliveira (2006) percebemos que existe a necessidade
do professor em inovar, em proporcionar atividades que possam alcancar estes alunos que néo
se sentem motivados somente pelo ensino tradicional, ou seja, é tarefa do professor viabilizar
metodologias de ensino, que despertem o interesse dos alunos além de fazer com que estes
sejam construtores de seu proprio conhecimento.

Diante disto, o presente trabalho teve por objetivo geral conceber e validar como
metodologia no Ensino de Fisica utilizando o video na perspectiva da aprendizagem
significativa. Em uma escola publica de nivel médio. Visto que esta alternativa metodoldgica
vem se demonstrando uma pratica inovadora, que contribui de maneira significativa para o
processo, tanto de ensino, quanto o de aprendizagem. E teve por objetivos especificos, a
introducdo de um video acerca do conteudo Forca Elétrica, para despertar o interesse dos
alunos pelos fenémenos fisicos relacionados ao mesmo. E, por conseguinte verificar o
potencial didatico educativo desta proposta metodologica de ensino.

A analise dos dados coletados obtidos pela aplicagdo de um questionario no
ambito qualitativo teve como objetivo verificar como o video contribui para o aprendizado
dos alunos. E no ambito quantitativo, teve como objetivo a coleta, organizacao, interpretacdo
dos dados. Esta abordagem teve por finalidade atestarmos a necessidade da insercdo do uso de
videos e a veracidade do potencial didatico educativo desta proposta metodoldgica de ensino.

A proposta do uso dos videos como metodologia de ensino se faz no sentido de
que os videos de acordo com Moran (1994) conseguem aproximar a sala de aula dos aspectos
da vida cotidiana dos alunos. Promovendo assim uma transposicdo didatica capaz de
estabelecer a contextualizacdo e a interdisciplinaridade. Espera-se com este trabalho
refletirmos sobre a pratica docente, sobre nossas atitudes em sala de aula, e pensarmos sobre a

educacdo e 0 ensino que nos desejamos para nossos alunos.
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Capitulo1 - OS VIDEOS: UMA PROPOSTA METODOLOGICA DE ENSINO,
ALTERNATIVA E INOVADORA?

Quando pensamos em um método de ensino ndo podemos nos esquecer de que
antes, 0 ensino ndo consiste apenas em transmitir saberes, mas é também uma atividade
humana inteiramente contextualizada que se renova e se reconstrdi ou se modifica a seu
tempo e a sua necessidade. Uma metodologia de ensino deve integrar aspectos da vida
cotidiana para que o conhecimento se torne significativo e inerente ao aluno.

Diante disso, a insercdo de uma metodologia que integra recursos audiovisuais de
um tema especifico deve apresentar-se como um material que enriqueca a aula do professor,
que seja utilizado como contexto e ndo em forma de pretexto, que possua uma estrutura légica
organizada que quebre o paradigma, promovendo o debate e a discussdo em sala de aula. Ate
porque segundo, Gomes (2004, p.14), “ndo adianta distribuir tecnologia, sem ideologia, sem
método sem mudar o paradigma”.

Em outras palavras a utilizacdo dos videos em sala de aula deve implicar em uma
transposicdo didatica que busque a motivacdo e a investigacdo dos fendmenos da Fisica a
serem estudados pelos alunos. A proposta da inser¢do do uso dos videos como metodologia
de ensino se justifica pelo fato de que “[...] é pela assimilacdo de imagens e pela memoria
visual que apreendemos boa parte daquilo que nos cerca [...]” (FUKE, YAMAMOTO, 2010,
p.134). Encontramos forte evidéncia acerca desta afirmacdo nas palavras de Piletti (2000, p.
156).

Quanto a utilizacao dos recursos audiovisuais na sala de aula, devemos ter
presente que 0 homem toma conhecimento do mundo exterior através dos
cinco sentidos. Pesquisas revelam gue aprendemos 1% através do gosto;
1,5% através do tato; 3,5% através do olfato; 11% através do ouvido e 83%
através da vista. Retemos 10% do que lemos 20% do que escutamos 30% do
gue vemos 50% e escutamos 70% do que ouvimos e logo discutimos e 90%
do que ouvimos e logo realizamos. Concluimos através desses dados gque 0s
cinco sentidos ndo tém a mesma importdncia para a aprendizagem.
Concluimos também que a percepgdo de um sentido isolado € menos eficaz
do que a percepcao através de dois ou mais sentidos. Por isso € importante

empregar métodos de ensino que utilizem simultaneamente 0s recursos orais
e visuais.

Em outras palavras na concep¢do de Fuke, Yamamoto (2010), a percepcdo que
temos do mundo é concebida por meio de nossos sentidos (audicdo, olfato, gustacdo, tato e
visdo). E dentre eles a visdo tem grande importancia podendo se dizer que grande parte da

percepcdo humana do mudo esta baseada nas experiéncias visuais. Logo a introducdo de
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metodologias que utilizam recursos audiovisuais deve contemplar uma aprendizagem efetiva
pelo estimulo e exploracdo destes sentidos que devem transcorrer de forma natural.

E ainda na concepcéo de Finger, Silveira, Pinheiro, (2009, p. 5) “O video ¢ uma
tecnologia com grande potencial para uso na educacao, capaz de apoiar o0 desenvolvimento de
habilidades mentais e a aquisicdo de conhecimentos especificos, além de trazer a sala de aula

realidades distantes dos alunos”. O video ainda para Moran (2000, p.40)

¢ uma ilustracdo mais sofisticada. O video pode simular experiéncias
experiéncias de Quimica que seriam perigosas em laboratério ou que
exigiriam muito tempo e recursos. Um video pode mostrar o crescimento
acelerado de uma planta, de uma arvore - da semente até a maturidade em
poucos segundos.

Em outras palavras o video pode simular uma atividade de laboratério de Fisica
pela qual exigiria equipamentos de custo que as esferas governamentais normalmente néo
financiam. Os videos, entretanto podem ser 0 nosso proprio laboratorio apoiado na tecnologia
da informatizacdo, da comunicacdo, do qual estdo cada vez mais proximas e acessiveis. E

ainda nas palavras de Moran (2000, p.33),

[...] A relacdo com a midia [...] é prazerosa-ninguém obriga que ela ocorra; €
uma relacdo feita através da seducdo, da emocdo, da exploragéo sensorial, da
narrativa — aprendemos vendo as histdrias dos outros e as histdrias que
outros nos contam. Mesmo durante o periodo escolar a midia mostra o
mundo de outra forma — mais facil, agradavel, compacta — sem precisar fazer
esforco. Ela fala do cotidiano, dos sentimentos, das novidades. A midia
continua educando como contraponto & educacdo convencional, educa
enquanto estamos entretidos.

Nas palavras de Ferrés , (1996a, p.95),

Os laboratorios de video podem ser utilizados como recursos para educar no
meio, mas também como recurso para educar com o meio. Ou seja 0 objetivo
primordial pode ser aprender a expressar-se audiovisualmente, mas também
otimizar o processso de ensino e aprendizagem em qualquer area ou nivel.

Em outras palavras a linguagem audiovisual nos permite obter uma ampla visédo
de mundo de maneira geral, integrada, inter-relacionada, sob a forma de uma interacdo
dindmica tornando-a significativa de um jeito Unico. Pela capacidade de relacionar
simultaneamente o velho e o0 novo, o perto do distante e o pequeno do grande. Ela torna o que
seria algo inviavel por motivo do custo, do tempo e da demanda, naquilo que é viavel por sua
facilidade de insercdo, pela sua minima demanda de espaco e de tempo e por sua capacidade

de motivacdo e flexibilizac&o.
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Mas apesar do potencial didatico e educativo, do video, surge entdo a seguinte
pergunta: Porque que estes recursos sio tdo pouco utilizados em aulas de Fisica? E
importante enfatizar, que desde que se iniciou a introducéo dos audiovisuais no espago escolar
muito pouco se investiu em programas de formacgdo votados para a qualificacdo dos
professores com o objetivo de capacita-los para uma melhor utilizacdo do video na sala de
aula (NOGUEIRA, 2005).

Isso explica que a aquisicdo de equipamentos tecnoldgicos que viabilizam a
insercdo dos recursos audiovisuais ndo correspondeu a uma utilizagdo consciente que levasse
a uma pratica reflexiva da utilizacdo da tecnologia visando o dominio pleno de sua linguagem
e a exploracéo eficaz do meio em que ele tem de mais rico e produtivo. (NOGUEIRA, 2005).

Isto vem a justificar o porqué dos videos serem tdo pouco utilizados no ensino de
Fisica. Mesmo apesar de investimentos de grupos de pesquisa em seu desenvolvimento e do
proprio Ministério da Educacdo (MEC) com o projeto TV ESCOLA e o TELECURSO 2000.
E projetos pioneiros como, o Physical Sciences Study Commitee (PSSC) * do qual promoveu
uma verdadeira revolugdo no ensino de Fisica que utilizava além de livros kits de
experimentos e também passou a utilizar recursos audiovisuais.

Segundo Ferrés (1996a) a adaptacdo do material de televisdo em recurso
audiovisual para a sala de aula (educar com o video) pode ser feita atendendo as modalidades

videoli¢do, programa motivador e video apoio.

A videolicdo € um programa no qual sdo desenvolvidos alguns contetidos
curriculares de forma sistematica e exaustiva. E equivalente a uma aula
normal, mas dada por intermédio do video. O programa motivador tem
como finalidade primordial suscitar um trabalho posterior. No programa
motivador ha somente exposicao explicita de contetdos. Sua Unica funcédo é
motivar, chamar a atencdo despertar o interesse por um assunto, interrogar
ou questionar. A forma video apoio, por sua vez, consiste na utilizacdo de
algumas imagens para acompanhar o discurso verbal do professor ou dos
alunos enquanto expdem contelidos e resolvem exercicios. (FERRES, 19963,
p. 96, grifo nosso).

Um exemplo de uma producdo que engloba a modalidade videolicdo é o
TELECURSO 2000 que consiste em um programa fechado com uma introducéo,

desenvolvimento e conclusdo de televisdo em uma aula que se baseia ndo somente na

1 ZYLBERSZTAJN, Arden (org). Physical Science Study Committee (PSSC). Universidade Federal De
Santa Catarina. Disciplina:  Instrumentacdo para o0 Ensino de Fisica A. Disponivel em:
www.fsc.ufsc.br/~arden/pssc.doc. Acessado em 8 Mar. 2013.



https://www.fsc.ufsc.br/~arden/pssc.doc
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apresentacdo de conteudo, mas sim a contextualizacdo dos mesmos, 0 que em muito contribui
para o ensino da Fisica no Brasil.

O uso de filmes, videos de curta duracdo como reportagens ou documentarios de
Fisica que podem ser utilizados para andlise tanto do ponto de vista qualitativo ou
quantitativo, ou critica por parte dos alunos se encaixa na modalidade programa motivador.

Na modalidade video apoio a veicula¢do do video permite que o conhecimento
seja concebido de forma significativa com a intervencao do professor promovendo o debate a
discussdo em sala de aula o qual ndo tem a mesma significatividade se houver apenas a
apresentacdo do video. Por conseguinte segundo Ferrés (1996b), as experiéncias de Fisica
elaboradas pelo professor realizadas e gravadas pelos alunos para que depois sejam avaliados
se inserem na modalidade do video processo.

Outra modalidade em relagdo ao uso dos videos € 0 programa mono conceitual
do qual Ferrés (1996b) sugere que o video é produzido em torno de um tema muito especifico
cuja sua apresentacé@o pode ser introduzida de forma tanto direta que para Moran (2000, p. 40)
“seria quando o video informa sobre um tema especifico orientando a sua interpretacao. De
forma indireta quando mostra um tema, permitindo abordagens multiplas, interdisciplinares”.

E importante ressaltar que os videos podem ser utilizados de forma errdnea em
sala de aula, segundo Moran (1995) haveria uma distorcdo altamente prejudicial ao
aproveitamento dos potenciais educativos e criativos do video em sala de aula.

Seriam o0s seguintes: O video seria utilizado de forma indefinida, ou seja,
somente para preencher o tempo vago do aluno, ou a utilizacdo do video sem vincula-lo
diretamente com o0s assuntos que estdo sendo estudados em sala de aula, ou ainda como
deslumbramento — a fascinacao pelo video leva muitas vezes o professor a esquecer das outras
metodologias resumindo-se somente a utilizacdo de video, provocando uma exaustdo de suas
aulas.

Video como perfeicdo; neste caso haveria uma tendéncia a questionar todos 0s
audiovisuais como imperfeitos tanto no que diz respeito ao contedo, como aos provaveis
defeitos técnicos e esféricos; a outra forma de utilizacdo prejudicial seria & introducdo do
video pelo video sem a necessaria discussdo e integracdo com outros temas ou o proprio
contetdo da aula da aula.

E importante ressaltar que de acordo com Gongalves, Veit, Silveira, (2006)
atualmente as novas Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo (TIC’s), possibilitaram o
advento das multimidias, recurso didatico que combina imagens, sons, textos, simulagdes e

videos, todos estes recursos em uso simultaneo compdem ferramentas auxiliares no
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aprendizado, visto que podemos obter conhecimento por meio da interatividade e através da
visualizagdo de modelos baseados na realidade, do qual sdo construidos com o auxilio destes
recursos. Promovendo assim a assimilagdo ou a reformulacdo de conceitos de maneira mais
eficiente e tornando o conhecimento abstrato em concreto.

Os recursos visuais consistem no uso de videos sem o dudio e as multimidias por
sua vez, vem contribuindo para a inser¢do dos videos de uma forma dinamica e interativa
apenas como recursos visuais por intermédio de recursos computacionais, que Ss&o
constituidos por softwares especificos dos quais se encontram disponiveis na rede como o
Tracker? um software disponivel gratuitamente que possibilita a video analise de fenémenos
relacionados a Fisica (HEIDEMAN, ARAUJO, VEIT, 2012).

Outro exemplo a ser citado e o Modellus® do qual (HEIDEMAN, ARAUJO,
VEIT, 2012, p.985) o definem como um “[...] software gratuito multiplataforma que
possibilita a implementacdo computacional de modelos tedricos através da resolugédo
numérica dos mais diversos tipos de equacdes [...]”. Sobre as atividades que integram
simulacbes computacionais e atividades experimentais realizadas pelos alunos. Segundo
Heideman, Aratjo e Veit (2012, p. 968) sugerem que juntas sdo “[...] potencialmente
complementares que podem contribuir para a aprendizagem de conteudos de Fisica e
promover uma melhor concepc¢éo de ciéncia por parte estudantes [...]”.

Na internet € possivel encontrar em nossos dias atuais uma grande variabilidade
de videos que abrangem desde documentarios e experimentos sobre diversos topicos de Fisica
que podem ser encontrados no youtube e normalmente séo videos de curta duracao.

Podemos citar como exemplo umas das producdes que foram feitas sobre Fisica
Moderna; Dr. quantico experimento da fenda dupla — qsn 4*. Portanto a selecdo destes videos
cabe ao professor, ndo necessariamente a seu gosto, mas o que seja condizente tanto em

termos éticos quanto a fidelidade de contetdo.

2 Disponivel em http://www.cabrilo.edu/~dbrown/tracker/. Acesso em 08/Jan.2012.
® Disponivel em http://modellus.fct.unl.pt/. Acesso em 08/Jan.2012.
* Disponivel em http://www.youtube.com/watch?v=Gakgctoi_40 /. Acesso em 20/Jan.2012.



https://www.youtube.com/watch?v=Gakgctoi_4o
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1.1 - A Insercao Dos Videos: A Busca Por Uma Aprendizagem Significativa

Nossos alunos adquirem conhecimento ndo sé apenas quando estdo presentes em
sala de aula, mais sim, de vérias formas, e multiplos aspectos, por intermédio de suas
vivéncias e experiéncias com o mundo. Este conhecimento possui significado para eles e se
encontram estruturados em suas fungdes cognitivas, estes sdo conhecimentos prévios, é uma
forma de conhecimento que deve ser sempre valorizada e verificada por nos enguanto
professores.

Os conhecimentos prévios dos alunos devem ser imprescindivelmente, a base para
a construcdo de novos conhecimentos de maior potencialidade e devem transcorrer em um
processo interativo entre ambos para assim conseguirmos alcancar aquela que é denominada
de aprendizagem significativa.

A teoria da Aprendizagem Significativa foi proposta por Ausubel. De acordo com
Moreira (1999, p. 150),

A atencdo de Ausubel esta constantemente voltada para a aprendizagem, tal
como ela ocorre na sala de aula, no dia-a-dia da grande maioria das escolas.
Para ele, o fator isolado que mais influencia a aprendizagem é aquilo que o
aluno ja sabe (cabe ao professor identificar isso e ensinar de acordo) [...].

Em outras palavras segundo Martin e Solé (2004, p. 61) “a medida que se produz
uma inter—relacdo substantiva entre 0 novo e o ja presente na estrutura cognitiva do aluno, se
terd a chave para explicar o nivel de significatividade alcancado no processo de
aprendizagem”.

Uma metodologia de ensino deve por sua vez contemplar a construcdo de
conhecimentos dando énfase aos processos cognitivos valorizando o aluno “[...] na sua
capacidade de ler e interpretar o mundo [...].” (CLECI, ALVARO, 2007, p. 6), Entdo a
metodologia proposta deve ser a conexdo ou a ponte de ligacdo entre 0s conhecimentos
prévios pré-existentes na estrutura cognitiva dos alunos com os conhecimentos de maior
potencialidade a ser assimilados por eles em um processo interativo e dindmico ocorrendo de
forma natural.

E visto que na teoria da aprendizagem significativa a assimilacdo de um dado
conteldo por parte do aluno s6 deve ocorrer quando o conteddo for potencialmente
significativo isto significa que do ponto de vista l6gico ele deve ser munido de uma estrutura

l6gica e organizada e que ndo seja arbitraria (MARTIN, SOLE, 2004). Ou seja, um material
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didatico educativo com esta relevancia é aquele que permite uma aprendizagem que nédo é
mecanica ou apenas memoristica.

Portanto uma proposta metodolégica de ensino deve tornar o contetdo
potencialmente significativo tanto no aspecto l6gico quanto no aspecto psicoldgico, pois a
veracidade e a validade de uma metodologia devem consistir em satisfazer estes dois eixos
norteadores da teoria proposta por Ausubel. Desse modo uma aprendizagem significativa é
sempre acompanhada da introducdo de um conteldo potencialmente significativo.

A insercdo dos videos deve implicar em uma introdugdo de contetdos de forma
estrutural, l6gica e organizada e ndo de uma forma aleatdria ou arbitréria. A sequéncia
didatica da apresentacdo de conteldos por parte da veiculacdo do video deve ser entdo um
fator preponderante em todos o0s aspectos e sentidos.

Ou seja a aplicacdo dos recursos audiovisuais em sala de aula deve adotar uma
linguagem acessivel e inovadora, por meio de imagens, efeitos, escritas etc. Para que
possamos prender a atencdo dos alunos e promover um maior envolvimento por parte deles
durante o periodo de estudo.(FINGER, SILVEIRA, PINHEIRO, 2009).

Mas para que todos estes fatores sejam realmente concebidos é preciso que nos
atenhamos em aspectos relevantes tais como, de que maneira podemos veicular o video em
sala de aula de modo a prendermos a atencao dos alunos? Quais sdo os elementos necessarios
do qual a midia ou material devem estar munidos para que atendam as necessidades do
advento de uma aprendizagem significativa?

A veiculacdo dos audiovisuais pode se abonar por intermédio de algumas
dinamicas de anélise do video sugerida por Moran (2000) que € a analise em conjunto; onde o
professor exibe as cenas mais importantes do contetdo difundidas pelo video e discuti junto
com os estudantes as ideias fundamentais do video. E onde o professor sempre se posiciona
em termos de discussfes depois dos alunos.

A outra forma de analise seria a globalizante; onde se destaca pontos negativos e
positivos do video incluindo a sua ideia central onde o professor no final das discussdes faria
a sintese final. Vale destacar também a leitura concentrada; onde se escolhe uma ou até duas
cenas marcantes do video com o intuito de revé-las uma ou mais vezes chamando a atengdo
dos alunos para questionamentos importantes acerca do conteddo (MORAN, 2000).

Estas apreciacdes do video feitas por intermédio do professor contribuem para
que o conteudo veiculado pelo mesmo seja potencialmente significativo prendendo a atengédo
dos alunos e promovendo o debate, a analise e a sintese de forma efetiva do respectivo tema

ministrado.
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Os elementos de um video produzido para a apresentacdo de um dado tema da
Fisica devem estar orientados para contextualizacdo que pode ser historica, ou pautada nas
vivéncias cotidianas e na interdisciplinadade, ou seja, buscando a conexdo com outras areas
do conhecimento (PCN, 2002).

Temos ainda como ja citadas anteriormente a veiculacdo das midias em seis
modalidades sugeridas por Ferrés, da qual foi um dos fatores que compuseram 0s

procedimentos metodologicos desta pesquisa e que estdo descritos na secdo precedente.
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Capitulo 2 - DESENVOLVIMENTO METODOLOGICO

A possibilidade de mudarmos a propria realidade em que vivemos s6 pode ser
possivel por intermédio do conhecimento. Este por sua vez é fruto de pesquisa, agdes,
iniciativas, e tomada de consciéncia. O primeiro passo entdo foi tomar consciéncia de qual era
a realidade da educacdo, do ensino do qual se encontrava a escola campo, onde nesta por sua
vez realizamos todo 0 nosso estagio. Durante este periodo vivenciamos a realidade da escola
no ambito do aspecto motivacional dos alunos para com as aulas de Fisica.

Apos a analise das aulas e do Projeto politico pedagogico (PPP) da escola um dos
fatores nos chamaram a atencao durante a analise do PPP foi que a escola propde sua linha de
pensamento embasada na teoria socio-interacionista, onde os professores sdo mediadores do
conhecimento e os alunos sdo construtores deste proprio conhecimento, ou seja, a interacao
entre professores e alunos deve ser rica e produtiva, no intuito de promover o processo de
ensino e de aprendizagem de forma efetiva e satisfatoria, para que desta maneira seus alunos
sejam cidaddos criticos e pensantes dentro da sociedade. (PPP, CEM CASTRO ALVES,
2010-2012).

A analise das aulas ministradas pelo professor regente que foi feita sob a Gtica de
sua metodologia de ensino utilizada em sala de aula, percebemos que predominam préaticas
eminentemente tradicionais. Ap0s uma conversa com o professor regente foi constatado que
ele possui vontade de inserir novos métodos de ensino principalmente os que abrangem
experimentos, mas ele alegou falta de tempo para planeja-los porque trabalha em outras
instituicoes.

Outro fato importante que foi relatado pelo professor regente é o conselho de
classe que é realizado anualmente, através dele os professores se reinem e avaliam o historico
da vida escolar de cada aluno. Se o aluno ndo tiver nota o suficiente ele pode ser devidamente
aprovado no conselho de classe.

Os alunos sabem disto, e, portanto a desmotivacdo o desanimo e a falta de
compromisso sdo Visiveis e marcantes para com a disciplina de Fisica. Entdo diante destes
fatos presenciados é que formulamos nossa pergunta de pesquisa ja supracitada, “porque

nossos alunos nao se sentem motivados em aprender a Fisica do qual nos propomos a ensinar”
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e foi a partir dela é que repensamos nossas acgdes, e decidimos pela tomada de iniciativa e de
consciéncia a nos objetivar a responde- la. Mas entdo como aborda-la?

A pergunta de pesquisa que norteou e motivou este trabalho foi abordada sob o
enfoque de uma pesquisa qualitativa. O que se entende pelo termo qualitativo, “[...] implica
em uma partilha densa com pessoas, fatos ou locais que se constituem objetos de pesquisa,
para extrair desse convivio os significados visiveis e latentes que somente sdo perceptiveis a
uma atencao sensivel.” (CHIZZOTI, 2006, p.28). Diante destes termos justificamos este
estudo por se tratar de seres humanos.

Desse modo, no que concerne a pesquisa qualitativa, nas palavras de Silva (2001,
p.20) “considera que ha uma relacdo dindmica entre 0 mundo real e o sujeito, isto, €, um
vinculo indissociavel entre 0 mundo objetivo e a subjetividade do sujeito que ndo pode ser
traduzido em nameros [...]”. Em outras palavras a pesquisa qualitativa consiste na analise e
descricdo dos fendmenos humanos considerando suas caracteristicas especificas dando énfase
as pessoas e suas interacdes sociais (CHIZZOTI, 2006). Desse modo, muito mais do que
buscar leis que regem os fendbmenos investigados, procuramos compreender 0s sentidos e
significados que os sujeitos atribuem ao conhecimento produzido.

Como se trata de uma investigacdo empirica realizada no local onde ocorre o
fendmeno, esta pesquisa quanto aos meios de investigacdo, € uma pesquisa de campo. A
escola campo do qual este trabalho foi realizado é o Centro de Ensino Médio Castro Alves
(CEM). Trata-se de uma escola publica, localizada na regido norte na Quadra 305 norte —
APM 25 APE 01 e 02, Palmas — TO.

Instituicdo esta que recebe alunos oriundos desta mesma regido do qual em sua
grande maioria residem familias de classe média baixa. A escola funciona em periodo
matutino, vespertino e noturno e em ambos 0s turnos encontramos alunos que estudam em um
dado turno e trabalham, em outro para ajudar financeiramente suas familias e alguns ja sdo
inclusive chefes de familia e algumas meninas ja sdo méaes e trazem os filhos as vezes para a

escola para poderem assistir as aulas.

A metodologia proposta foi aplicada em uma Gnica turma de 32 série do Ensino
Médio do periodo vespertino do qual neste turno se realizou estagio, esta turma foi a Unica
que teve todos os requisitos necessarios que sdo temas, importantes como, nocdo de carga
elétrica, processos de eletrizacdo; por atrito, contato e inducdo, principios fundamentais da
eletrostatica que englobam; principio da atracdo e repulsdo, e da conservacdo da carga, e

nogdes sobre materiais condutores e isolantes, essa ordem da apresentacdo de conteddos é
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feita por razdo estritamente didatica. Tudo isto feito somente em um encontro semanal a outra
aula pertencia ao professor regente que estava revisando com o0s alunos conceitos como
notacdo cientifica e dentre outros. Este acordo foi firmado entre nds e o professor regente para
que o projeto fosse viavel.

Com as outras turmas nao foi possivel ministrar todas estas aulas a tempo devido
a constante mudanca de horarios que ocorreu na escola perdemos o contato com elas, houve
turma, por exemplo, que nds passamos duas semanas sem manter contato o que atrasou em
muito os nossos planos provocando, portanto mudancas em nosso planejamento. O video foi
introduzido sob a Otica da teoria de Joan Ferrés, aplicado nas modalidades: programa
monoconceitual, introducdo do video focado de forma central em volta de um tema

especifico. No caso Forga Elétrica.

E em seguida na modalidade video-apoio, nesta fizemos o0 uso das imagens sem
som, amparando desta maneira a nossa fala e a dos alunos elucidando o que estava sendo dito,
sendo esta proposta utilizada durante a execucdo da aula. E na modalidade programa
motivador com o intuito de gerar debate e discusséo acerca do contetido ministrado.

No término da aula foi demonstrado o video, na integra no, sentido de reforcar o
aprendizado e gerar debate posterior. Antes de introduzir o video efetivamente foi realizada
uma discusséo previa sobre a lei de Coulomb utilizando pincel e quadro que levou cerca de 20
minutos, mas para a realizacdo de todo o trabalho incluindo a aplicagdo do questionario foi
preciso utilizar o tempo total de duas aulas.

Dentro destas modalidades mencionadas foi possivel realizar também a analise em
conjunto, e a leitura concentrada (MORAN, 2000) onde exibimos as cenas consideradas mais
importantes e as discutimos com os com o0s alunos. Cenas estas que sintetizam e reforcam as
principais ideias do conteudo. Dentro de uma analise globalizante (MORAN, 2000) valeu a
pena destacar os pontos positivos do video recuperando novamente as principais ideias que
foram transmitidas discutidas e compreendidas pelos alunos.

Os recursos tecnoldgicos, como: data show, projetor multimidia, notebook, com
uma sala de video ampla sdo imprescindiveis para a insercdo de metodologias que empregam
recursos audiovisuais, e a escola campo disponibiliza de todos estes recursos, dos quais
fizemos o uso dos mesmos para a aplicacdo da metodologia.

No término da aula para verificar o potencial didatico educativo do video
inclusive a qualidade da aula contemplada por esta metodologia, foi aplicado um questionario

com cinco perguntas objetivas e abertas relacionadas integralmente ao contetdo que foi
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ministrado. S8o questdes conceituais que exigem por parte dos alunos; comparagédo, andlise,
interpretacdo, argumentacgdo, organizacao e exposicao de ideias. O questionario com as cinco
questdes que 0 compuseram encontram-se no anexo

Por intermédio do questionario que foi distribuido aos alunos, estabelecemos a
classificacdo das respostas em trés niveis. Como sendo (alto, baixo, médio) de aproximacéo
da resposta correta.

A avaliacéo dos dados coletados do ponto de vista qualitativo teve como objetivo
verificar como o video contribuiu para o desenvolvimento do aprendizado. Esta verificacdo
foi realizada através das respostas dadas por eles no respectivo questionario; os critérios para
a avaliacdo visaram identificar aspectos como: organizacdo, exposicdo de ideias,
estabelecimentos de relacbes e inferéncias, sendo que esta ultima é um indicativo da

compreenséo do conceito fisico e consequentemente da aprendizagem.

2.1 — O Material
Tabela 2. 1- Ficha técnica do video
Titulo do video Forca elétrica
Tempo de duracéo do video 6 minutos e 43 segundos
Autor da producéo do video Professor Flavio
Fonte disponivel http://www.youtube.com/watch?v=MURbrOsD8uc
Acesso em: 03/01/2013.

Fonte: Dados da pesquisa

Os fatores que influenciaram na escolha deste material vdo desde a
contextualizacdo historica até social, uma das competéncias exigidas pelos Parametros
Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCN +), de Ciéncias da Natureza, Matematica e
suas Tecnologias, segundo (PCN, 2002, p.29). Exige que devemos, “Reconhecer a Fisica
enquanto construcdo humana, aspectos de sua historia e relagdes com contexto, social,
politico e econdomico”. A contextualizacdo historica e social mediada pelo video ocorre em
sua introducdo, onde se ressalta a forte relagdo dos seres humanos com as maquinas (fato
social), que teve origem na revolucdo industrial (fato historico). Citada na introducdo do video
“As maquinas passaram a fazer parte de nossas vidas depois da compreensdo dos fenémenos
elétricos”, todos estes aspectos sao ilustrados com cenas do filme: Modern Times. C. Chaplin

e um trecho do filme Matrix, Universal pictures. 2000.


https://www.youtube.com/watch?v=MURbr0sD8uc
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A interdisciplinaridade com a Histdria da Fisica ocorre quando o video destaca o
papel de Benjamin Franklin que realizou experiéncias importantes com a garrafa de Leyden, e
um péndulo eletrostatico, que envolviam as forcas elétricas de atracdo. Destaque para a
analogia com a lei da gravitagdo universal de Newton, publicada em 1687 na obra, (Principios
Matematicos da Filosofia Natural), o video deixa explicito que Franklin intrigado com a sua
experiéncia, escreve uma carta para, Charles Augustin Coulomb, que relata para 0 mesmo,
que ndo entendia porque ao colocar o péndulo eletrostatico dentro da garrafa ele ndo ficava
submetido a acdo de nenhuma forca elétrica, e foi a partir deste episddio, ou seja, do relato
desta experiéncia e que Coulomb, comecgou suas investigacdes sobre a medida da intensidade
da forca elétrica entre duas cargas puntiformes separadas por uma determinada distancia.

A importéncia dos acontecimentos histéricos que conduziram a evolugdo das
ideias da Ciéncia, ndo pode ser de fato omitida, elas sdo de suma importancia. Segundo Silva
e Peduzzi (2012, p.1) um grande nimero de problemas tem sido gerado por uma “q...]
educacdo cientifica voltada unicamente para resolucdo de problemas que tem se caracterizado
pelo seu perfil dogmatico, fechado e aistorico”. Significa que a concepcdes equivocadas a
respeito do conhecimento cientifico, introduzindo a ideia de que a ciéncia € um processo
acabado e desvinculado dos aspectos sociais politicos e econdmico 0 que sabemos que néo €
verdade.

Temos todos estes aspectos e outros, contemplados em um video de curta duragéo.
Existem outras formas de se trabalhar com os videos no ensino da Fisica. Do qual podemos
conferir em outros trabalhos, como, As leis da Fisica e 0s desenhos animados na educacao
cientifica de Marcelo Secco, Ricardo R. Teixeira; Aprendendo Fisica com 0 Homem-Aranha
de Luciano Denardin de Oliveira e dentre outros. Onde se aborda o uso de cenas de filmes,
promovendo uma reflexdo analitica de conceitos fisicos tanto do ponto de vista qualitativo
quanto quantitativo.

E importante ressaltar que aplicamos para os alunos, apenas um teste avaliativo
ndo foi possivel a aplicacdo de um pré-teste para aferirmos conhecimentos prévios dos alunos
acerca do contetdo ministrado devido o tempo disponivel. Este fato se deve a reducdo da
carga horaria das aulas de Fisica, instituida pela Secretaria da Educacdo do Estado do
Tocantins (SEDUC), no primeiro semestre do ano letivo de 2013, sobre o intuito de
proporcionar mais tempo para o planejamento das aulas dos professores.

Isto significa que os alunos de 12 e 22 séries do Ensino Médio passaram a ter uma
Unica aula de Fisica por semana, e 0s de 32 série duas aulas semanais, este fator associado a

motivos aleatérios tem provocado constante mudanca dos horarios das aulas o que se
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demonstrou um agravante, do qual quase inviabilizou a realizacdo da pesquisa, como um
todo. A atitude tomada pela SEDUC possui um ponto positivo, por proporcionar mais tempo
para o0 planejamento do corpo docente. Mas por outro lado, reduzir as aulas de Fisica e de
outras disciplinas, e contabilizar as outras horas como atividade extraclasse de fato € um fator
prejudicial, aos alunos e também para os professores que tem a preocupacdo de cumprir com
0 conteudo programatico anual de sua disciplina.

Mas apesar disto tudo, a pesquisa se tornou viavel e o fator que mais contribuiu

foi o fato de o contetdo fazer parte do planejamento semestral do professor regente.
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Os dados obtidos pela a aplicagdo do questionario foram analisados no ambito

qualitativo e para ilustrarmos como se deu o processo avaliativo separamos trés respostas

dadas por alguns dos alunos. Os niveis de respostas dadas por eles foram classificados em

(alto, médio e baixo) e buscou-se identificar nas respostas fatores como organizacdo e

exposicdo das ideias, estabelecimento de relacdes e assimilacdo do contetdo que foi

ministrado.

Sobre a questdo n° 1 da qual se questiona sobre o papel de Benjamin Franklin na

compreensdo da forca elétrica.
Aluno (A)
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Fonte: Dados da pesquisa
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Para 0 aluno (A) o nivel de resposta dada é expressivamente baixo em termos de
aproximacao da resposta desejada, mas para o aluno (B) a resposta dada e mais elaborada,
mas o nivel de classificacdo é médio a resposta € muito superficial. E para o aluno (C) a
descricdo feita por ele € um pouco mais completa atingindo um nivel mais alto de
aproximacdo da resposta da resposta esperada € claro que existe uma deficiéncia de termos e
uma dificuldade em expressar e organizar as suas ideias.

De um modo geral para o aluno (C) sabe-se que nas entrelinhas da construcéo de
seu texto a ideia geral que ele compreendeu de forma significativa era que o péndulo
eletrizado negativamente ao ser colocado préxima da garrafa eletrizada positivamente se
atraiam de acordo com o principio fundamental da eletrostatica, mas quando inserido no
interior da garrafa o péndulo nédo sofria forca de atracdo alguma foi este o fato que intrigou
Benjamin Franklin e o levou a escrever uma carta para Coulomb, relatando para ele sobre a
sua experiéncia.

Ainda que haja uma dificuldade notdria na sua escrita, percebe-se que o aluno
entendeu o conteudo, mas apresentou dificuldade em organizar as suas ideias. E importante
também ressaltar que ndo houve a aplicacdo de um pré — teste. E o contetido foi ministrado e
discutido no mesmo dia da aplicacdo do questionario isto significa que houve sobrecarga de
informacGes do qual os alunos nédo estdo acostumados o que tornam fatores relevantes. Mas
ainda assim nossos resultados ndo deixam de ser favoraveis porque um nimero expressivo de
alunos alcancaram o nivel do aluno (C).

Sobre a questdo n° 2 onde se questiona como Newton colaborou indiretamente

para a compreensdo da Forca Elétrica, as respostas dadas pelos mesmos alunos séo.

Aluno (A)

'f'(e CGL@‘\)C\“’\Q o = [ed da %\”8\\;]\'0\%&)

Univey sal .

Figura 3.4 - Transcricdo do Aluno A 22 Questéo
Fonte: Dados da pesquisa
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Aluno (B)
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Figura 3.5 - Transcricdo do Aluno B 22 Questdo
Fonte: Dados da pesquisa
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Figura 3.6 - Transcricdo do Aluno C 22 Questao
Fonte: Dados da pesquisa

A questdo n° 2 segue uma sequéncia logica que acompanha a primeira questdo e
abrange um conceito mais complexo as respostas dadas pelos alunos (A) e (C) eram esperadas
classificadas como nivel médio, ou seja, ndo estdo erradas, mas ainda s@o superficiais.

Mas o aluno (B) detalha a sua resposta em nivel mais elevado e analisando as
entrelinhas de seu texto o conceito compreendido por ele abrange uma analogia com a lei da
gravitacdo universal de Newton do qual uma particula no interior de outro corpo esférico oco
a forca gravitacional é nula, portanto Coulomb ao se lembrar deste fato concluiu que o mesmo
deveria ocorrer com o péndulo eletrizado no interior da garrafa de leyden. E claro que o
conceito de nucleo descrito pelo aluno (B) ndo faz sentido, mas ainda assim foi um dos
poucos que tentaram fazer uma descri¢do mais completa.

A questdo n° 3. Qual é a relacdo que Coulomb descobriu comparando com o

trabalho de Newton? E o que existe em comum entre a lei da gravitacdo universal e a lei de

Coulomb?
Nesta questdo para o aluno (A)
F~ %,0 )Q\\ ‘g& @ L-A\\\bcﬁ oy Fé \C tnveers <
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Figura 3.7 - Transcricdo do Aluno A 32 Questéo
Fonte: Dados da pesquisa
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Aluno (B)
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Figura 3.8 - Transcricdo do Aluno B 32 Questdo
Fonte: Dados da pesquisa

Aluno (C)

fe :&\(c’{@"\"\g’\’) ) Am\oqs AT

(' d* Pe\o AN LTS Ao
c‘ugévmdo o distan i3

Figura 3.9 - Transcri¢do do Aluno C 32 Questéo
Fonte: Dados da pesquisa

Esta questdo envolve um conceito central do contelido e as respostas dadas pelos
alunos foram quase as mesmas, apenas para o aluno (B) que provavelmente ndo se lembrou da
relacdo que fornece a medida quantitativa da Forca Elétrica descrevendo apenas o que ha em
comum entre as duas leis. Tanto a lei de Newton da Gravitacdo quanto a de Coulomb
demonstram que a Forcas variam pelo inverso do quadrado da distancia. Ent&o para o aluno
(B) o nivel o de aproximacao da resposta correta é medio e para os alunos (A) e (C) O nivel
da resposta € alto. Demonstrando assim a aprendizagem efetiva do tema ministrado.

E importante lembrar que foi bastante trabalhado a questdo da diferenca entre a
Forca gravitacional que é de natureza somente atrativa e a Forca Elétrica sendo esta de
natureza tanto atrativa quanto repulsiva, é evidente que se alguns dos alunos estivessem feito
esta caracterizacdo a resposta também seria classificada em alto nivel mesmo que nédo tenha
sido solicitado.

Nas respostas das questbes de n® 4 e 5 os alunos alcancaram niveis altos de
aproximacao da resposta desejada. Para a questdo n° 4 a respostas foram as mesmas, 0 que era
esperado e para a questdo n° 5 os alunos descreveram muito bem sobre o processo de
eletrizacdo por contato onde objetos sendo homogéneos e de mesmas dimensbes quando
colocados em contato, estando pelo menos um previamente eletrizado ap6s o contato eles

adquirem cargas de mesmo sinal e em igual quantidade.
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Para o aluno (A)

a

4) Como Coulomb testou esta descoberta?
é/_p))‘lOm/ﬁ e c\@ ‘l’or\‘Co\\u

5) Como Coulomb colocou cargas elétricas reduzidas pela metade, em tergos, etc, nos

objetos em que utilizou? e

[
5 v o | A 3
//’7*/""'5"-)*’7~> Clt“' Pliln-‘(5q§m per cam-\—o\-J'o'/ /" O O %

LO‘OLOW\CO Una Ohgel'o Frveve&vv\ev\l—cg \\eu“\wQ Ol Ol

Cown oo WY
Q QU €\€¥ \5(,\&0‘{ / .Ql"Ql; Q\\'O
' oL

Obrigado: por sua colaboragao.
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Figura 3.10 - Transcricdo do Aluno A 42 e 5% Questao
Fonte: Dados da pesquisa

Aluno (B).

4) Como Coulomb testou esta descoberta?
(om a balomge de Jon <o

5) Como Coulomb colocou cargas elétricas reduzidas pela metade, em tergos, etc, nos
objetos em que utilizou? i = lq—lo .
Mrnoves do prnoces30 de delnigcao pon com
" Colocoando wan O‘D,)e'xo preve ememde ”’Q\’jr\o o

ovtne elednizado.

Figura 3.11 - Transcrigdo do Aluno B 42 e 5% Questéo
Fonte: Dados da pesquisa

Aluno (C)

4) Como Coulomb testou esta descoberta? _
Usazxs\@ ] \034 2 C O §\A TOr ¢ 90

5) Como Coulomb colocou cargas elétricas reduzidas pela metade, em tergos, etc, nos

objetos em que utilizou? AfV‘val cSO pvoc-’-sbo de el ET\RABCI
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Figura 3.12 - Transcrigdo do Aluno B 42 e 52 Questao
Fonte: Dados da pesquisa
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As questdes que compdem o questionario ndo englobam célculos sdo apenas
questdes conceituais elas sao abertas, objetivas e diretas os alunos no momento da aplicagéo
do questionério estavam esperando que fossem tentar fazer contas como estdo acostumados,
portanto eles ficaram surpresos com este tipo de questdo. E importante ressaltar que no caso
da primeira questdo sdo retratados 0s acontecimentos histéricos que levam ao
desenvolvimento da ciéncia lembrando-os de que ela é antes de tudo um empreendimento
puramente humano e contextualizado.

As questdes que compuseram o questionario estdo diretamente relacionadas com o
conteldo sobre Forca Elétrica e Eletrostatica. Estdvamos interessados na assimilacdo do
contetdo na integra por parte dos alunos.

Porém o video que foi trabalhado engloba aspectos sociais e historicos o que
contribuiu para a contextualizacdo e a interdisciplinaridade do qual citamos anteriormente na
metodologia. Porque, no entanto este trabalho visou segundo um dos seus objetivos conceber
e validar uma metodologia no Ensino de Fisica utilizando o video na perspectiva da
aprendizagem significativa. O que implica que estes aspectos foram amplamente trabalhados
durante a aula e estes pelos quais serviram de instrumentos motivadores para que os alunos
pudessem responder o questionario e consequentemente assimilarem o contetdo.

Fazendo um balanco geral de nossos resultados obtidos na analise qualitativa
todos os alunos responderam o questionario na integra ndo obtivemos nenhuma resposta em
branco o que significa que com a metodologia proposta os aspectos motivacionais foram
alcancados os alunos se empenharam apesar de suas dificuldades com a escrita que precisam
ser sanadas. A dificuldade com a escrita revelada principalmente por erros ortograficos
dificulta a exposicao de ideias por parte dos alunos.

Por isto é importante ressaltar que um trabalho entre os professores das diferentes
areas do conhecimento deve ser realizado em conjunto. Buscando por sua vez a
interdisciplinaridade buscando conexdo da Fisica com a Lingua Portuguesa com a Biologia a

Quimica e etc.

Para a analise dos dados no ambito quantitativo a amostra que obtivemos foi
composta de 25 alunos que estavam presentes no dia da aplicacdo do questionario esta turma é
composta por 30 alunos e o restante neste dia faltaram. Os dados obtidos estdo relacionados

na figura 3.13.
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Figura 3.13 - Gréfico dos dados do questionario
Fonte: Dados da pesquisa

O grafico relaciona o numero percentual de alunos por questdo. A questdo n° 01
os alunos descreveram aspectos sobre o processo historico, do qual envolve a experiéncia
realizada por Benjamin Franklin. O percentual atingido para o nivel alto foi de 44% onde os
alunos conseguiram expor suas ideias demonstrando plena assimilacdo do conteudo o que é
satisfatorio, mas, apesar disto, obtivemos 32% para o nivel baixo, demonstrando que uma
parte consideravel demonstraram dificuldades em expor suas ideias de forma organizada e
l6gica. E 24% para o nivel médio, ou seja, ficando entre o nivel alto e médio.

Os resultados obtidos para a questdo n° 02 foram de 68% para o nivel médio, 24%
para o nivel baixo e apenas 8% para o nivel alto. A questdo n° 02 envolve uma descrigcdo um
pouco mais detalhada, como também ja citamos, portanto os resultados obtidos para o nivel
médio ndo deixam de ser satisfatorios pelo fato de ndo termos aplicado um pré-teste de forma
a ter havido uma melhor familiaridade com a quest&o.

Para a questdo n° 03 obtivemos 84% de aproveitamento, para o nivel alto, 4% para
0 nivel médio e 12% para o nivel baixo. Essa questdo se refere a relacdo que foi descoberta
por Coulomb que é a expressdo que fornece a medida quantitativa da forca elétrica do qual é
analoga a Lei da Gravitacdo Universal de Newton. E 0 que existe em comum entre as duas
leis. Demonstrando assim que um dos aspectos mais importantes do tema ministrado foi

assimilado por um niimero consideravel de alunos.
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E importante ressaltar que o bom desempenho da questdo n° 03 e n° 05 esta Ultima
por sua vez que alcancou 68% para o nivel alto e 28% correspondendo ao nivel médio e
apenas 4% alcangado para o nivel baixo. Deve-se ao fato de que antes da aplicacdo do video
realizamos uma introducdo tedrica, ou seja, uma discussdo prévia sobre o tema ministrado, do
qual no custou cerca de 20 minutos, posteriormente com o apoio do video introduzido nas
modalidades supracitadas sob a dtica da teoria de Ferrés, e as analises proposta por Moran, foi
possivel constatar pelo bom desempenho em ambas as questdes o reforco positivo mediado
pelo video por intermédio dos seus aspectos dindmicos associado a apresentacdo de imagens
em movimento.

Para a questdo n® 05 que se refere a processos de eletrizagcdo por contato, este
tema especifico era de fato conhecimento prévio adquirido pelos alunos, contetdo este que
havia sido trabalhado anteriormente. O aproveitamento de 100% da questdo n° 04 para o nivel
alto era um dado praticamente esperado, ndo apenas por se tratar da questdo mais simples do
questionario, mas também pelo fato da resposta ser bastante direta.

Diante de nossos resultados obtidos a impressdo de que temos do que ja se sabe e
0 desejo de aprender e as condi¢des para construir significados estdo embasadas na teoria
cognitiva proposta por Ausubel, do qual um dos pontos chaves de sua teoria € um material
potencialmente significativo. Nesse sentido, um material que pode ser relacionado a estrutura
cognitiva do aluno, deve ser de fato um material com esta relevancia.

Encontramos fortes evidéncias de que os videos podem, por conseguinte tornar

um contetido com esta relevancia nas palavras de Moran (2000, p.34),

A forca da linguagem audiovisual estd no fato de ela conseguir dizer muito
mais do que captamos, de ela chegar simultaneamente por muito mais
caminhos do que conscientemente percebemos e de encontrar dentro de nds
uma repercussao em imagens basicas, centrais, simbdlicas, arquetipicas, com

as quais nos identificamos ou que se relacionam conosco de alguma forma.
Os videos podem ativar conhecimentos prévios, valorizando o que o aluno ja sabe
aspecto crucial na aprendizagem significativa. E conhecimento prévio era o requisito
necessario para se responder, por exemplo; a questdo n° 05. Constatamos a validade de todos
estes fatores pelos dados percentuais apresentados no grafico no ambito das questbes

mencionadas acima.

De um modo geral nossos resultados foram bastante expressivos, conseguimos
por intermédio de uma metodologia simples que utiliza recursos audiovisuais despertar o

interesse dos alunos tornando o contetdo contextualizado com aspectos de suas vidas
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cotidianas se configurando assim em uma transposicdo didatica, bastante expressiva
enriquecendo e complementando a aula que por sua vez deixara de ser meramente expositiva.

Diante disto concebemos e validamos nossa proposta de ensino pelos nossos
resultados obtidos e verificamos como o video contribui para o aprendizado no momento em
que o utilizamos de forma sistematizada sob a Otica das bases tedricas de Ferrés, Moran e
Ausubel. Ou seja, os videos utilizados de forma sistematizada tornam o video para o ensino
de Fisica um material potencialmente significativo sendo este eixo norteador da teoria da
aprendizagem significativa. Esta afirmacdo reside no fato de que todos os alunos se
empenharam em responder o questionario ndo obtivemos, portanto nenhuma resposta em
branco.

E importante enfatizar que no periodo de estagio haviamos presenciado a falta de
interesse dos alunos, e um dos aspectos reside pelo fato deles ndo se empenharem em
responder os trabalhos dos quais lhe eram solicitados, mas com a atitude que foi tomada
percebemos que os alunos se empenharam e se motivaram ndo apenas pelo fato de terem
respondido o questionario, mas pelas discussdes e questionamentos que foram levantadas

durante a aula sobre o tema que foi ministrado.
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Capitulo 4 - CONSIDERACOES FINAIS

Durante o periodo de estagio, do qual vivenciamos a realidade que se encontra a
escola publica com todos os seus problemas multifatoriais e complexos um fator ficou bem
claro. E durante o pleno exercicio da docéncia que somos levados a nos mantermos na inércia.
E atribuimos o comodismo as dificuldades e os espinhos da profissdo, como por exemplo,
renumeracao salarial digna, carga horaria extensa, salas de aula lotadas, e dentre outros.
Portanto se enquanto corpo docente da escola nos encontramos em estado inercial entdo ndo
sera dificil entender porque que a grande maioria de nossos alunos se encontram
desmotivados com o ensino de ciéncias do qual queremos lhes propor.

Com esta ultima afirmacéo, respondemos a pergunta de pesquisa que norteou este
trabalho. Logo a mudanca na pratica do exercicio da docéncia deve ser o vetor resultante
capaz de modificar o nosso estado de inércia, proporcionando assim meios de aprendizagem
que sejam motivadores e simultaneamente mais eficazes. Contribuindo significativamente
para o vencimento das dificuldades de nossos alunos.

N&o podemos atribuir as dificuldades da vida cotidiana e os espinhos do exercicio
da docéncia ha nossa incapacidade de modificar a pratica. Muito pelo contrario devemos
transformar os problemas, as dificuldades, e barreiras, que as vezes podem parecer
intransponiveis, todos como fatores favoraveis a nés mesmos. Como podemos fazer isto?
Somente o pleno exercicio da pratica docente e que vai realmente nos dizer.

Devemos entdo sem duvida buscar o conhecimento, ele é a chave para transformar
a realidade que nos encontramos, e este no exercicio da pratica deve-se pautar na busca de
novos instrumentos pedagdgicos e sempre a renovacdo dos mesmos, buscando métodos
disponiveis na literatura, na troca de experiéncias com outros professores, na formacéo
continuada, nos meios de comunicacdo disponiveis, em todos 0s outros meios existentes.

Nossos instrumentos pedagogicos devem se configurar em metodologias que
sejam capazes de desenvolver e estimular as capacidades cognitivas de nossos alunos que em
muitas vezes se encontram no final da educacdo basica, fragilizadas ou adormecidas. Estas
metodologias devem promover uma aprendizagem respaldada na memoria significativa e na
autonomia do conhecimento. Voltamos aos objetivos de nossa pesquisa, que se ocupou de
propor e implantar uma proposta metodoldégica um instrumento pedagdgico capaz de

viabilizar e estimular o desenvolvimento da cognicgéo.
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A metodologia que empregou recursos audiovisuais buscou pela assimilagdo de
imagens e pela memorizagdo visual como sendo a chave para o desenvolvimento pleno da
cognicdo. Ela enriqueceu e completou uma aula que deixou de ser meramente expositiva, ela
permitiu o desenvolvimento do conhecimento de forma natural, ampla, abrangente e
multidimensional. Diante disto justificamos a nossa proposta de ensino.

Nossos esfor¢os, pela busca de uma educacéo e um ensino de qualidade devem ser
contemplados, no momento em que utilizamos métodos para tentar aferir o aprendizado, e
quando conseguimos obter resultados satisfatorios. A sensacdo é de dever cumprido, e a
satisfacdo entdo deve ser o combustivel que possa ser capaz de nos manter na luta por uma
educagdo e um ensino melhor para os nossos alunos e consequentemente contribuir para um

mundo mais perfeito para vivermos.
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QUESTOES DO QUESTIONARIO

1) Qual o papel de Benjamin Franklin na compreensdo da forga elétrica?

2) Como Newton colaborou indiretamente para esta compreensao?

3) Qual foi a relacdo que Coulomb descobriu comparando o trabalho de Newton? E o

que existe em comum entre a lei da gravitacdao universal e a lei de Coulomb?

4) Como Coulomb testou esta descoberta?

5) Como Coulomb colocou cargas elétricas reduzidas pela metade, em tercos, etc, nos

objetos em que utilizou?

Obrigado: por sua colaborag&o.



