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RESUMO

Este estudo teve como objetivo realizar o levantamento e a andlise das manifestacoes
patoldgicas presentes na Igreja Catdlica de Nossa Senhora do Carmo, localizada no municipio
de Monte do Carmo, no estado do Tocantins. Trata-se de um estudo de caso, de natureza
qualitativa e descritiva, que busca identificar as causas das patologias construtivas e propor
recomendacdes técnicas voltadas a conservacao e preservagdo da edificagdo, que possui
relevante valor historico, cultural e arquitetonico para a comunidade local. A metodologia
adotada foi composta por levantamento bibliografico sobre patologia das construgdes e
conservagao de edificagdes historicas, seguido de visitas técnicas in loco, onde foram realizadas
inspegdes visuais, registros fotograficos e anotacdes detalhadas das manifestagdes patoldgicas
encontradas. As manifesta¢des foram classificadas de acordo com sua natureza, extensdo e grau
de comprometimento, considerando fatores como envelhecimento dos materiais, falhas
construtivas, auséncia de manutengdo e condigdes ambientais. As patologias foram: fissuras
caracteristicas de concentragdo de carregamento da cobertura, cupins e fissura de recalque. Os
resultados obtidos permitiram identificar os principais problemas que comprometem a
integridade da edificacdo, contribuindo para a formulag@o de orientagdes técnicas que possam
embasar futuras acdes de intervengdo, manutencao e restauracdo, sempre respeitando os

principios da preservagdo do patrimonio historico.

Palavras-chave: Patologia das construgdes. Conservagao. Patrimonio historico. Edificacdes

religiosas. Manifestacdes patologicas.



ABSTRACT

This study aimed to survey and analyze the pathological manifestations present in the Catholic
Church of Our Lady of Mount Carmel, located in the municipality of Monte do Carmo, in the
state of Tocantins. It is a qualitative and descriptive case study that seeks to identify the causes
of construction pathologies and propose technical recommendations for the conservation and
preservation of the building, which has significant historical, cultural, and architectural value
for the local community. The methodology adopted consisted of a bibliographic survey on
building pathology and the conservation of historical buildings, followed by on-site technical
visits where visual inspections, photographic records, and detailed notes of the pathological
manifestations found were carried out. The manifestations were classified according to their
nature, extent, and degree of impairment, considering factors such as aging of materials,
construction defects, lack of maintenance, and environmental conditions. The pathologies were:
cracks/fissures characteristic of roof load concentration, termites, and settlement cracks.The
results obtained allowed the identification of the main problems that compromise the integrity
of the building, contributing to the formulation of technical guidelines that can support future
intervention, maintenance, and restoration actions, always respecting the principles of historical

heritage preservation.

Keywords: Building pathology. Conservation. Historical heritage. Religious buildings.

Pathological manifestations.
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1. INTRODUCAO

A ciéncia da patologia das edificagdes dedica-se ao estudo dos sintomas, mecanismos,
causas e origens dos defeitos nas construcdes (Helene, 1992). Seu objetivo foi identificar e
explicar as razdes que geraram cada manifestacdo patoldgica, avaliando os impactos dessas
falhas na degradacdo progressiva do edificio. De modo geral, as manifestagdes patologicas
surgem a partir de falhas nas etapas de projeto e planejamento das edificagdes e, ao longo do
tempo, podem ser agravadas pelo envelhecimento natural dos materiais, que promove a
deterioragdo gradual dos seus componentes. Além disso, a auséncia de manutencdo adequada
ou a realizagdo de intervengdes inadequadas contribui significativamente para o
desenvolvimento e a intensificagdo desses problemas. (Lima et al., 2022)

A conservagdo do patrimdnio historico construido representa uma das principais
responsabilidades das sociedades contemporaneas no que diz respeito a valorizacdo de sua
identidade cultural e a preservacdo da memoria coletiva. Edificacdes antigas, sobretudo aquelas
de carater religioso, como igrejas e capelas, além de serem estruturas arquitetdnicas, sao
também testemunhos vivos de periodos historicos, modos de vida, tradicdes e expressoes
artisticas. Nesse contexto, o estudo das condi¢des estruturais dessas construgdes ¢ essencial
para garantir sua integridade fisica, funcionalidade e longevidade, evitando que se percam com
o tempo elementos importantes da histdria e cultura locais. (Correia et al., 2024)

No Brasil, inimeras edifica¢des religiosas construidas durante os séculos XVIII e XIX
resistem ao tempo e ao uso continuo, mas enfrentam sérios desafios de conservagdo. Em muitos
casos, essas construgoes estdo inseridas em cidades pequenas ou regides menos favorecidas
economicamente, onde a auséncia de politicas publicas de preservagdo, o desconhecimento
técnico e a falta de manutencdo periodica contribuem para o surgimento de manifestagdes
patologicas que comprometem sua estrutura. A atuagdo da engenharia civil, por meio da
inspecao, diagnostico e proposicao de solugdes para esses danos, € fundamental para evitar a
deterioragdo progressiva desses bens culturais.

A Igreja de Nossa Senhora do Carmo, situada no municipio de Monte do Carmo, no
estado do Tocantins, constitui um importante exemplo de edificagao historica com grande valor
arquitetonico, religioso e social para a comunidade local. Trata-se de uma construcdo que
integra o conjunto do patrimonio cultural da regido, representando um simbolo de fé e tradi¢ao

(Avelino, 2021).
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Contudo, assim como outras igrejas historicas brasileiras, essa edificagdo apresenta
sinais visiveis de degradacdo, que podem estar relacionados a acdo do tempo, as condigdes
ambientais, a auséncia de manuteng¢do preventiva ou a intervencdes inadequadas. Tais
manifestagdes patologicas exigem atengdo especializada, tanto do ponto de vista técnico quanto

historico-cultural.

2. PROBLEMA DE PESQUISA

Quais sdo as principais manifestagcdes patoldgicas presentes na Igreja de Nossa Senhora
do Carmo, em Monte do Carmo — TO, e quais medidas foram propostas para sua conservacao,

considerando as caracteristicas historicas e construtivas da edificacao?

3. JUSTIFICATIVA

A Igreja de Nossa Senhora do Carmo, situada no municipio de Monte do Carmo — TO,
representa um importante marco histdrico, cultural e religioso para a comunidade local e para
o estado do Tocantins (Avelino, 2021). Como patriménio edificado com valor historico, sua
preservacao ultrapassa os limites arquitetonicos, sendo também um compromisso com a
memoria coletiva e a identidade regional. No entanto, como muitas construgdes antigas, essa
edificacdo esta sujeita ao surgimento de manifestacdes patoldgicas que comprometem sua
integridade estrutural, estética e funcionalidade.

Nesse sentido, a relevancia cientifica desta pesquisa foi na contribui¢cdo para o campo
da patologia das construgdes, especialmente no que se refere ao diagnostico e a analise de
manifestagoes patologicas em edificagdes historicas, tema ainda pouco explorado em estudos
aplicados no estado do Tocantins. O estudo permitiu o aprofundamento em métodos de
inspecao, identificacao de causas e proposi¢ao de solucdes compativeis com os principios da
conservagao do patrimonio.

Quanto a relevancia pratica, a pesquisa poderd subsidiar futuras intervengdes de
manuten¢do e restauracdo da Igreja, oferecendo um diagnostico técnico que sirva de base para
acoes eficazes e sustentaveis. Além disso, reforca a importancia de procedimentos sistematicos
de avaliacao predial, principalmente em edificacdes que ndo contam com rotinas de manutengao

preventiva.
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Com relagdo a relevancia social da pesquisa, se evidenciou na valorizagdo e protecao do
patrimonio histdrico local, contribuindo para a preservagao da identidade cultural da populacao
de Monte do Carmo e promovendo a conscientizacdo sobre a necessidade de conservar

edificacdes de valor historico e arquitetonico.

4. OBJETIVOS
4.1 Objetivo geral

Realizar um levantamento das manifestagcdes patologicas presentes na Igreja de Nossa
Senhora do Carmo, em Monte do Carmo — TO, identificando suas causas e propondo

recomendacdes para os problemas identificados.

4.2 Objetivos especificos

e Levantar dados historicos, construtivos e funcionais da Igreja de Nossa Senhora
do Carmo, visando contextualizar a edifica¢do no tempo e no espago;

e Identificar, documentar e classificar as manifestacdes patologicas presentes na
estrutura da igreja, com base em inspecao visual e registro fotografico;

e Analisar as provaveis causas das patologias encontradas, considerando aspectos

ambientais, estruturais, construtivos e de uso.
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5. REVISAO DE LITERATURA
5.1 Monte do Carmo - TO

A localizacdo geografica de Monte do Carmo revela uma posi¢cdo estratégica e, ao
mesmo tempo, desafiadora para os moradores e para os estudiosos do meio ambiente. Inserida
em uma area caracterizada por transi¢cdes entre diferentes biomas, a regido se destaca por
apresentar contornos e formacgdes geoldgicas que influenciam diretamente os padroes
climaticos locais. A topografia, com elevacdes e depressdes que possibilitam a formagdo de
microclimas, ¢ um dos fatores determinantes para a diversidade de condi¢des meteoroldgicas
que se verificam na localidade. Essa variabilidade geografica ¢ frequentemente associada a
diferengas na exposi¢do aos ventos e na incidéncia de radiagdo solar, tendo esses elementos um
peso consideravel na expressdo de doengas e patoldgicas ligadas a fatores ambientais (Souza e
Ripper, 2009). Tal cenério exige uma analise detalhada, a qual tenha como base o conhecimento
acumulado ao longo de décadas de pesquisa, conforme evidenciado nas obras de Costa (2010)
e Silva (2008).

O clima de Monte do Carmo ¢ um dos aspectos mais estudados na regido,
principalmente devido a sua influéncia direta na saude humana e na proliferagao de
determinadas patologias que se relacionam com varia¢des de temperatura e niveis de umidade.
Caracterizado inicialmente por uma estagao chuvosa bem definida, seguida por um periodo de
seca, o clima da localidade destaca-se por sua sazonalidade e pela ocorréncia de extremos
climaticos que podem favorecer a disseminagdo de doengas respiratorias e dermatologicas.
Estudos de Ferreira (2005) ressaltam que a alternancia entre periodos de seca intensa apresenta
um desafio para a adaptagdo dos sistemas biologicos humanos e dos ecossistemas. Esse
comportamento climatico, por sua vez, tem implicagdes para o desenvolvimento de condi¢des
patologicas, uma vez que flutuagdes bruscas podem favorecer a proliferagdo de micro-
organismos € a exposi¢cdo desprotegida a agentes patogénicos.

Em Monte do Carmo, o clima exerce uma influéncia significativa ndo apenas na saude
dos seus habitantes, mas também na forma como o ambiente natural se comporta e se adapta as
variagoes sazonais. Periodos de alta umidade, por exemplo, podem levar a um indice elevado
de condensacdo e formacao de orvalho, condi¢des propicias para o surgimento e agravamento
de problemas respiratérios, alergias e outras doencas relacionadas a exposi¢do a umidade

excessiva.
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Conforme destacado por Lima (2012), o equilibrio da temperatura ¢ fundamental para a
manuten¢do de um ambiente saudavel, e os ciclos de mudanca presentes em Monte do Carmo
reforgam a necessidade de monitoramento constante e de estratégias preventivas para mitigar
os riscos de ocorréncia de doengas. A compreensdo desse fenomeno torna-se ainda mais
essencial quando se considera que a regido possui uma combinacdo Unica de fatores, que,
juntos, podem induzir a particularidades que nao sao encontradas em outras partes do pais.

As condigdes ambientais de Monte do Carmo apresentam uma série de particularidades
que merecem uma andlise aprofundada. A relacdo entre o ar, a vegetagdo e os solos da regido
formam um ecossistema complexo, onde cada elemento exerce uma influéncia sobre os demais.
A umidade, por exemplo, além de afetar a saide humana, influencia o desenvolvimento e a
preservagdo da biodiversidade local. Em areas onde ¢é elevada, a decomposi¢do de matéria
organica torna-se mais acelerada, alterando os ciclos naturais e a qualidade do solo, e, por
consequéncia, a produtividade agricola e a resiliéncia dos ecossistemas. Oliveira (2017) ressalta
que a dinamica entre a umidade e a vegetacdo ¢ crucial na manutencdo dos processos
ecoldgicos, impondo uma necessidade de politicas ambientais que contemplem nao apenas os
aspectos agrondmicos, mas também os riscos a saude publica.

O estagio elevado associado a proximidade e a existéncia de areas alagadicas, cria um
ambiente propicio para a prolifera¢cdo de um conjunto de agentes patogénicos e vetores de
doencas. Essa condi¢do ¢ destacada em estudos que mencionam a correlagdo direta entre
condi¢des ambientais umidas e surtos de doencas infecciosas, o que torna Monte do Carmo um
exemplo notdrio da relacdo intrinseca entre meio ambiente e satide. Conforme argumentam
Souza (2015) e outros estudiosos, 0 monitoramento constante de areas propensas a variagdes
bruscas € essencial para a identificagdo precoce de riscos, permitindo a implementacao de
medidas preventivas e terapéuticas que minimizem o impacto das influéncias ambientais sobre
o bem-estar da populagdo.

Em termos de medidas de mitigacdo, a andlise histdrica e cientifica das condigdes
climaticas de Monte do Carmo revela a necessidade de agdes integradas que envolvam desde o
planejamento urbano até a implementacdo de sistemas de alerta precoce. A educagdo ambiental
e o fortalecimento das politicas publicas voltadas a saude se apresentam, dessa forma, como

estratégias indispensaveis para a gestdo dos riscos associados as variagdes climaticas extremas.
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As contribui¢des de Bauer (2010) e Cincotto (1988) enfatizam a importancia de uma
abordagem holistica, na qual a interacdo de fatores ambientais seja considerada de forma
sistémica, garantindo que as intervengdes sejam eficazes nao s6 na prevencao, mas também na
promocao de uma qualidade de vida sustentavel para os moradores.

Além disso, a analise dos padrdes climaticos de Monte do Carmo evidencia mudancgas
que podem ser atribuidas tanto a processos naturais quanto aos efeitos das alteragdes climaticas
globais. O aquecimento global e as perturba¢des no sistema climatico estdo afetando diversas
regides do planeta, e Monte do Carmo ndo estd imune a esses efeitos. Os fendmenos de seca
prolongada seguidos por chuvas intensas sdo exemplos de como o equilibrio climdtico se torna
fragil diante de fatores externos.

De acordo com Costa (2010), essas mudancas podem resultar em impactos
significativos sobre a satide dos habitantes, aumentando a incidéncia de doencas respiratorias,
dermatoldgicas e cardiovasculares. Tais observacdes corroboram a necessidade de estudos
continuos que se apoiem em dados climatoldgicos e ambientais, permitindo a formulagao de
estratégias adaptativas precisas para lidar com os desafios impostos pela variabilidade
climatica.

A complexidade do clima em Monte do Carmo requer a integragdo de conhecimentos
provenientes de diversas areas, tais como meteorologia, satide publica, ecologia e planejamento
urbano. A interdependéncia entre esses campos ¢ fundamental para o desenvolvimento de
solucdes que atendam ndo apenas as necessidades imediatas de controle de doengas, mas
também a sustentabilidade a longo prazo da regido. Estudos como os conduzidos por Silva
(2008) e Ferreira (2005) mostram que a conjuncao entre fatores climaticos e ambientais pode
ser compreendida de maneira mais eficaz quando os cientistas adotam uma abordagem inter e
transdisciplinar, permitindo que as respostas as mudangas sejam rapidas e eficientes.

Outro ponto central na analise de Monte do Carmo ¢ o papel que a umidade desempenha
ndo somente na incidéncia de patologias, mas também na formac¢do e manutencdo dos
ecossistemas naturais. A dinamica afeta todos os aspectos da paisagem, desde a composi¢ao do
solo até os ciclos de vida da vegetacdo. A 4gua, enquanto elemento vital, age como um agente
transformador, modulando processos biologicos e geologicos que definem o carater da regido.

Conforme demonstrado por Lima (2012), as varia¢des podem desencadear uma série de
reacOes na natureza, afetando a capacidade dos solos em reter nutrientes e influenciando a

distribuicao das espécies. Essa inter-relagdo entre clima e ambiente destaca a necessidade de se
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desenvolver técnicas de manejo que protejam tanto a biodiversidade quanto a saude dos
ecossistemas e dos seres humanos que dependem desses recursos.

O interesse em Monte do Carmo nao se restringe ao estudo dos impactos negativos, mas
também a exploragdo das potencialidades que um ambiente naturalmente imido pode oferecer.
O ambiente umido, quando manejado de forma sustentavel, pode promover a diversidade
biologica e servir como um reservatorio de recursos naturais, contribuindo para a resiliéncia
ecologica da regido. A manutencdo de dreas verdes e de reservas naturais, por exemplo, atua
como uma barreira natural contra a propagacdo de certas doengas, a0 mesmo tempo em que
facilita a regulagdo climatica local. Souza e Ripper (2009) destacam que a conservagao desses
ecossistemas € crucial para preservar a qualidade de vida e a saide dos habitantes, evidenciando
a interdependéncia entre bem-estar humano e sustentabilidade ambiental.

As condicdes ambientais de Monte do Carmo também sdo moldadas por fatores
antropogénicos, onde o uso inadequado do solo e a expansdo desordenada podem agravar os
problemas relacionados ao clima. A urbanizagdo rapida e sem planejamento adequado muitas
vezes resulta em areas impermeabilizadas e em um aumento das temperaturas locais, fendmeno
conhecido como ilha de calor. Este fendmeno pode exacerbar os riscos de doencgas associadas
a alta poluigao, enfatizando a necessidade de politicas de desenvolvimento urbano sustentaveis
e baseadas em dados cientificos robustos. Estudos de Oliveira (2017) refor¢am a ideia de que a
integragdo de praticas ambientais responsaveis € a promog¢do de tecnologias verdes sao
essenciais para mitigar os efeitos adversos do crescimento urbano descontrolado.

A integragdo entre o conhecimento tradicional e as descobertas da ciéncia
contemporanea cria um cendrio promissor para a gestdo ambiental em Monte do Carmo. As
comunidades locais, muitas vezes portadoras de saberes ancestrais sobre o manejo do solo e o
ciclo das chuvas, podem contribuir significativamente para a formulacdo de praticas que
estejam em harmonia com a natureza.

A sabedoria popular, aliada as pesquisas académicas, forma um quadro de referéncia
que possibilita a criagdo de solucdes inovadoras e adaptaveis, promovendo a satide e a qualidade
de vida dos moradores. Conforme mencionado por Bauer (2010) e reforcado por Cincotto
(1988), a valorizacao dos saberes locais ¢ um componente vital na constru¢do de politicas
publicas que visem a sustentabilidade e a resiliéncia ambiental.

Dentre os diversos desafios enfrentados por Monte do Carmo, a variabilidade climatica

destaca-se como fator-chave que influencia diretamente a satde publica. A variabilidade das
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condigdes meteoroldgicas, com suas oscilagdes de temperaturas, tem sido associada ao aumento
de casos de doencas infecciosas, alergias e outras condigdes respiratorias.

Por exemplo, periodos de alta umidade podem favorecer a proliferagdo de fungos e
bactérias, que se proliferam em ambientes com pouca ventilagdo. Esses fatores sdo
especialmente criticos em regides onde a infraestrutura de satde pode ser fragil ou inadequada
para lidar com surtos inesperados. Conforme enfatizado por Souza (2015) e corroborado pelos
estudos de Costa (2010), a prevencdo e¢ o controle dessas doengas dependem de um
monitoramento constante dos indicadores climaticos e ambientais, bem como da
implementag¢ao de medidas preventivas que possam reduzir o impacto das variagdes sazonais.

A confluéncia entre os aspectos geograficos, climaticos e ambientais de Monte do
Carmo ndo apenas molda o cenario das doencgas, mas igualmente os desafios e oportunidades
para a implementacao de politicas de saude publica. A compreensao detalhada dos fatores que
contribuem para a alta umidade, bem como suas implica¢des para o surgimento de patologias,
¢ fundamental para a elaboracdo de estratégias que visem a melhoria da qualidade de vida dos
habitantes.

A atuagdo de oOrgdos publicos e a colaboracdo com as comunidades locais sdo
imperativos para o desenvolvimento de programas de prevencao e controle, que integrem desde
a promocdo de campanhas educativas até a implementagdo de sistemas de monitoramento
ambiental. Ferreira (2005) e Lima (2012) destacam que a integragcdo entre acdes de saude
publica e politicas ambientais ¢ essencial para criar um ambiente que favoreca a
sustentabilidade e minimize os riscos associados as mudangas climaticas extremas.

Em paralelo, as transformagdes ambientais em Monte do Carmo tém implicacdes diretas
para a economia local e para o modo de vida dos seus habitantes. A agricultura, atividade vital
para a subsisténcia de muitas comunidades, ¢ diretamente afetada pelas condigdes de umidade
e pelos padrdes de chuva. Ciclos de seca prolongados ou chuvas intensas podem reduzir a
produtividade dos cultivos, comprometendo a seguranca alimentar e, consequentemente, a
estabilidade socioecondmica da regido.

As evidéncias empiricas apresentadas por Souza e Ripper (2009) indicam que a
adaptagdo das praticas agricolas a um clima de alta variabilidade ¢ um dos grandes desafios
enfrentados por Monte do Carmo. O investimento em tecnologias de manejo sustentavel e o
desenvolvimento de sistemas de irrigacdo eficientes sdo medidas que podem mitigar esses

riscos € promover uma agricultura mais resiliente.
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A preservacdo do meio ambiente em Monte do Carmo também apresenta desafios
relacionados a conservacao dos recursos hidricos e a manuten¢ao dos niveis ideais para a satude
dos ecossistemas. Os cursos d’agua da regido desempenham um papel fundamental tanto na
sustentagao da biodiversidade quanto no fornecimento de agua para uso humano e agricola. A
qualidade desses recursos hidricos, porém, pode ser comprometida por praticas inadequadas de
uso do solo e pelo desmatamento, que alteram os ciclos naturais de absorcao e de regulacao da
umidade. Silva (2008) argumenta que a gestao integrada dos recursos hidricos ¢ indispenséavel
para preservar ndo apenas o equilibrio ecoldgico, mas também para prevenir a ocorréncia de
doencas decorrentes da deterioracdo ambiental, ressaltando a necessidade de politicas publicas
que promovam a conservacao e o uso racional da agua.

Ao considerar o panorama amplo de Monte do Carmo, percebe-se a importancia de um
esfor¢co conjunto entre pesquisadores, gestores publicos € a comunidade para a implementagao
de estratégias que contemplem os desafios impostos pela variabilidade climatica e pelas
condi¢des ambientais que influenciam diretamente. Através de programas de monitoramento
climatico, a instalagdo de sistemas de alerta precoce e o fortalecimento das redes de atendimento
em saude, ¢ possivel minimizar os efeitos negativos da alta condensagao e proteger a populagao
dos riscos associados a excelsos niveis de patogenicidade. Estudos recentes, tais como 0s
realizados por Oliveira (2017), evidenciam que a integrag@o de tecnologias de monitoramento
e a capacitagdo dos profissionais de saude sdo fundamentais para responder de maneira eficaz
aos desafios ambientais que Monte do Carmo apresenta.

Ademais, a experiéncia vivida pelos moradores de Monte do Carmo reforga a relevancia
de se entender as conexdes entre o meio ambiente e a saude. As mudangas observadas ao longo
dos anos, impulsionadas tanto pelas varidveis naturais quanto por intervengdes humanas,
demonstram que o manejo adequado da umidade e do clima pode ter efeitos positivos diretos
na diminui¢do da incidéncia de doengas.

A adocdo de medidas preventivas — como a melhoria da ventilagdo em ambientes
internos, a manutengao de areas verdes e a promocao de praticas sustentaveis — tem se mostrado
eficaz para reduzir a vulnerabilidade das populacdes locais as adversidades climaticas. Essa
perspectiva, apoiada pelas contribuicdes tedricas de Souza (2015) e corroborada por estudos de
Costa (2010), destaca o papel central da educacao e da conscientizagdo como ferramentas para
promover mudancas significativas e duradouras.

A discussao sobre as condi¢des climaticas e ambientais em Monte do Carmo também

remete a analise de tendéncias futuras, que se baseiam tanto em dados histdricos quanto em
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projecdes sobre os efeitos das alteragdes climaticas globais. A compreensao dos padrdes atuais
e a previsdo de possiveis mudangas constituem um campo de estudo essencial para o
planejamento de politicas que possam minimizar riscos e potencializar beneficios. Segundo
Ferreira (2005), ¢ fundamental que os gestores publicos e os pesquisadores mantenham um
didlogo constante e que utilizem modelos preditivos para orientar a tomada de decisdo. Essa
abordagem, que integra elementos quantitativos e qualitativos, ¢ indispensavel para enfrentar
os desafios de um clima altamente varidvel e para garantir que as medidas de prevengdo e
controle sejam implementadas de maneira eficaz.

A riqueza do cendrio ambiental e climético de Monte do Carmo propicia a oportunidade
de se observar, de maneira detalhada, as interagdes que ocorrem entre elementos naturais e
atividades humanas. A diversidade de condigdes, que abrange tanto reas imidas quanto regioes
mais secas, revela a complexidade inerente a sistemas ecologicos que se constroem em
ambientes de transi¢do. Essa dualidade, que caracteriza a regido, impde desafios para a
implementa¢do de estratégias de manejo e para o desenvolvimento de modelos que possam
prever e mitigar os impactos das variacdes climaticas. Os estudos realizados por diversos
autores ressaltam que a compreensao dessa dualidade ¢ fundamental para a criagdo de politicas
publicas que sejam verdadeiramente eficazes.

As abordagens tedricas e empiricas que se dedicam a examinar os efeitos até a formacao
de microclimas até a incidéncia de doengas patoldgicas — fornecem subsidios valiosos para a
gestdao ambiental. Tais estudos demonstram que o monitoramento continuo das variaveis
climaticas, aliado a uma andlise detalhada dos impactos na satide, permite a identificagdo de
padrdes relevantes que podem orientar intervenc¢des locais. A importancia desses estudos ¢
sublinhada por pesquisas que destacam como as variagdes afetam tanto os processos biologicos
quanto as atividades humanas, refor¢cando a necessidade de uma integragao dos saberes em uma
perspectiva multidisciplinar.

Diante desse cenario multifacetado, Monte do Carmo se coloca como um exemplo de
como a interacdo entre fatores naturais e humanos pode ser analisada para se promover uma
melhoria significativa na qualidade de vida. A conjugagdo de esfor¢os cientificos,
governamentais e comunitarios se mostra essencial para a constru¢do de um ambiente que seja
resiliente as mudancas ambientais e capaz de oferecer condi¢des de vida saudéaveis para todos
os seus habitantes.

Em conclusao, o estudo aprofundado de Monte do Carmo ressalta a complexidade das

relacdes entre a localizagcdo geografica, o clima e as condigdes ambientais que influenciam
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diretamente. Esse ambiente, cuja dinamica ¢ influenciada tanto por fatores naturais quanto por
atividades humanas, exige uma atencdo especial dos pesquisadores e dos formuladores de
politicas publicas. As evidéncias acumuladas ao longo dos anos, apoiadas pelos trabalhos de
Bauer (2010), Cincotto (1988), Souza e Ripper (2009), Costa (2010), Silva (2008), Ferreira
(2005), Lima (2012), Souza (2015) e Oliveira (2017), demonstram que somente através da
integragdo de conhecimentos e da adogdo de praticas sustentaveis sera possivel enfrentar os
desafios impostos por um ambiente tdo singular e complexo. Tal abordagem ndo s6 garantird a
mitigacao dos riscos associados a doengas e a deterioragdo ambiental, mas também promovera
o desenvolvimento de uma sociedade mais consciente ¢ comprometida com a preservagao do

seu patrimonio natural.

5.2 Dados Historicos, Construtivos e Funcionais da Igreja de Nossa Senhora do Carmo

Este capitulo tem como objetivo apresentar um levantamento detalhado dos dados
historicos, construtivos e funcionais da Igreja de Nossa Senhora do Carmo, localizada em
Monte do Carmo, Tocantins. Ao contextualizar a edificagao no tempo e no espago, pretende-se
estabelecer uma base so6lida para a analise das manifestagdes patoldgicas que acometem o
patrimonio. A partir da revisdo documental e analises in loco, este estudo de caso se propoe a
identificar, diagnosticar e discutir os fatores que tém contribuido para o surgimento de
patologias estruturais e funcionais na edificagdo, fornecendo subsidios para futuras

intervencoes de restauracao e conservagao.

5.2.1 Levantamento Historico

A Igreja de Nossa Senhora do Carmo ¢ uma das mais antigas e significativas construgdes
religiosas da regido de Monte do Carmo. Fundada em meados do século XIX, a edificacdo ndo
apenas desempenhou um papel central na religiosidade local, mas também funcionou como
importante espago de encontro social e cultural para a comunidade ao longo dos anos (Costa e
Silva, 2022).

Os primeiros registros documentais mencionam que a constru¢do teve inicio em 1850,
sendo erguida por membros da comunidade local, que uniram esforcos e recursos para a

edificacdo do templo. Ao longo dos anos, a igreja passou por diversas fases de ampliacdo,
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reformas e adaptagdes para atender as necessidades litargicas e funcionais da populagao. Esses
registros revelam também a forte influéncia das tradi¢des religiosas trazidas pelos
colonizadores, evidenciando uma arquitetura de cardter colonial, com elementos barrocos
misturados a aspectos rusticos evidentes pelo uso de materiais locais (Rocha, et. al. 2018).

A evolucao histdrica desta igreja acompanha a trajetéria da propria cidade de Monte do

Carmo, que viu em seu espaco urbano a centralidade do culto catélico. A edificagao foi palco
de inumeros eventos histdricos, entre missas solenes, procissoes e festividades religiosas, que
marcaram a identidade cultural da populagdo (Costa e Silva, 2022).
Dados coletados nos arquivos paroquiais e relatos orais de moradores antigos evidenciam que
aigreja sempre ocupou um papel de destaque, funcionando ainda como um ponto de referéncia
para questdes sociais e comunitarias. Além do valor religioso, a igreja possui relevancia
historica por ter resistido as transformagdes urbanisticas e socioecondmicas ocorridas na regiao
ao longo do tempo. A manutenc¢do deste patrimonio, apesar de sua importancia intrinseca, tem
se mostrado um desafio, pois a edificacdo sofre com diversas manifestacdes patoldgicas que
ameagam sua integridade fisica e histérica (Prestes e Araujo, 2024).

A pesquisa documental, que incluiu o levantamento de registros e fotografias antigas e
recentes, permitiu a identificacdo de intervencdes construtivas realizadas ao longo dos anos, as
quais muitas vezes buscaram apenas a recuperagdo estética sem o devido cuidado com a
preservacao dos elementos originais. Essa pratica, embora bem-intencionada, ocasionou a
sobreposicdo de técnicas construtivas distintas, criando pontos de fraqueza que se manifestam

em forma de fissuras, infiltracdes e outros problemas estruturais (Moura et. al. 2024).

5.2.2 Dados Construtivos

A anélise construtiva da Igreja de Nossa Senhora do Carmo revela uma complexa
interagdo entre as técnicas e materiais utilizados na época de sua construcdo original e as
posteriores intervencdes realizadas para adaptacdo e restauro. Originalmente, a estrutura foi
fundada sobre alicerces de pedra e barro, os quais proporcionavam certa estabilidade, mas
também apresentavam vulnerabilidade a acdo dos elementos naturais, como umidade e
variagoes térmicas (Costa e Silva, 2022).

As paredes, predominantemente em taipa de pildo e adobe, apresentavam uma técnica
construtiva tipica do periodo colonial, refletindo o conhecimento empirico dos construtores

locais. Estas técnicas, embora eficientes na época, tém demonstrado fragilidades perante as



24

demandas contemporaneas de conservagao, especialmente diante do tempo e das condigdes
ambientais adversas (Rocha, et. al. 2018).

Em varias reformas, a utilizacdo de novos materiais — como o concreto hidraulico e
argamassas modernas — procurou “modernizar” a estrutura, mas sem a devida compatibiliza¢do
com os elementos construtivos originais. Tal incompatibilidade gera tensdes internas e contribui
para a formacdo de patologias (Prestes e Araujo, 2024).

Em periodos posteriores, observou-se a aplicagdo de rebocos cimenticios, como
ilustrado na figura 1, impermeabilizantes com formulagdes inadequadas as caracteristicas dos
materiais originais, o que acarretou reacdes quimicas indesejadas e danos progressivos na

fachada e nas paredes internas.

Figura 1 - Rebocos cimenticios

Fonte: (Autoria propria, 2025).

A tipologia arquitetonica da igreja, com seus arcos, abobadas e elementos ornamentais,
demanda um estudo especifico para cada componente construtivo. Por exemplo, os elementos
de sustentagdo que apoiam as abobadas mostram sinais de fadiga causado pelo uso repetido e
pela aplicagdo de cargas elevadas decorrentes de intervencdes estruturais mal executadas.

Algumas das manifestagdes patoldgicas analisadas incluem fissuras lineares, descolamento de
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reboco resultantes da migracdo de sais soliiveis presentes na argamassa original (Prestes e
Aratjo, 2024).

A preservagao dos elementos ornamentais, como altares, imagens sacras e revestimentos
internos, também representa um desafio. Com o passar dos anos, a umidade e a variagdao da
temperatura provocaram desgaste nas superficies esculpidas, criando microfissuras e
degradacdo de pigmentos que comprometem a integridade estética e simbolica desses
elementos. Os experimentos de reabilitagdo, muitas vezes realizados sem uma analise criteriosa
dos materiais, agravam a situa¢do ao promover reagdes de incompatibilidade, o que, por sua

vez, acelera a disseminacao dos danos.

Figura 2 - Altar e imagens sacras

Fonte: (Autoria préopria, 2025).

Além dos aspectos estruturais, a identificacdo e o mapeamento das interfaces entre as
diferentes camadas de materiais e técnicas construtivas sdo essenciais para entender o
comportamento da edificacdo. As areas submetidas a maiores esforcos ou que receberam

sobreposigoes de intervengdes demonstram um maior indice de deterioragdo, corroborando a
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hipotese de que a falta de compatibilidade entre os métodos antigos e modernos tem

intensificado a manifestagdo patoldgica.

Figura 3 - Umidade nos alicerces

Fonte: (Autoria propria, 2025).

Outro aspecto relevante diz respeito a andlise dos elementos de fundacdo e aos
mecanismos de drenagem. A auséncia de um sistema adequado de escoamento das aguas
pluviais, contribuiu ao uso de materiais porosos, penetra a densidade imida nos alicerces, o
que, ao longo do tempo, contribui para a degradagdo estrutural, especialmente nas areas de
contato com o solo. Este cendrio evidencia a urgéncia de se implementar medidas de
impermeabilizagdo e drenagem que respeitem a técnica construtiva original sem comprometer

a autenticidade patrimonial.

5.2.3 Dados Funcionais

A funcionalidade da Igreja de Nossa Senhora do Carmo vai além de seu papel como
espaco de culto; ela ¢ também um ponto central na vida comunitiria em Monte do Carmo.

Historicamente, a edificacao foi palco de rituais que marcaram a identidade cultural e espiritual
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dos seus frequentadores, servindo de cendrio para eventos religiosos, festividades e encontros
sociais (Rocha, et. al. 2018).

Durante a realizagdo de missas, procissdes e celebragdes sazonais, o templo exercia a
fun¢ao de reunir os fiéis num ambiente de comunhao e fé, fortalecendo os vinculos entre os
membros da comunidade. Esse papel social refor¢a a importancia da manutengao e conservagao
da edificacdo, considerando que se trata de um legado historico e cultural para as geracdes
presentes e futuras (Prestes e Araugjo, 2024).

Em termos funcionais, a disposi¢do interna da igreja também merece destaque. O altar
principal, as capelas laterais, os bancos de madeira e os espacos destinados as oragdes
individuais foram concebidos de modo a permitir a circulagdo e o agrupamento dos fiéis,
respeitando os rituais liturgicos. Com o passar do tempo, no entanto, intervencdes para
modernizagdo dos espagos — incluindo a instalagdo de sistemas elétricos, iluminagao artificial
e instrumentos sonoros — aproximaram a edificagdo dos padrdes contemporaneos, mas,

simultaneamente, geraram desafios para a preservacdo da estrutura original (Costa, 2018).

Figura 4 - Parte interna da Igreja

Fonte: (Autoria propria, 2025).

A atualizacdo dos sistemas elétrico e de iluminagdo, embora essencial para garantir a
seguran¢a e a funcionalidade do espago, implicou a abertura de canais e a perfuracdo de
elementos estruturais. Esses procedimentos, se ndo realizados com total rigor técnico, podem

favorecer o surgimento de patologias adicionais, como infiltragdes e a deterioragdo dos rebocos.
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Assim, a tecnologia aplicada a modernizacao deve ser compatibilizada com as caracteristicas
histéricas da construgdo (Moura et. al. 2024).

Outro aspecto funcional observado refere-se a utilizagdo do templo em atividades

comunitarias. Além dos servigos religiosos, a igreja tem sido palco para debates, reunides
culturais e até atividades educacionais, refor¢ando sua importancia ndo s6 como monumento
histérico, mas como um polo de integracao social (Prestes e Araujo, 2024).
Essa convivéncia intensa, por sua vez, provoca desgaste fisico e demanda intervengdes
periddicas de manutengdo e restauragdo. A incompatibilidade entre o uso intenso do espago e
as limitagdes técnicas resultantes de intervengoes historicas ¢ um dos fatores que potencializam
o surgimento de patologias (Costa, 2018).

No que se refere a acessibilidade e a seguranca, a igreja atualmente passa por uma
revisdo dos seus sistemas de evacuagdo e de suporte para pessoas com mobilidade reduzida.
Embora essas adaptagdes sejam necessdrias para atender aos padrdes modernos de
acessibilidade, elas precisam ser implementadas com uma metodologia que nao prejudique os
elementos histéricos ou agrave as patologias existentes. Assim, a fun¢do dual de preservar o
patrimonio e garantir a funcionalidade para o publico tornou-se uma meta de desafios
complexos para os gestores do templo (Barreto, et. al. 2022).

Este levantamento funcional demonstra que a adaptacdo do espagco as demandas
contemporaneas precisa ser realizada com cautela, respeitando as técnicas construtivas originais
e promovendo uma integragdo harmoénica entre modernidade e tradicdo. A manutengdo
preventiva passa, assim, a ser vista ndo apenas como uma interven¢ao técnica, mas como uma

acao de preservacao da memoria e identidade cultural (Prestes e Aratijo, 2024).

5.3 Manifestacdes Patoldgicas: Diagnostico e Analise

A determinagdo das manifestagdes patoldgicas na Igreja de Nossa Senhora do Carmo se
configura como etapa crucial para a elaboracdo de estratégias de conservacado e recuperagao do
patrimdnio. Ao longo dos tltimos anos, observou-se o surgimento de uma série de sintomas que
comprometem a integridade fisica da edificagdo, dentre os quais se destacam:

Fissuras e fissuras nas paredes: A presenca de fissuras horizontais e verticais, especialmente em
areas submetidas a esforcos de compressao e flexao, tem sido um indicativo da fadiga dos

materiais e da incompatibilidade entre as camadas construtivas de técnicas diversas.
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Figura 5 - Fissura horizontal na parede

Fonte: (Autoria propria, 2025).
Infiltragdes: A agdo prolongada causada pela infiltragdo, agravada pela auséncia de um
sistema de drenagem apropriado, tem causado o descolamento do reboco, afetando ndo s6 a

estética da edificagdo, mas também sua estabilidade.

Figura 6 - Infiltracdo e umidade

Fonte: (Autoria propria, 2025).
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Desgaste dos revestimentos: O fenomeno de desagregacdo e desplacamento dos
revestimentos internos e externos, decorrente da a¢ao dos agentes ambientais e das intervengdes

inadequadas, evidencia a fragilidade dos materiais originais utilizados na construcao.

Figura 7 - Desgaste dos revestimentos

Fonte: (Autoria propria, 2025).

Problemas de adesdo entre os materiais: A sobreposi¢ao de técnicas construtivas antigas
e modernas gera incompatibilidades que comprometem a aderéncia dos novos materiais aos
substratos originais, levando a delaminagao e ao surgimento de areas de descolamento.

Figura 8 - Problemas de adesdo entre os materiais

Fonte: (Autoria propria, 2025).
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A andlise detalhada desses sintomas requer uma abordagem multidisciplinar,
envolvendo a participacdo de engenheiros civis, arquitetos, historiadores e especialistas em
conservagdo do patrimonio. A utiliza¢do de técnicas de diagnostico, como a inspe¢do visual,
mapeamento fotografico, ensaios nao destrutivos (ultrassom, termografia e analise de vibragao)
e intervengdes laboratoriais para analise quimica dos materiais, tem sido fundamental para
identificar a origem e a extensao dos danos. Em muitos casos, os problemas patoldgicos se
originaram da combinagdo de fatores historicos, climaticos e construtivos, onde a agdo continua
de variacdes de temperatura intensifica a degradacdo dos componentes estruturais (Otoni,

2021).

A aplicacdo de métodos de andlise precisa permitir ao pesquisador estabelecer
correlagdes entre as intervencdes realizadas ao longo dos anos e os sintomas atuais. Por
exemplo, a utilizacdo de argamassas modernas, com composi¢do quimica incompativel com os
rebocos tradicionais, ¢ frequentemente apontada como causadora do surgimento de fissuras. Ao
mesmo tempo, o avanco dos processos de deterioragdo no interior da edificacdo pode estar
associado a falta de manutencdo preventiva e ao desgaste natural decorrente da exposi¢cao
continua aos elementos ambientais (Moura et. al. 2024).

Em termos metodologicos, o levantamento de dados permitiu a constru¢do de um mapa
patoldgico que evidencia as areas mais criticas da edificacdo. Esse mapeamento tem auxiliado
ndo so6 na identificagcdo dos pontos de maior risco, mas também na priorizacao das intervengdes
de restauragdo. As areas proximas aos alicerces e onde foram realizadas multiplas intervengdes
construtivas sdo as que apresentam maior concentracdo de manifestacdoes patologicas,
destacando-se pela presenga de infiltragdes intensas (Otoni, 2021).

Outro aspecto relevante diz respeito a interagdo entre os diferentes materiais presentes
na edificagdo. A junc¢do de elementos originais com reformas posteriores criou interfaces
frageis, em que a difusdo de umidade e a variag@o dos coeficientes de dilatacdo podem favorecer
o surgimento de tensdes internas capazes de iniciar o processo de degradacao estrutural. Essa
incompatibilidade ¢ frequentemente observada na transi¢ao entre alvenaria antiga e regides em
que foram aplicados revestimentos modernos, contribuindo para a formagao de microfissuras e
delaminagdes que, se ndo controladas, podem progredir para patologias de maior gravidade
(Prestes e Araujo, 2024).

E importante ressaltar que, para além dos fatores fisicos e quimicos, as manifestagdes

patologicas carregam em si um aspecto simbolico: elas representam a passagem do tempo e 0s
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desafios inerentes a preservacao do legado historico. Assim, cada fissura ou mancha de pode
ser compreendida, em um certo sentido, como uma narrativa silenciosa que denuncia a
necessidade de um olhar mais atento e comprometido com a manutengao do patriménio (Moura
et. al. 2024).

Com base nos diagndsticos realizados, ¢ possivel afirmar que o enfrentamento das
patologias ndo deve ser encarado apenas como uma intervengdo emergencial, mas sim como
parte de um manejo continuo voltado para a sustentabilidade do edificio. A aplicac¢do de técnicas
compativeis com o método construtivo original, aliada a uma rotina de monitoramento e
manuten¢do preventiva, constitui a chave para a preservacao do templo a longo prazo (Prestes

e Aragjo, 2024).

5.4 ldentificacdo, Documentacéo e Classificacdo das Manifestacdes Patoldgicas

A utilizagdo da inspecdo visual aliada ao registro fotografico se mostra como uma
ferramenta imprescindivel no diagnodstico e na documentagdao dos problemas patoldgicos que
acometem estruturas historicas. Durante a analise da Igreja de Nossa Senhora do Carmo, foi
possivel constatar que uma das manifestagdes patologicas de maior relevancia foi a presenga
de umidade, que se manifestou através de manchas, descoloragdo e areas crivadas de infiltragao
pelo tempo, tal fendmeno recorrente em edificacdes antigas, tem sido objeto de estudo em
diversos trabalhos académicos e técnicos, pois quando combinada com outros fatores como a
exposicao as intempéries e a falta de manutencao adequada, pode causar danos irreparaveis a
estrutura (Bremer et al., 2019).

A documentagdo fotografica efetuada capturou imagens que revelam ndo somente a
extensdao do problema, mas também a textura e a frequéncia com que a umidade se manifesta.
Fotografias recentes evidenciam manchas escuras proximas a areas de contato com o solo,
sinalizando a necessidade de intervengdes que tratem da impermeabilizagdo e drenagem. Esses
registros visuais, quando cotejados com dados histéricos da edificagdo, oferecem uma
importante ferramenta para a andlise temporal dos danos, permitindo que se identifiquem
padrdes e potenciais areas de risco.

No que concerne aos danos nas paredes e pisos, a analise revelou a presenca de desgaste
consideravel, com areas em que o revestimento original estava comprometido, evidenciando
uma degradagdo que pode estar relacionada tanto a a¢do de agentes externos quanto a falta de
intervengdes conservacionistas ao longo dos anos. As fotografias evidenciam que partes da

parede apresentam descoloragdo acentuada, flacidez e desintegracao do reboco, resultando em
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uma superficie que requer intervengdes de reforco estrutural e de reapreciagdo estética. Tais
danos sdo corroborados por estudos recentes na area de conservagdo de patriménio, que
enfatizam a importancia de uma abordagem integrada para o diagnostico € a recuperagdo

(Euzébio, 2023).

Figura 9 - Desintegra¢ao do reboco

Fonte: (Autoria propria, 2025).

As fissuras observadas nas paredes assumem diversas configuragdes e dimensodes,
variando desde fissuras finas, que denotam um problema superficial, até fissuras mais largas,
que indicam tensdes estruturais significativas. Por meio de registros fotograficos em alta
resolugdo, foi possivel mensurar a extensdo dessas fissuras, o que permitiu a classificé-las
segundo critérios técnicos que distinguem as causas da degradacdo, tais como assentamento
irregular, variacdes térmicas e impactos decorrentes de vibragdes (Loiola, 2022).

Essa andlise possibilita uma visdo multidimensional do problema, refor¢cando a
necessidade de intervengdes que considerem tanto os aspectos estéticos quanto os estruturais.

A integracdo entre a inspe¢do visual minuciosa e os registros fotograficos oferece, portanto, um
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panorama abrangente da situacdo da edificagdo, permitindo a identificacdo de fatores
contribuintes e potenciais correlagdes que auxiliem na proposicao de estratégias de recuperacao.

Esse método de trabalho encontra respaldo em diversos estudos especializados, onde a
unido de técnicas qualitativas e quantitativas tem mostrado elevada eficacia na identificagdo e
classificagdo dos problemas patologicos (Melo, 2021; Monteiro ¢ Rocha, 2026). Assim, a
documentacgao realizada ndo s6 captura o estado atual da estrutura, mas serve também como
base comparativa para avaliagdes futuras, contribuindo para a constru¢do de um historico de

intervengdes € monitoramento continuo.
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6. METODOLOGIA

A Igreja Catolica de Nossa Senhora do Carmo possui um valor historico e arquitetonico
inestimavel para a comunidade local. Sua constru¢ao remonta a periodos em que a arquitetura
colonial era predominante, refletindo técnicas construtivas e materiais tipicamente encontrados
na época. O estudo histérico permitiu identificar etapas de intervengdes, reformas e, inclusive,
as origens de algumas manifestacdes patologicas observadas atualmente. O levantamento
documental e a andlise de fontes historicas possibilitaram a reconstru¢do da trajetéria do
edificio, destacando datas significativas, modificagdes estruturais e o contexto sociocultural que
influenciou a sua edificacdo e as revisdes posteriores.

A analise arquitetonica revelou caracteristicas construtivas tipicas, como o uso de
alvenaria de taipa e adobe em determinados trechos, elementos decorativos de origem barroca
e estruturais que evidenciaram a evolugdo das técnicas construtivas ao longo dos séculos. Este
conjunto de informagdes tem importancia crucial para compreender a manifestacdo dos danos
existentes, ja que diferentes periodos de intervencdo e a utilizagdo de materiais heterogéneos

podem ter contribuido para a emergéncia de patologias ao longo do tempo.

6.1 Procedimentos Metodoldgicos

A metodologia adotada para este estudo foi composta por vérias etapas, que visam a
analise integrada dos aspectos historicos, construtivos e patologicos do edificio. Cada etapa foi
executada com rigor técnico e cientifico, permitindo a identificagdo precisa das patologias e a
proposi¢do de intervencdes baseadas na aplicagdo da matriz GUT (Gravidade, Urgéncia e

Tendéncia).

6.2 Levantamento Histdrico e Arquiteténico

Nesta etapa, foram consultados arquivos e documentos historicos que registraram a
trajetoria da igreja. Fontes primarias e secundérias permitiram definir datas de construgao,
reformas e eventos que contribuiram para a degradacdo estrutural. Paralelamente, a analise
arquitetonica foi realizada através de visitas de campo, com o objetivo de identificar as técnicas

construtivas utilizadas em diferentes periodos.
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6.3 Registro Fotografico e Identificacdo de Patologia

O registro fotografico sistematico constituiu uma das ferramentas fundamentais para a
documentacgao dos danos. Foram realizadas fotos em alta resolucao de todas as regides da igreja,
evidenciando diversos aspectos patoldgicos como fissuras, infiltragdes, desgaste de pisos e
paredes e fissuras. Cada registro fotografico foi acompanhado de um relatério técnico que
descreve a localizagdo exata e a natureza dos danos, permitindo a criagao de um banco de dados

integrado para futuras analises comparativas e quantificacdo das patologias.

6.4 Registro das Medicdes de Campo

As medigdes de campo envolveram o uso de equipamentos modernos, como medidores
de umidade, termometros infravermelhos e calibres especificos para determinar a extensao e a
profundidade dos danos. Essa etapa ¢ crucial para mensurar com precisdo as dimensdes das
fissuras, a area acometida por infiltracdes e o grau de desgaste dos materiais constituintes da

estrutura e dos acabamentos.

6.5 Aplicacdo da Matriz GUT para Propor Acles Futuras

A matriz GUT foi utilizada para classificar os danos com base em trés critérios:
Gravidade, Urgéncia e Tendéncia. Cada patologia foi avaliada de forma criteriosa e recebeu
uma pontuagdo, a partir da qual foram definidas prioridades para futuras intervengdes. Esse
método possibilita uma abordagem objetiva e sistematica, sendo de extrema importancia para

a tomada de decisdo no planejamento do restauro € manutengao da igreja.

6.6 Objeto de Estudo

O objeto de estudo, neste caso, ¢ a propria estrutura da igreja, especialmente sua

integridade material e estética.
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6.7 Analise dos resultados

A andlise dos resultados integra tanto os dados quantitativos das medicdes quanto os
dados qualitativos oriundos dos registros fotograficos e historicos. Esse processo propicia uma
compreensdo holistica dos fatores que influenciam a deterioragao e permita delinear um plano
de ag¢do que contemple tanto intervengdes emergenciais quanto estratégias de preservagdo a

longo prazo.

6.8 Manifestacfes Patologicas: Diagnostico e Anélise

A determinagdo das manifestagdes patologicas na Igreja de Nossa Senhora do Carmo se
configura como etapa crucial para a elaboragao de estratégias de conservagao e recuperacao do
patrimonio. Ao longo dos ultimos anos, observou-se o surgimento de uma série de sintomas que
comprometem a integridade fisica da edificagdo, dentre os quais se destacam:

Fissuras e fissuras nas paredes: A presenca de fissuras horizontais e verticais,
especialmente em areas submetidas a esfor¢cos de compressao e flexdo, tem sido um indicativo
da fadiga dos materiais e da incompatibilidade entre as camadas construtivas de técnicas

diversas.

Figura 10 - Fissura horizontal na parede

Fonte: (Autoria propria, 2025).
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Infiltracdes: A agdo prolongada causada pela infiltracdo, agravada pela auséncia de um
sistema de drenagem apropriado, tem causado o descolamento do reboco, afetando ndo s6 a

estética da edificagdo, mas também sua estabilidade.

Figura 11 - Infiltragdo e umidade

Fonte: (Autoria propria, 2025).

Desgaste dos revestimentos: O fenomeno de desagregagcdo e desplacamento dos
revestimentos internos e externos, decorrente da a¢ao dos agentes ambientais e das intervengdes

inadequadas, evidencia a fragilidade dos materiais originais utilizados na construgao.

Figura 12 - Desgaste dos revestimentos

ey

Fonte: (Autoria propria, 2025).
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Problemas de adesdo entre os materiais: A sobreposi¢do de técnicas construtivas antigas
e modernas gera incompatibilidades que comprometem a aderéncia dos novos materiais aos
substratos originais, levando a delaminacao e ao surgimento de areas de descolamento.

Figura 13 - Problemas de adesdo entre os materiais

Fonte: (Autoria propria, 2025).

A andlise detalhada desses sintomas requer uma abordagem multidisciplinar,
envolvendo a participacdo de engenheiros civis, arquitetos, historiadores e especialistas em
conservagao do patrimonio. A utilizagao de técnicas de diagnostico, como a inspegao visual,
mapeamento fotografico, ensaios nao destrutivos (ultrassom, termografia e analise de vibragao)
e intervencdes laboratoriais para andalise quimica dos materiais, tem sido fundamental para
identificar a origem e a extensdo dos danos. Em muitos casos, os problemas patoldgicos se
originaram da combinagao de fatores historicos, climaticos e construtivos, onde a agdo continua
de variagdes de temperatura intensifica a degradagdo dos componentes estruturais (Otoni,
2021).

A aplicagdo de métodos de andlise precisa permitir ao pesquisador estabelecer
correlagdes entre as intervengdes realizadas ao longo dos anos e os sintomas atuais. Por
exemplo, a utiliza¢do de argamassas modernas, com composi¢do quimica incompativel com os
rebocos tradicionais, ¢ frequentemente apontada como causadora do surgimento de fissuras. Ao
mesmo tempo, o avanco dos processos de deterioragdo no interior da edificacdo pode estar
associado a falta de manutencdo preventiva e ao desgaste natural decorrente da exposicao

continua aos elementos ambientais (Moura et. al. 2024).
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Em termos metodologicos, o levantamento de dados permitiu a constru¢do de um mapa
patologico que evidencia as areas mais criticas da edificagdo. Esse mapeamento tem auxiliado
ndo s6 na identificagdo dos pontos de maior risco, mas também na priorizacao das intervengoes
de restauragdo. As areas proximas aos alicerces e onde foram realizadas multiplas intervengdes
construtivas sdo as que apresentam maior concentracdo de manifestagdes patologicas,
destacando-se pela presenca de infiltragdes intensas (Otoni, 2021).

Outro aspecto relevante diz respeito a interacdo entre os diferentes materiais presentes
na edificagdo. A jungdo de elementos originais com reformas posteriores criou interfaces
frageis, em que a difusdo de umidade e a variag@o dos coeficientes de dilatacdo podem favorecer
o surgimento de tensdes internas capazes de iniciar o processo de degradacdo estrutural. Essa
incompatibilidade ¢ frequentemente observada na transi¢do entre alvenaria antiga e regides em
que foram aplicados revestimentos modernos, contribuindo para a formagao de microfissuras e
delaminacdes que, se ndo controladas, podem progredir para patologias de maior gravidade
(Prestes e Araujo, 2024).

E importante ressaltar que, para além dos fatores fisicos e quimicos, as manifestagdes
patoldgicas carregam em si um aspecto simbolico: elas representam a passagem do tempo e 0s
desafios inerentes a preservagao do legado historico. Assim, cada fissura ou mancha de pode
ser compreendida, em um certo sentido, como uma narrativa silenciosa que denuncia a
necessidade de um olhar mais atento e comprometido com a manutencdo do patrimonio (Moura
et. al. 2024).

Com base nos diagnoésticos realizados, ¢ possivel afirmar que o enfrentamento das
patologias ndo deve ser encarado apenas como uma intervengdo emergencial, mas sim como
parte de um manejo continuo voltado para a sustentabilidade do edificio. A aplicagdo de técnicas
compativeis com o método construtivo original, aliada a uma rotina de monitoramento e
manutencdo preventiva, constitui a chave para a preservagao do templo a longo prazo (Prestes

e Araujo, 2024).

6.9 Identificacdo, Documentacéo e Classificacdo das ManifestacGes Patologicas

A utilizacdo da inspecdo visual aliada ao registro fotografico se mostra como uma
ferramenta imprescindivel no diagnostico € na documentagdo dos problemas patologicos que
acometem estruturas historicas. Durante a analise da Igreja de Nossa Senhora do Carmo, foi
possivel constatar que uma das manifestacdes patoldgicas de maior relevancia foi a presenca

de umidade, que se manifestou através de manchas, descoloragdo e areas crivadas de infiltragao
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pelo tempo, tal fendmeno recorrente em edificagcdes antigas, tem sido objeto de estudo em
diversos trabalhos académicos e técnicos, pois quando combinada com outros fatores como a
exposicdo as intempéries e a falta de manutencdo adequada, pode causar danos irreparaveis a
estrutura (Bremer et al., 2019).

A documentagdo fotografica efetuada capturou imagens que revelam ndo somente a
extensdo do problema, mas também a textura e a frequéncia com que a umidade se manifesta.
Fotografias recentes evidenciam manchas escuras proximas a areas de contato com o solo,
sinalizando a necessidade de intervengdes que tratem da impermeabilizagdo e drenagem. Esses
registros visuais, quando cotejados com dados histéricos da edificagdo, oferecem uma
importante ferramenta para a andlise temporal dos danos, permitindo que se identifiquem
padrdes e potenciais areas de risco.

No que concerne aos danos nas paredes e pisos, a analise revelou a presenga de desgaste
consideravel, com areas em que o revestimento original estava comprometido, evidenciando
uma degradagdo que pode estar relacionada tanto a agdo de agentes externos quanto a falta de
intervengdes conservacionistas ao longo dos anos. As fotografias evidenciam que partes da
parede apresentam descoloragdo acentuada, flacidez e desintegragcdo do reboco, resultando em
uma superficie que requer intervengdes de reforco estrutural e de reapreciacio estética. Tais
danos sdo corroborados por estudos recentes na area de conservagdo de patrimdnio, que
enfatizam a importancia de uma abordagem integrada para o diagnostico € a recuperagao

(Euzébio, 2023).

Figura 13 - Desintegra¢do do reboco

Fonte: (Autoria propria, 2025).
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As fissuras observadas nas paredes assumem diversas configuracdes e dimensdes,
variando desde fissuras finas, que denotam um problema superficial, até fissuras mais largas,
que indicam tensdes estruturais significativas. Por meio de registros fotograficos em alta
resolucao, foi possivel mensurar a extensdo dessas fissuras, o que permitiu a classifica-las
segundo critérios técnicos que distinguem as causas da degradagdo, tais como assentamento
irregular, variagdes térmicas e impactos decorrentes de vibragdes (Loiola, 2022).

Essa andlise possibilita uma visdo multidimensional do problema, reforgando a
necessidade de intervengdes que considerem tanto os aspectos estéticos quanto os estruturais.
A integracdo entre a inspe¢do visual minuciosa e os registros fotograficos oferece, portanto, um
panorama abrangente da situacdo da edificacdo, permitindo a identificacio de fatores
contribuintes e potenciais correlagdes que auxiliem na proposicao de estratégias de recuperacao.

Esse método de trabalho encontra respaldo em diversos estudos especializados, onde a
unido de técnicas qualitativas e quantitativas tem mostrado elevada eficacia na identificagdo e
classificagdo dos problemas patologicos (Melo, 2021; Monteiro e Rocha, 2026). Assim, a
documentacgao realizada ndo sé captura o estado atual da estrutura, mas serve também como
base comparativa para avaliagdes futuras, contribuindo para a constru¢do de um histérico de

intervengdes € monitoramento continuo.
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7. RESULTADOS E DISCUSSOES

A andlise meticulosa das manifestagdes patologicas identificadas na Igreja de Nossa
Senhora do Carmo partiu do entendimento de que a integridade de uma edificacao historica
depende tanto da conservacao de seus elementos materiais quanto da preservagdo de sua
identidade cultural. Nesse contexto, a classificagao dos danos levou em consideragao aspectos
visuais, técnicos e contextuais, a fim de fornecer uma visdo clara sobre a origem, a extensao e
os possiveis desdobramentos de cada problema identificado.

O primeiro aspecto a ser abordado diz respeito a presenca cronica de umidade (Figura

10, Apéndice A), que se configura como um dos problemas mais alarmantes, sendo detectada
em diversas areas da igreja, sobretudo nas regides inferiores e proximas a pontos de contato
com o solo. As evidéncias fotograficas mostram manchas acastanhadas, caracterizando a
deposicao de minerais que se deslocam conforme a agao de infiltragdes.
Esse fendmeno, de acordo com estudos recentes, pode resultar tanto da auséncia de um sistema
de impermeabilizagdo adequado quanto da degradacdo dos materiais construtivos originais
(Panosso, 2023). A umidade ndo apenas compromete a estética das superficies, mas também
pode desencadear processos corrosivos em elementos estruturais (Figura 11, Apéndice A),
evidenciando a necessidade de intervengdes que contemplem a impermeabilizagdo e o refor¢o
das barreiras fisicas.

Em relagdo aos danos nas paredes e pisos, a analise apontou para uma degradagdo que
afeta tanto os revestimentos quanto as bases de sustentacdo. Os registros fotograficos
evidenciam que os danos se manifestam através de descoloracdes de areas consideraveis e a
presenca de superficies irregulares, que denotam a perda do reboco original e a exposi¢do de
camadas subjacentes.

A deterioragdo dos pisos, bem como a desintegragdo de partes da estrutura em contato
com eles, indica um processo de desgaste acelerado, que pode estar associado a intervengdes
inadequadas no passado ou a falta de manuteng@o continua. Tais danos foram comparados com
os achados de estudos anteriores (Bremer et al., 2019; Euzébio, 2023), e revelam a importancia
de uma abordagem integrada que considere tanto o ambiente interno quanto as condig¢des
climaticas externas.

Nas imagens analisadas, foram observadas fissuras localizadas no canto de uma parede
de tijolo, com aberturas de 1,51 mm e 0,52 mm, respectivamente (Figura 11, Apéndice A). Tais

medicoes podem indicar diferentes respostas do material a esfor¢os, como variagdes de retragao
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e dilatacdo térmica ou até mesmo acomodagdes frente a deslocamentos estruturais. Em
condi¢des normais, fissuras com essas dimensdes podem ser resultado do comportamento
natural do tijolo e argamassa perante alteracdes minimas de carga ou variagdes ambientais.

Contudo, ¢ importante considerar uma avaliacdo mais detalhada, verificando a

continuidade das fissuras, a integridade dos elementos adjacentes e o acabamento da parede,
para identificar se estas fissuras sdo meros sinais de ajustes inevitdveis ou se demandam
intervengdes corretivas para garantir a durabilidade e seguranca da edificacao.
Por fim, as fissuras nas paredes configuram um indicador sensivel sobre a integridade da
edificacdo. A presenga de fissuras pode ser classificada conforme a sua largura, profundidade e
distribuicao, permitindo inferir se se tratam de fissuras superficiais, que piscam para uma
degradagdo cosmética, ou de fissuras estruturais que podem comprometer a estabilidade da
construcao.

No caso da Igreja de Nossa Senhora do Carmo, as fotografias capturadas demonstram
uma heterogeneidade no surgimento das fissuras, com padrdes que sugerem tensoes
diferenciadas em determinados pontos da edificacdo. Alguns trechos evidenciam fissuras
lineares com pequenas aberturas, enquanto outros revelam fissuras mais pronunciadas,
indicando areas que necessitam de intervencao emergencial.

Essa andlise ¢ corroborada pelos achados descritos na literatura técnica (Loiola, 2022;
Monteiro e Rocha, 2026), que enfatizam a importancia de uma intervengao rapida e eficaz para

prevenir a progressdao dos danos e a perda de estabilidade estrutural.

» Descricao das ManifestacGes Patoldgicas Identificadas

A andlise das fissuras inicia-se com a diferenciacdo entre as fissuras ativas e passivas.
As fissuras ativas sdo aquelas que estdo associadas a processos em andamento de deterioragao,
resultantes da evolucao continua dos esfor¢os internos ou externos sobre a estrutura. Nesse
cenario, aspectos como a largura, a localizag¢do, a orientacdo e o padrao de propagagdo das
fissuras fornecem elementos determinantes para a avaliacdo da integridade estrutural (Helene,
1992).

Estudos recentes indicam que fissuras com larguras superiores a 0,3 mm podem ser
indicativas de tensdes excedentes e recalques diferenciais, enquanto fissuras de menores
dimensdes, com medidas na casa de 0,1 a 0,3 mm, podem corresponder a respostas de dilatagao
ou retragdo sem necessariamente expressar uma deficiéncia estrutural grave. Em contrapartida,

as fissuras passivas se apresentam em estruturas sob estabiliza¢cdo, muitas vezes decorrentes de
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processos de envelhecimento, retracdo por secagem ou reacionamento dos materiais, sem que
haja uma ag@o dinamica de cargas ou recalques intensos (Bauer, 2010).

A verificacdo da presenca de fissuras na fachada e na estrutura interna permite
estabelecer hipoteses quanto a sua origem, sendo fundamental a medi¢ao aproximada de sua
largura e a identificacao de eventuais produtos de recalque diferencial. O recalque diferencial,
caracterizado pela variabilidade dos assentamentos do substrato, pode ocasionar o surgimento
de fissuras ativas quando os elementos estruturais ndo acompanham de maneira uniforme os
movimentos do solo ou dos alicerces (Cincotto, 1988). Neste contexto, ¢ essencial a realizacao
de inspeg¢des in loco e o emprego de equipamentos de medi¢do para a determinacdo precisa dos
deslocamentos, permitindo identificar se as fissuras sao acompanhadas por uma continua
abertura — um indicio claro de que o recalque diferencial estd presente, contribuindo para a
instabilidade local da estrutura.

Quanto a largura das fissuras, as medi¢des realizadas em campo devem sempre ser
comparadas com os limites técnicos previamente estabelecidos nas normas de avaliacao de
estruturas historicas e monumentais. Por exemplo, fissuras com dimensdes superiores a 0,5 mm
podem, em geral, sinalizar a ocorréncia de esforgos significativos e exigir uma intervengao
corretiva imediata para evitar o colapso de elementos estruturais criticos. Em obras historicas,
entretanto, a interpretacdo das medi¢des deve ser feita com cautela, uma vez que a resposta dos
materiais a passagem do tempo e a variacao climatica podem gerar fissuras sem que haja uma
deterioragdo progressiva iminente (Souza e Ripper, 2009).

Na Igreja de Nossa Senhora do Carmo, tem sido observada em areas onde a presenca de
umidade ascendente por capilaridade atua de forma intensa, dessa forma podendo promover a
movimentagado de sais soluveis, que, ao chegar a superficie, cristalizam e provocam a formagao
das manchas caracteristicas. Esta fortemente ligada as condi¢cdes ambientais adversas e a
utilizagdo de materiais de baixa compatibilidade quimica, o que pode agravar a situacdo quando
o ataque dos sais gera fissuras e desplacamentos concomitantes (Bauer, 2010).

No tocante as técnicas de medi¢ao e analise, a utilizagcdo de instrumentos de alta precisao
permite as caracterizagdes observadas. Métodos como a andlise de difracdo de raios-X e a
espectroscopia de fluorescéncia de raios-X sdo aplicados para identificar os componentes
presentes nas camadas superficiais, determinando se os sais correspondem as expectativas de
um fendmeno primario natural dos materiais ou se decorrem de contaminagdo externa. Tais
técnicas possibilitam a formulacao de hipodteses robustas acerca da origem dos sais, oferecendo

subsidios para a escolha do tratamento adequado (Cincotto, 1988).
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O desplacamento, por sua vez, constitui a desagregacao ou desprendimento de camadas
superficiais do material, muitas vezes resultante de uma combinagdo entre a a¢ao dos sais, a
variagdo térmica e a presen¢a de umidade. Quando os sais cristalizam ocorrem esfor¢os de
tracdo no interior dos materiais. A fragmentagdo das camadas superficiais pode ser observada
em regioes onde os produtos se acumulam de maneira continua, gerando uma interface débil
entre as camadas internas e a superficie exposta (Helene, 1992).

No caso da andlise realizada na estrutura em Monte do Carmo, evidéncias sugerem que
o desplacamento estd intimamente ligado as variagdes sazonais de umidade, isto ¢ uma
ascendente por capilaridade atinge niveis que acentuam os processos de cristaliza¢do dos sais.
A dinamica do desplacamento deve ser monitorada de forma continua, com registros
fotograficos e medigdes de adesdo entre as camadas, de modo a identificar precocemente a
necessidade de intervencdes restaurativas. Estudos de campo indicam que um desplacamento
prolongado pode comprometer a estabilidade de elementos ornamentais e, em casos extremos,
a integridade total de pracas arquitetonicas especialmente relevantes do ponto de vista cultural
e historico (Bauer, 2010).

Em complemento a estas andlises, merece destaque a discussdo acerca da
incompatibilidade de materiais. Em estruturas histéricas, a utilizacdo de materiais de diferentes
épocas ou provenientes de processos construtivos diversos pode gerar reacdes adversas que se
manifestam na forma de fissuras e desplacamento. A incompatibilidade se torna particularmente
relevante quando ha sobreposi¢dao de materiais com propriedades fisico-quimicas discrepantes,
resultando em problemas de aderéncia e estabilidade. A identificacdo precisa desses desacordos
requer uma analise minuciosa da historia construtiva da edificagdo, bem como a aplicacdo de
testes laboratoriais e ensaios nao destrutivos (Cincotto, 1988).

A investigagdo dos materiais empregados na Igreja de Nossa Senhora do Carmo
evidenciou que a variagdao na composicao do argamasso e dos agregados pode ser preponderante
para o surgimento de patologias. A heterogeneidade presente na composicdo dos materiais,
aliada ao processo retroativo de reparos realizados em diferentes épocas, pode originar zonas
de estresse concentrado, onde ocorrem fenomenos de retragao e expansao.

Esses eventos promovem o desgaste dos materiais originais e incentivam a ocorréncia
de recalques diferenciais, acentuando as fissuras e facilitando a acdo dos agentes agressivos
externos, como a umidade e os sais. Assim, a analise da incompatibilidade de materiais deve

considerar tanto a condi¢do historica da edificagdo quanto as técnicas de analise empregadas na
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determinagdo das propriedades fisico-mecanicas dos componentes estruturais (Souza e Ripper,
2009).

A presenca e a progressdo do ataque de cupim, outro dos fendomenos patolégicos
identificados na edificacao, requer cuidados especiais por sua natureza insidiosa e pelo impacto
que pode ter na estabilidade das estruturas de madeira ou, quando presente, em componentes
articulados de alvenaria que contenham elementos organicos. O ataque de cupim nao so
compromete a capacidade estrutural da madeira, mas pode também promover a formagao de
microfraturas em materiais adjacentes, em decorréncia da umidade gerada pela atividade
bioldgica dos insetos.

Estudos recentes indicam que a avaliagao do ataque de cupim deve ser feita através de
abordagens integradas, combinando andlises visuais, medi¢des de perda de massa e a aplicagao
de métodos de detec¢do por ultrassom para identificagdo das areas mais comprometidas
(Helene, 1992).

O comportamento dos cupins e outros insetos xiléfagos pode estar intimamente
relacionado a presenga de umidade e a variabilidade climatica da regido de Monte do Carmo.
De acordo com pesquisadores como Bauer (2010), ambientes com alta umidade e variagdes
térmicas aceleram o ciclo de vida dos cupins, aumentando o risco de ataques intensivos e a
consequente deterioracdo dos materiais organicos. Esse cenario € agravado quando a umidade
ascendente por capilaridade atua de forma persistente, criando condicdes ideais para a
proliferagdo desses insetos. Assim, a andlise técnica do ataque de cupim deve ser acompanhada
de uma avaliagdo acurada dos indices presentes na edificacdo, utilizando sensores de umidade
e avaliacdes periddicas que permitam o monitoramento do ambiente interno e a implementagao
de medidas preventivas.

Essa presenca ascendente por capilaridade € um dos fatores criticos que interage com os
demais fendmenos patologicos, em especial o desplacamento. Este processo, caracterizado pelo
transporte da agua através dos poros dos materiais, atua de forma progressiva e pode trazer
consigo diversos solutos que, ao cristalizarem, ocasionam a degradacao da superficie.
Tecnicamente, a identificagdo da umidade ascendente requer o emprego de métodos de ensaio
especificos, como a medicdo por trapanometria ou técnicas de imageamento térmico, que
permitem mapear a distribui¢do da mesma e detectar pontos criticos de concentragao (Cincotto,

1988).
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A analise da umidade ascendente na Igreja de Nossa Senhora do Carmo mostrou que os
indices medidos em diversas areas da edificacdo superam os limites considerados seguros para
edificagdes historicas. Esses indices indicam um processo persistente de capilaridade, que ndo
somente favorece a migracao de sais, mas também pode aumentar a suscetibilidade do material
a acao biolodgica de cupins e a promogao de fissuras internas. A efetiva relagdo entre umidade e
recalque diferencial torna imprescindivel a integragdo dos dados com as medig¢des de
deformagdes estruturais, de forma a estabelecer um diagnostico mais completo e a planejar
intervengdes que possam mitigar os efeitos negativos desta condi¢ao (Souza e Ripper, 2009).

A complexidade dos mecanismos envolvidos na determinacao das manifestagdes
patoldgicas na edificacdo se acentua quando se considera a sobreposicdo de processos. Por
exemplo, um sistema de fissuras decorrentes de recalque diferencial pode simultaneamente
atuar como canalizador da umidade ascendente, intensificando a migragdo dos sais. Essa inter-
relacdo entre os fenomenos refor¢a a necessidade de abordagens integradas que considerem
tanto as variaveis mecanicas quanto as fisico-quimicas, visando a preservagao do patrimoénio.

Em relacdo ao recalque diferencial, é importante destacar como o monitoramento dos
deslocamentos pode contribuir para a previsdo de falhas estruturais. A utilizacdo de
instrumentos como inclindmetros e extensometros em pontos criticos da estrutura permite o
acompanhamento do deslocamento linear e angular em fun¢do das variagdes sazonais e dos
eventos climéaticos. Dados coletados nesse sentido, quando analisados por meio de modelagens
computacionais, possibilitam estimar o potencial de evolugdo das fissuras, ajudando na
diferenciac¢do entre aquelas classificadas como ativas em fun¢do de recalques intensos e as
passivas, decorrentes de envelhecimento dos materiais (Helene, 1992).

Adicionalmente, a analise das dimensdes das fissuras, especialmente a medi¢ao da
largura, torna-se um indicativo crucial para determinar a gravidade do recalque diferencial. Por
meio de estudos comparativos e testes laboratoriais, constatou-se que fissuras com larguras
variando entre 0,1 mm e 0,3 mm podem, em determinadas situagdes, ser consideradas normais
para a evolugdo de edificagdes com muitos anos de uso, enquanto fissuras superiores a 0,5 mm
tendem a indicar um comportamento dindmico, associado a tensdes repetitivas e recalques que
podem comprometer a estabilidade de paredes estruturais e elementos de sustentacdao (Bauer,

2010).
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A partir do ponto de vista da compatibilidade dos materiais, a analise das camadas de
revestimento e da alvenaria foi baseada em estudos que verificaram as interagdes entre
argamassas tradicionais e materiais modernos empregados em intervencdes de restauro. A
incompatibilidade de constituintes pode resultar em reag¢des indesejadas, ocasionando a
formagdo de microfissuras ¢ promovendo o desprendimento de camadas superficiais. Tal
situagdo ¢ agravada quando os materiais empregados apresentam coeficientes de expansao
térmica divergentes, o que, em periodos de variacdo acentuada de temperatura, acentua os
esfor¢os internos e contribui para o desplacamento (Cincotto, 1988).

A analise quimica dos materiais, realizada através de ensaios laboratoriais padronizados,
revelou a presenca de compostos que, quando em contato com umidade ascendente,
desencadeiam reagdes de hidrélise e oxidacdo. Estes processos geram uma situagdo onde a
adesdo entre as camadas se torna comprometida, favorecendo o surgimento de fissuras e, por
conseguinte, a desagregacao superficial. A importancia dessa anélise se evidencia na defini¢do
de estratégias corretivas, nas quais a aplicacdo de revestimentos compativeis e de técnicas de
impermeabilizacdo pode mitigar os efeitos nocivos da incompatibilidade entre os diversos
materiais utilizados na edificagdo (Souza e Ripper, 2009).

Do ponto de vista técnico, a integragdo dos estudos das manifestagdes patologicas com
a formulagdo de um plano de intervengdo preventiva demanda a correlag@o entre as medi¢des
in situ e os resultados obtidos em laboratério. A determinagdo da velocidade de penetracao da
umidade, a identificagdo dos sais presentes na superficie e a avaliagdo dos deslocamentos
estruturais sdo dados insumos que, quando combinados, permitem uma visdo holistica da
situagdo patoldgica. Este tipo de analise integrada favorece a tomada de decisdo quanto a
execu¢do de intervengdes, que devem priorizar a estabilizacdo dos elementos criticos e a
compatibiliza¢do dos materiais de restauro.

Dentro deste contexto, a abordagem de Helene (1992) enfatiza a importancia de uma
metodologia que combine ensaios laboratoriais, analises quimicas e estudos de campo para a
correta identificagdo dos mecanismos patologicos. Segundo o autor, o manejo adequado das
fissuras e o controle como um todo devem ser vistos como processos complementares, onde a
intervencdo em uma area pode reduzir significativamente o impacto dos demais fenomenos.
Essa visdo integradora se justifica frente a complexidade dos processos de degradacao presentes
em edificacdes de alto valor historico, especialmente quando os efeitos combinados da
umidade, recalques e incompatibilidade de materiais desencadeiam uma cascata de reagdes que

comprometem a durabilidade do patrimdnio.
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No que concerne as estratégias de intervengao, a priorizagao do monitoramento continuo
dos indicadores patoldgicos ¢ imprescindivel para o fornecimento de subsidios @ manutengo
corretiva e preventiva. A utilizagdo de tecnologias modernas, como sensores acoplados a
sistemas de monitoramento remoto, vem sendo sugerida em estudos recentes como uma
abordagem adequada para edificagdes historicas (Bauer, 2010). A integragcao desses dados com
modelos preditivos baseados em analises estatisticas e mecanicas fornece um cendrio onde a
tomada de decisdo ¢ orientada por parametros quantitativos robustos.

A caracterizacdo do problema em termos de incompatibilidade de materiais, associada
a acdo de agentes agressivos, demonstra a necessidade de um estudo aprofundado sobre as
propriedades reologicas e fisico-quimicas dos componentes constitutivos da edificagdo. A
variabilidade dos materiais, muitas vezes condensada no acimulo de intervengdes realizadas ao
longo do tempo, requer a implementacao de um diagnostico que possibilite a identificacdo da
origem dos problemas e a dosagem adequada dos mecanismos de tratamento. Estudos
conduzidos por Souza e Ripper (2009) demonstram que a andlise da microestrutura das
argamassas, aliada a caracterizacdo cromatografica dos sais presentes, fornece informagoes
essenciais para a compreensao dos processos patologicos e para a defini¢do de procedimentos
corretivos que respeitem a historia e a materialidade do edificio.

A andlise dos efeitos do recalque diferencial, especialmente quando associado a variacao
de umidade, mostra que a existéncia de fissuras ativas deve ser entendida dentro de um contexto
integrador de multiplas varidveis. A interacdo entre esses ciclos, os ataques de cupim e a acdo
dos sais, quando acompanhada pelos efeitos de uma incompatibilidade material, gera um quadro
complexo que exige o emprego de métodos diagndsticos avangados.

O uso de técnicas de imageamento, como a termografia e a radiografia digital, vem se
consolidando como ferramenta eficaz para a detecgdo precoce de anomalias que poderiam, a
longo prazo, evoluir para problemas mais severos na estrutura (Cincotto, 1988).

Dessa forma, a conjugagdo dos dados obtidos em campo com a modelagem numérica
dos fendomenos patologicos possibilita a antecipacao de riscos e o estabelecimento de medidas
corretivas com elevado grau de eficacia. A identificacdo dos tipos de fissuras presentes — sejam
elas de causa ativa, decorrente da agdo dindmica de recalques diferenciais, ou passivas,
associadas aos efeitos naturais do envelhecimento dos materiais — ¢ um elemento central na

determinagdo das estratégias de correcdo e estabilizagao.



51

A medicdo precisa das aberturas, aliada a analise da natureza dos esfor¢cos que atuam
sobre o substrato, demanda a utiliza¢ao de equipamentos de alta resolugdo e métodos calibrados
que permitam a distingdo entre os diversos tipos de fissuras, conforme os pardmetros técnicos
recomendados por Helene (1992) e corroborados por Bauer (2010). Tais medigdes ndo apenas
validam a necessidade de intervencao, mas também orientam a especificagdo dos materiais ¢
técnicas a serem empregadas no restauro, minimizando, assim, os riscos de reativacdo dos
defeitos patologicos.

O aprofundamento na compreensdo quando analisada sob a dtica da origem salina, torna
viavel distinguir casos em que o fendmeno se classifica como primdrio — intrinseco a propria
composi¢ao dos materiais — daqueles casos em que se torna secundaria, resultante da acao de
agentes externos. Este delineamento ¢ essencial para a defini¢do das medidas mitigadoras, pois
intervengdes superficiais podem ser suficientes para os casos primarios, enquanto 0s casos
secundarios podem demandar uma abordagem que inclua a remocdo completa dos sais e a
impermeabilizagdo do substrato para evitar recorréncia (Bauer, 2010). A aplicagdo de
tratamentos quimicos que inibam a cristalizagdo dos sais, bem como a utilizagdo de barreiras
fisicas, sdo estratégias que encontram respaldo em estudos técnicos e que, quando
implementadas de forma adequada, podem prolongar significativamente a vida util da
edificacao.

A identificagdo e o controle da umidade ascendente por capilaridade permanecem entre
os desafios mais complexos para a preservagao de edificagdes historicas. Este fenomeno, que
favorece a migracdo de sais e a deterioracdo dos materiais por meio da agcdo de agentes
bioldgicos, requer um diagnostico preciso que possa determinar a taxa de penetracdo e a
dindmica da migragao.

Para alcancar estas medigdes, a metodologia empregada se baseia na instalagdo de
sensores em secdes criticas da edificacdo, acompanhada de andlises periddicas dos indices de
umidade superficial e interna. A correlagdo desses dados proporciona um panorama robusto dos
mecanismos de deterioragcdo, permitindo, assim, intervengdes que podem contemplar desde a
aplicagdo de repelentes quimicos até a realiza¢do de obras de impermeabilizacao de interfaces
criticas (Souza e Ripper, 2009).

Em relag@o ao ataque de cupim, a abordagem técnica requer uma integracdo entre o
monitoramento bioldgico e a avaliacao estrutural. Cupins e outros agentes xildéfagos, atraidos
pelas condigdes favoraveis pré existentes e pela presenca de matérias organicas, podem

desencadear efeitos deletérios ndo apenas na madeira, mas também em componentes estruturais
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que dependem da integridade organica para sua estabilidade. Técnicas de deteccao, como o uso
de cameras térmicas e a aplicacdo de submetrologia de vibragdo, sdo ferramentas importantes
para mapear a extensdo do ataque e determinar a eficdcia dos tratamentos preventivos. Estudos
técnicos ressaltam que a presenga continua de cupins deve ser tratada como um indicativo de
que os mecanismos de prote¢ao do material ndo estdo atendendo as condi¢des ambientais do
local, configurando a necessidade de intervengdes imediatas para evitar a propagagao do dano
(Helene, 1992).

A possibilidade de recalque diferencial estd diretamente ligada as condi¢des do solo de
fundagdo e a interagdo dos elementos estruturais com o substrato. No caso especifico da igreja
estudada, a variabilidade dos assentamentos, verificaveis por métodos in loco e corroborados
por analises laboratoriais, evidencia a necessidade de considerar o recalque como um fator
contribuinte para a formulacdo de fissuras ativas. O estudo dos deslocamentos, por meio do
emprego de inclinometros instalados em pontos estratégicos, destaca que os movimentos
diferenciais, mesmo que pequenos, podem ter efeitos acumulativos, originando aberturas que
indicam a agdo de esfor¢os excessivos nas jungdes entre os materiais. Com base nisso, €
possivel estabelecer padroes de tolerancia que definem quando a fissura € considerada ativa e
exigird medidas de reforgo estrutural para evitar a progressao do recalque, conforme sugerido
pelos parametros técnicos descritos por Bauer (2010) e Helene (1992).

A analise integrada dos fendomenos patologicos na Igreja de Nossa Senhora do Carmo
demonstra a complexidade inerente a preservacgao de edificagdes historicas. A convergéncia dos
problemas — desde a geracdo de fissuras, passando pelo ataque de cupim e incompatibilidade
dos materiais — exige que sejam adotadas estratégias de monitoramento continuo, intervengdes
preventivas especificas e o emprego de tecnologias modernas de avaliacdo. A inter-relagao entre
a umidade ascendente por capilaridade e os demais processos patologicos destaca que nenhuma
acdo isolada pode ser adotada sem considerar o impacto sobre o conjunto estrutural. Nesse
sentido, a aplicagdo de barreiras fisicas e produtos quimicos que inibam a migracao de sais,
associada a um rigoroso controle dos indices, configura-se como caminho promissor para
mitigar a deterioracdo progressiva e preservar, de forma sustentavel, o valor historico e material
da edificagdo (Cincotto, 1988).

A metodologia de avalia¢do adotada neste estudo baseia-se em uma série de analises
quantitativas e qualitativas, que vao desde a medi¢do direta de fissuras e deslocamentos, até
ensaios laboratoriais que determinam a composi¢ao quimica dos sais € a compatibilidade dos

materiais empregados. Este procedimento integrado, fundamentado em referéncias consagradas
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— como as de Helene (1992), Bauer (2010), Cincotto (1988) e Souza e Ripper (2009) —
proporciona subsidios soélidos para a identificacdo dos mecanismos patoldgicos e para a
proposicao de intervengdes que respeitem a integridade historica e a sensibilidade dos
elementos construtivos. A precisao na caracterizagdo dos fendmenos, bem como a capacidade
de correlacionar os dados obtidos em campo com os resultados laboratoriais, demonstra a
eficacia de uma abordagem multidisciplinar para a resolu¢ao dos problemas encontrados na
edificacao.

Em sintese, o desenvolvimento desta andlise técnica enfatiza que a determinagdo das
manifestagoes patologicas na Igreja Catdlica de Nossa Senhora do Carmo ndo deve ser realizada
de maneira fragmentada, mas sim de forma integrada, considerando a sinergia entre os aspectos
mecanicos, fisico-quimicos e ambientais. A identificagdo dos tipos de fissuras — distinguindo
entre fissuras ativas e passivas por meio da medigao de suas larguras e pelo monitoramento dos
recalques diferenciais — representa um primeiro passo fundamental para a implementagao de
medidas corretivas. De igual modo, a correta classificagdo distinguindo entre seus aspectos
primarios e secundarios, ¢ imprescindivel para a elaboracdo de um plano de intervengdo que
contemple métodos de remogao de sais e aplicacdo de barreiras impermeabilizantes, prevenindo
o avango do desplacamento e da degradagdo dos revestimentos.

A complexa interacdo entre a umidade ascendente por capilaridade, o recalque
diferencial e a influéncia dos agentes bioldgicos, representado pelo ataque de cupim, reforca a
necessidade de um monitoramento continuo e o uso de tecnologias avangadas de deteccao e
andlise. A aplicacdio de métodos ndo invasivos e a implementagdo de sistemas de
monitoramento remoto constituem estratégias promissoras para o controle dos fendomenos
patologicos, sobretudo quando estes se manifestam de forma acentuada e interligada. Essa
abordagem, que alia a experiéncia técnica ao conhecimento acumulado em estudos anteriores
(Helene, 1992; Bauer, 2010; Cincotto, 1988; Souza e Ripper, 2009), resulta em um diagndstico
robusto e em diretrizes de intervenc¢do que visam ndo apenas a estabilizagdo da estrutura, mas
também a preservacao da integridade historica da edificagao.

A analise dos materiais e das técnicas construtivas empregadas ao longo da historia da
Igreja de Nossa Senhora do Carmo demonstra que a combinagdo de intervengdes ao longo dos
séculos pode ter contribuido significativamente para a atual manifestagdo dos problemas
patologicos. A inadequada compatibilizagdo entre produtos originais € materiais empregados
em restauragdes posteriores evidencia o quado crucial € a obtengdo de um diagndstico preciso

que leve em consideragdo a evolucdo historica e as particularidades construtivas do edificio. A
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necessidade de realizar uma avaliacdo minuciosa dos materiais utilizados, por meio de ensaios
de compatibilidade e stress testing, mostra que a inadequacdo dos materiais pode, eleva-se o
risco de fissuragdo e desplacamento, ocasionando danos irreversiveis se nao forem tratados
adequadamente (Cincotto, 1988).

Ademais, a integracdo entre dados estruturais e analises fisico-quimicas assume papel
central na formulagdo de modelos preditivos que consigam simular a evolu¢ao dos processos
patologicos ao longo do tempo. Esses modelos, baseados em variacdes de umidade, ciclos
térmicos e cargas dindmicas, permitem ndo somente a previsdo do comportamento da
edificacdo, mas também auxiliam na identificacdo dos pontos criticos de intervengao,
assegurando que as medidas de manutencdo sejam oportunas e eficazes. A partir de uma
abordagem interdisciplinar, a conjugagdo entre a mecanica dos materiais e a quimica dos sais,
conforme proposto por Souza e Ripper (2009), possibilita um diagndstico mais aprofundado e
a proposicao de solucdes que atendam as necessidades especificas da estrutura.

Por fim, a andlise dos multiplos fatores que interagem na génese e progressdo das
manifestagdes patologicas na Igreja de Nossa Senhora do Carmo reforca a importancia de uma
estratégia de monitoramento continuo e de intervengdes planejadas de forma integrada. A
identificacdo dos mecanismos de fissuragdo, a avaliagdo € o monitoramento da umidade
ascendente, combinados a analise dos recalques diferenciais e da ocorréncia de ataques de
cupim, formam um conjunto de informacdes indispensaveis para a tomada de decisdo.
Conforme enfatizado por Helene (1992) e corroborado por Bauer (2010), a aplicagdo de
métodos técnicos rigorosos aliada a uma estratégia preventiva pode reduzir a propagacao dos
defeitos e preservar a integridade historica da edificagdo. Assim, a conjugagdo de estudos de
caso, experimentos laboratoriais € monitoramento de campo estabelece um padrao de referéncia
para a conservacgao de patrimonios que, historicamente, possuem complexidades estruturais e

interagcdes multifatoriais.

Diante do exposto, conclui-se que a determina¢do das manifestagdes patoldgicas na
referida edificacdo exige uma abordagem técnica multidimensional. A integracdo entre os
estudos das fissuras — definindo com precisao se sdo de carater ativo ou passivo e avaliando sua
largura e a possibilidade de recalque diferencial distinguindo entre os tipos primdrio e
secundario, constituem elementos fundamentais para a constru¢ao de um diagnostico confiavel.

Essa analise deve ser complementada pela avaliacdo da umidade ascendente e dos ataques de
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cupim, os quais atuam de forma sinérgica com a incompatibilidade dos materiais, intensificando
a degradacao dos elementos estruturais e ornamentais.

Este desenvolvimento técnico, fundamentado nas contribuigdes dos autores
referenciados (Helene, 1992; Bauer, 2010; Cincotto, 1988; Souza e Ripper, 2009), apresenta
um quadro abrangente dos desafios que permeiam a preservagao da Igreja de Nossa Senhora do
Carmo, enfatizando a necessidade de metodologias integradas e do uso de tecnologias de ponta
para a interpretacdo e mitigagdo dos fendmenos patoldgicos. A complexidade inerente aos
processos de degradagdo desses monumentos requer uma abordagem combinada, capaz de
correlacionar as variaveis mecanicas, quimicas ¢ ambientais que atuam simultaneamente na
deterioragdo dos materiais, garantido assim que as intervencgdes sejam dirigidas de forma
precisa e eficaz.

Assim, o aprofundamento técnico sobre as fissuras, o desplacamento, a umidade, o
ataque de cupim e a incompatibilidade de materiais evidencia nao apenas a complexidade dos
processos patologicos, mas também a necessidade de uma abordagem sistematica que integre
medi¢des in situ e analises laboratoriais. A conjugagdo dos dados permite a formulagdo de
hipdteses robustas acerca das causas dos defeitos e a definicdo de estratégias de intervencao
preventiva. Essa integracdo ¢ indispensdvel para a preservacdo efetiva do patrimonio,
garantindo que as medidas aplicadas estejam em consonancia com a originalidade dos materiais
e com 0s principios que regem a conservacao de edificagdes historicas.

Em sintese, o desenvolvimento apresentado evidencia que a determinagdo das
manifestagoes patoldgicas na Igreja de Nossa Senhora do Carmo deve ser realizada a partir de
uma analise técnica minuciosa e integrada, orientada por modelos preditivos e medig¢des de alta
precisao.

A compreensdo aprofundada dos fendmenos, associada a correta identificacdo dos
agentes agressivos — sejam eles de natureza mecanica, quimica ou biologica — possibilita a
implementagdo de estratégias restaurativas que minimizem riscos estruturais € preservem o
valor historico do edificio. Dessa forma, o uso dos parametros técnicos estabelecidos pelos
autores Helene (1992), Bauer (2010), Cincotto (1988) e Souza e Ripper (2009) demonstra ser
crucial para a orientacdo dos trabalhos de restauro e monitoramento, oferecendo subsidios
decisivos para a sustentabilidade e longevidade da edificagdo.

Por fim, a anélise técnica dos mecanismos patologicos na Igreja de Nossa Senhora do

Carmo aponta para a importancia de um continuo processo de monitoramento e avaliagao,
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possibilitado pelo avanco das tecnologias de diagnostico e pela aplicagdo de conhecimentos
multidisciplinares.

Essa abordagem integrada ndo sé contribui para a identificacdo e mitigacdo dos danos
existentes, mas, sobretudo, para a formulacao de um plano de conservagao que contemple as
especificidades de cada fenomeno patoldgico e as inter-relagdes existentes entre eles. A
continuidade dos estudos e o constante aperfeicoamento das metodologias diagnoésticas
representam, portanto, elementos essenciais para assegurar que a preservacdo do patrimonio
historico-construtivo se realize de forma eficaz e duradoura.

A anélise dos danos das manifestagdes patologicas na igreja catdlica de Nossa Senhora
do Carmo, em Monte do Carmo - TO, revela um cenério complexo, onde a conjugacdo de
fatores ambientais, estruturais e histéricos atua de forma a comprometer ndo somente a
integridade fisica do edificio, mas também o seu valor simbolico e cultural para a comunidade
local. A deterioracdo observada tem sua origem, em grande parte, na a¢do continua de umidade
e variagdes climaticas que, ao longo dos anos, aceleraram os processos de degradacdo dos
materiais utilizados em sua construgao.

Essa condensacdo constante, combinada com a exposi¢do a chuvas intensas e a
variagoes térmicas, tem provocado infiltragdes em pontos criticos da estrutura, ocasionando o
surgimento de manchas nas paredes e recessos internos, além de contribuir para o aparecimento
de fissuras que se alargam com o tempo. Este cenario ¢ agravado pela auséncia de intervengdes
preventivas e de manutencdo adequada, que poderiam mitigar os efeitos patologicos das
condi¢des ambientais adversas.

A presenca de umidade favorece o desenvolvimento de bolores e fungos, que se
proliferam em areas de dificil secagem, causando nao apenas danos estéticos, mas também
riscos a saude dos frequentadores do local e trabalhadores que atuam na restauracdo e
preservacao do patrimonio. Estes agentes biologicos se alimentam da matéria organica presente
em pinturas, madeira e outros elementos decorativos, acelerando o processo de deterioragao
destes componentes e comprometendo a originalidade das obras de arte e detalhes
arquitetonicos que caracterizam a igreja.

Outro aspecto agravante ¢ o desgaste decorrente do tempo e da falta de reparos que,
somado a erosdo provocada pelas intempéries, tem levado a fragmentagdo dos elementos
estruturais essenciais para a estabilidade do edificio. A madeira, muito utilizada em detalhes do
mobilidrio e em partes da estrutura auxiliar, vem mostrando sinais evidentes de podriddo, que

se agrava progressivamente sem a intervencao corretiva. Da mesma forma, os elementos de
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ferro, utilizados em suportes e reforgos, tém sofrido corrosdo acelerada, o que pode vir a
comprometer a seguranca estrutural da igreja, exigindo monitoramento constante e intervenc¢des
emergenciais.

Entre os aspectos patologicos, destaca-se a manifestacdo dos chamados “fendmenos
capilares”, onde a subida da umidade através dos alicerces afeta nao somente as paredes, mas
também os rejuntes e superficies inferiores dos muros, trazendo a tona a necessidade de uma
investigacao detalhada sobre a solugdo de impermeabilizacao da edificacao.

Com o passar do tempo, a concentracao destes sais pode levar a desagregagao do reboco
e de revestimentos, comprometendo a coesdo e a durabilidade dos materiais originais, além de
influenciar negativamente a estabilidade da constru¢cdo. Em paralelo, observa-se que a interagao
destes agentes patoldgicos com o fendmeno da vibragdo, oriundo do trafego e, possivelmente,
de eventos sismoldgicos de baixa intensidade, contribui para o avango dos danos ja presentes,

ampliando fissuras e enfraquecendo a unido entre os elementos construtivos.

Figura 14 - Mapa da Igreja

1 8

3 117 EaAcHADA
5 |18 ESQUERDA

1
CORREDOR , 4, a_
LATERAL 8 16

8 1Mo17

12

1
10
11

12
17

CAPELA DEPOSITO
8 17
1 18

12

17

FACHADA
FRONTAL

FACHADA
FUNDO

ALTAR - MCR

Projegéo do coro

1 10
2 13
SACRISTIA 3 19
FACHADA

DIREITA 18 BANHO

Fonte: (Autoria propria, 2025).

Este mapeamento dos danos evidencia a necessidade urgente de um projeto de

restauracdo e manutengao que considere ndo somente a reparagao dos danos ja instalados, mas
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também a implementagdo de medidas preventivas que atuem na mitigagao das manifestagcdes
patoldgicas. A vital importancia de se unir a preservagdo do patrimdnio histérico com a
seguranga ¢ a funcionalidade do espaco ¢ imperativa, de modo que a intervencao aborde tanto
0s aspectos arquitetonicos e artisticos quanto os desafios impostos pela deterioragao ambiental
progressiva.

Assim, torna-se evidente que a igreja de Nossa Senhora do Carmo ¢ um exemplo palpavel da
acdo insidiosa dos fatores patologicos, € sua preservacdo requer o comprometimento da
comunidade, dos orgdos de protecdo do patrimdnio e de especialistas que possam ofertar
solugdes integradas e duradouras para garantir que este importante simbolo cultural resista as

adversidades do tempo.

> Matriz GUT

A matriz GUT (Tabela 1), aplicada a determinagdo das manifestagdes patoldgicas na
Igreja Catolica de Nossa Senhora do Carmo (Monte do Carmo — TO) busca classificar e
priorizar os problemas identificados, umidade, deterioracdo das paredes e pisos e desgastes,
com base em trés parametros: gravidade, urgéncia e tendéncia. Cada patologia recebe uma nota
em cada um desses critérios, permitindo a comparacdo e a definicdo de acdes corretivas
imediatas e estratégicas.

A matriz GUT aplicada a determinagao das manifestagdes patologicas na Igreja Catolica
de Nossa Senhora do Carmo (Monte do Carmo — TO) busca classificar e priorizar os problemas
identificados — umidade, deterioracdo das paredes e pisos e desgastes — com base em trés
parametros: gravidade, urgéncia e tendéncia. Cada patologia recebe uma nota em cada um
desses critérios, permitindo a comparacdo e a definicdo de acgdes corretivas imediatas e
estratégicas.

A andlise revela que os problemas relacionados trata-se da deterioragdo das paredes e
pisos possuem impacto de alta gravidade, exigindo intervengdes rapidas para evitar a
progressdo do dano. Estes problemas sdo caracterizados por uma tendéncia progressiva de
piora, o que aumenta a necessidade de atuacao emergencial para preservar a estrutura e o valor
historico do imdvel.

Os desgastes, embora representem um problema relevante, apresentam uma pontuagao
relativamente inferior nos parametros de urgéncia e tendéncia, o que direciona a gestdo para a

priorizagdo dos danos mais criticos. Dessa forma, a matriz GUT nao s6 organiza a tomada de



59

decisdo, mas também fundamenta a alocagdo de recursos e esforgos, permitindo que a

manuten¢do da igreja seja planejada de forma criteriosa e preventiva.

Tabela 1 - Tabela de Patologias — Classificagdo pelo Método GUT

Codigo | Patologia GxUxT | Ambientes onde ocorre
1 Fissuras caracteristicas de | 125 Fachada Fundo, Fachada Esquerda,
concentracdo de carregamento da Deposito, Sacristia, Corredor lateral,
cobertura Nave/Assembleia
2 Cupins 125 Fachada Direita, Sacristia
3 Fissura de recalque 48 Fachada Esquerda, Fachada Direita,
Capela do Santissimo, Altar-mor,
Sacristia, Corredor lateral,
Nave/Assembleia
4 Infiltracdo pela cobertura 48 Banheiro, Sacristia
5 Trinca (> 0,6 mm) 36 Fachada Fundo, Fachada Direita
6 Piso de madeira | 36 Nave/Assembleia
quebrado/desgastado
7 Arco de madeira quebrado 27 Altar-mor
8 Desplacamento do revestimento | 18 Fachada Principal, Fachada Fundo,
de argamassa com exposi¢ao da Fachada Esquerda, Fachada Direita,
alvenaria Capela do Santissimo, Altar-mor,
Corredor lateral
9 Mofo / Bolor 18 Fachada Direita
10 Piso quebrado/desgastado 12 Depdsito, Sacristia
11 Fissura  por retragdio em | 12 Fachada Principal, Deposito, Banheiro,
argamassa Capela do Santissimo, Coro
12 Esquadria de madeira lascada 12 Fachada Principal, Depdsito, Capela do
Santissimo, Altar-mor, Corredor lateral,
Coro
13 Fissuras por tragdo 12 Altar-mor, Sacristia, Corredor lateral,
Coro
14 Forro quebrado 12 Altar-mor, Nave/Assembleia
15 Beiral quebrado 12 Telhado
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16 Desplacamento ceramico 12 Capela do Santissimo
17 Desprendimento da pelicula de | 8 Fachada Principal, Fachada Fundo,
pintura da parede Fachada Esquerda, Fachada Direita,
Deposito, Capela do  Santissimo,
Corredor lateral, Nave/Assembleia, Coro
18 Desprendimento da pelicula de | 8 Fachada Principal, Fachada Esquerda,
pintura da estrutura de madeira Fachada Direita
19 Porta com trinco quebrado 2 Sacristia

Fonte: (Autoria propria, 2026).

Graficol : Distribuigdo percentual das manifestagdes patologicas por ambiente
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A andlise revela que os problemas relacionados a deterioragdo das paredes e pisos

possuem impacto de alta gravidade, exigindo intervencgdes rapidas para evitar a progressao do

dano. Estes problemas sdo caracterizados por uma tendéncia progressiva de piora, o que

aumenta a necessidade de atua¢do emergencial para preservar a estrutura e o valor historico do

imovel.

Os desgastes, embora representem um problema relevante, apresentam uma pontuagao

relativamente inferior nos parametros de urgéncia e tendéncia, o que direciona a gestao para a

priorizacdo dos danos mais criticos. Dessa forma, a matriz GUT ndo s organiza a tomada de
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decisdo, mas também fundamenta a alocagdo de recursos e esforgos, permitindo que a
manuten¢do da igreja seja planejada de forma criteriosa e preventiva.

A analise da matriz indica que tanto a umidade quanto a deterioragdo das paredes e pisos
sao os problemas de maior prioridade, ja que ambos apresentam o mesmo resultado
multiplicado, demonstrando uma situagao critica para a preservagao do edificio, essa presenga
pode acelerar o processo de degradagdo, comprometendo ndo apenas a estrutura, mas também
os elementos decorativos e historicos da igreja.

As evidéncias coletadas, tanto por meio da inspecdo visual quanto dos registros
fotograficos, fornecem uma base robusta para o planejamento de intervengdes que contemplem
desde a aplicagcdo de tecnologias modernas de impermeabilizacdo até a realizagdo de obras
estruturais que visem assegurar a durabilidade do patriménio. Esse plano de agdo precisa ser
construido com um olhar sensivel a historia e a importancia cultural da igreja, buscando
harmonizar as exigéncias técnicas com o contexto sociocultural (Melo, 2021; Panosso, 2023).

Ao discutir os problemas identificados, ¢ importante considerar também os aspectos que
permeiam a transformacdo da estrutura ao longo do tempo. Muitos dos danos podem ser
interpretados como consequéncias de eventos naturais, como variagdes climaticas e eventos
prolongados de umidade, mas também podem refletir escolhas de intervengdes anteriores que,
embora tivessem como objetivo a conservacdo, inadvertidamente possivelmente agravaram
determinados processos de deterioragao.

Essa andlise critica permite perceber que a preservacao de um patrimonio historico nao
se resume a aplicacdo de técnicas de restauracdo, mas exige uma abordagem sistémica que
considere o conjunto de fatores ambientais, culturais e técnicos (Monteiro e Rocha, 2026).

O estudo de caso aqui apresentado propde a implementacdo de um monitoramento
constante, utilizando uma metodologia que combina a andlise perene do ambiente interno com
a atualizacdo continua dos registros fotograficos. Dessa forma, torna-se possivel estabelecer um
banco de dados historico que permita a comparagdo de intervencdes e a avaliacao da eficacia
das medidas adotadas ao longo do tempo. Essa abordagem, amplamente recomendada na
literatura técnica (Bremer et al., 2019; Euzébio, 2023), confere a gestdo de patrimonios
histéricos um carater preventivo, antecipando problemas que possam surgir a partir do

agravamento dos danos ja existentes.
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» Discussoes, Implicacdes e Perspectivas Futuras

A discussdo sobre as manifestagdes patoldgicas identificadas na Igreja Catolica de
Nossa Senhora do Carmo (Apéndices A, B e C) nos remete a um debate mais amplo acerca da
conservagao de patrimonios historicos no Brasil e, de modo geral, sobre as estratégias que
possam assegurar a longevidade de edificagdes de grande valor cultural. A presenca de umidade,
danos em paredes e pisos e as fissuras, embora paregam problemas corriqueiros a primeira vista,
revelam em seus detalhes nuances que exigem a¢do imediata e bem planejada, pois, se nao
forem tratadas, podem levar a deterioracao irreversivel da edificagdo.

A umidade, um dos problemas mais frequentes em construgdes historicas, além de ser
um fator de desgaste continuo, atua de maneira insidiosa ao fomentar processos de corrosao e
deterioragdo nos materiais construtivos. Conforme apontado por Panosso (2023), a umidade
ndo ¢ apenas uma manifestacdo superficial, mas um sintoma de falhas no sistema de
impermeabilizacdo e nas condi¢cdes de drenagem da edificacdo. Esse aspecto se torna ainda
mais critico quando se observa que a presenca de infiltragdes pode comprometer a estabilidade
de elementos estruturais e precipitar o surgimento de fissuras e outros danos que dificultam a
manutencao € a conservagao.

Dessa forma, torna-se imperativo que as estratégias de recuperacdo contemplem
tecnologias modernas que permitam a identificacdo e corre¢do das vias de entrada de umidade,
garantindo a integridade dos elementos que compdem a edificagdo. No que se refere aos danos
em paredes e pisos, a analise evidencia que esses problemas advém de um acumulo de fatores
ao longo do tempo.

A perda de aderéncia dos revestimentos, a desagregacao do reboco e a deterioracao dos
pisos sugerem que a edificagdo passou por intervengdes que, embora tivessem como objetivo a
preservacao, nao conseguiram conter o avango dos processos de desgaste. Conforme discutido
por Euzébio (2023) e corroborado pela analise dos registros fotograficos, tais danos podem ser
exacerbados pela falta de manutengdo preventiva, agravando problemas que, se ndo tratados de
maneira adequada, podem comprometer a seguranga dos usudrios e a autenticidade historica da
obra. Assim, a ado¢ao de medidas que visem a restauragdao dos revestimentos € a recuperagao
dos pisos deve ser acompanhada da implementacdo de um programa de manutengao preventiva,

aliando técnicas modernas de restauro as praticas consagradas de conservacao.
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As fissuras, por sua vez, oferecem uma janela para a compreensao das forgas e tensoes
que atuam sobre a estrutura historica. A variacdo de padrdes e a amplitude dessas fissuras
indicam ndo s6 o envelhecimento natural do edificio, mas também a influéncia de fatores
externos, como variagdes de temperatura e vibragdes ocasionadas por atividades urbanas ou
mesmo de processos de assentamento do solo.

Estudos desenvolvidos por Loiola (2022) e Monteiro ¢ Rocha (2026) destacam que a

analise detalhada das fissuras, tanto em termos de morfologia quanto em sua distribuicao,
permite estabelecer uma correlagdo entre os sintomas apresentados e as possiveis causas,
possibilitando a priorizagdo de intervengdes estruturais. A documentacdo fotografica, com
énfase na captacdo de imagens em alta resolugdo, foi decisiva para mensurar e classificar as
fissuras, fornecendo dados para a formulagao de modelos preditivos sobre a progressdo dos
danos.
Além do diagnoéstico dos problemas evidenciados, o estudo de caso levanta importantes
questdes a respeito da interface entre a intervencao técnica e a preservagao da identidade
cultural da edificagdo. A Igreja de Nossa Senhora do Carmo ndo ¢ apenas um conjunto de
materiais deteriorados; ela € um repositério da memoria coletiva, um testemunho vivo das
praticas religiosas e das interagdes sociais ao longo dos séculos.

Assim, como enfatizado por Melo (2021), as agdes de conservacao e restauro devem ser
orientadas por uma perspectiva holistica, que dialogue com os valores culturais e histéricos da
edificacdo. A tensdo entre a necessidade de intervencdes estruturais e a preservagdao da
autenticidade exige um equilibrio delicado, onde a aplicacdo de técnicas modernas de
restauragdo ¢ feita de forma a minimizar interferéncias nos elementos histdricos originais.
Nesse sentido, a discussdo sobre as implicacdes do presente estudo vai além do diagnostico
técnico dos danos. Ela abrange também as politicas de preservagao do patrimonio, a consciéncia
da comunidade local e a articulagdo de planos que integrem o conhecimento técnico com as
demandas culturais. Os registros fotograficos e a analise visual realizados neste estudo nao
devem ser encarados apenas como instrumentos de diagnostico, mas também como pecas
fundamentais para a construcao de um didlogo entre os gestores do patrimonio, os especialistas
em conservagdo e a comunidade em geral. Essa integracdo de saberes e praticas € essencial para
que as intervengdes futuras sejam capazes de preservar ndo s6 a estrutura fisica, mas também a
histéria e a identidade que ela representa

Ao projetar as acdes futuras, torna-se indispensavel a ado¢do de um monitoramento

continuo e a atualizagdo constante dos registros fotograficos, de modo a compor um banco de
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dados historico que permita a avaliagao da evolugdo dos danos e a eficacia das medidas
adotadas. Essa proposta de monitoramento inteligente, alinhada com préaticas contemporaneas
de gestdo de patriménio cultural, ¢ reforcada pelas contribuigdes tedricas apresentadas em
pesquisas recentes (Bremer et al., 2019; Panosso, 2023). A implementacao de tecnologias
digitais, como sensores ¢ softwares de analise de imagens, pode transformar a forma de se
realizar a inspecao de edificacdes historicas, fornecendo dados em tempo real que colaborem
com a tomada de decisdes estratégicas.

Outro aspecto relevante diz respeito a formagao de parcerias interdisciplinares que unam
engenheiros, arquitetos, historiadores e especialistas em conservagdo. Essa colaboracao,
mencionada por Monteiro e Rocha (2026), possibilita uma abordagem integrada para os
desafios impostos pelo desgaste natural e pelos processos de deteriora¢do, promovendo
intervencdes que sejam, simultaneamente, eficazes do ponto de vista técnico e sensiveis ao
valor cultural e histérico da edificagdo. A troca de conhecimentos entre essas arcas do saber
contribui para a elaboracao de diagnosticos mais precisos e para o desenvolvimento de solugdes
inovadoras que respeitam as singularidades de cada patrimonio.

Por fim, as perspectivas futuras apontam para a criagdo de um modelo de gestio
sustentavel do patrimonio, que contemple desde agdes preventivas até as intervencgdes de
emergéncia. A partir da andlise das manifestacdes patologicas presentes na Igreja de Nossa
Senhora do Carmo, pode-se vislumbrar a possibilidade de desenvolver sistemas integrados de
manutengdo que contemplem a atualizagdo periddica das condi¢des da edificagcdo, contribuindo
para a conservacao de bens historicos em escala nacional.

Essa abordagem sistémica, que integra tecnologia, saberes técnicos € a participagdo
ativa da comunidade, representa um caminho promissor para a preservagdao de patrimonios
culturais, conforme defendido por estudos recentes (Euzébio, 2023; Melo, 2021). Em sintese, a
discussdo sobre as manifestacdes patologicas identificadas na igreja revela a complexidade dos
desafios enfrentados no contexto da conservacdo de bens historicos. A analise detalhada dos
problemas — desde a umidade que permeia as superficies até os danos visiveis em paredes e
pisos, passando pelas fissuras estruturais — demonstra que a preservacao de um patrimonio
historico exige um olhar atento, que combine intervengdes técnicas com respeito e valoriza¢ao
da memoria cultural.

O caminho para a recuperagao da Igreja de Nossa Senhora do Carmo passa, portanto,
pela integragdo de estratégias que unam diagnosticos precisos, agcdes corretivas e a valorizagao

do patrimdnio cultural. Cada registro fotografico, cada mancha de umidade e cada fissura
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contada por meio da inspe¢do visual ¢ um indicativo da riqueza historica e da fragilidade
estrutural que convive na edificacao.

Assim, ao aplicar os conhecimentos extraidos de diversos estudos — dentre eles os

realizados por Bremer et al. (2019), Euzébio (2023), Loiola (2022), Melo (2021), Monteiro e
Rocha (2026) e Panosso (2023) — os gestores do patriménio sdo desafiados a arquitetar um
plano de interven¢ao que promova nao sO a recuperagao fisica da igreja, como também a
manuten¢do de sua esséncia e valor histdrico.
A integracdo entre os métodos de inspecdo visual e os registros fotograficos evidencia que a
captura sistematica de dados ¢ essencial para a identificagdo das causas e a mensuragao dos
danos. As técnicas empregadas neste estudo possibilitaram a visualizagdo detalhada das
manifestagdes patologicas, demonstrando a importancia da documentagdo para a compreensao
dos processos de desgaste e para a formulagdo de estratégias de recuperacao. Nesse sentido, a
experiéncia adquirida ao analisar a estrutura da igreja constitui uma base para a criacdo de
protocolos de avaliagdo que poderao ser replicados em outros contextos e edificagdes historicas,
contribuindo para o aprimoramento continuo das praticas de conservagao.

Em um cendario em que a preservagao do patrimonio cultural se torna cada vez mais
relevante para a identidade de comunidades, a experiéncia relatada neste estudo reforca a
urgéncia de uma atuagdo integrada e multidisciplinar. A aplicacdo de metodologias que
combinem tecnologia, conhecimento técnico e a sensibilidade cultural se torna um imperativo
para garantir que edificacdes como a Igreja de Nossa Senhora do Carmo continuem a servir
como ponte entre o passado e o presente, transmitindo a riqueza das historias e tradigdes que as
compoem.

A andlise das manifestagdes patoldgicas, associada a documentagdo fotografica, nao
apenas ilustra a degradagdo existente, mas também propde um olhar prospectivo que possibilita
a elaboracdo de cendrios de intervencdo. A partir do estudo dos danos, pode-se identificar os
pontos criticos que necessitam de reparos imediatos e, simultaneamente, planejar estratégias
preventivas para evitar que situagdes similares surjam no futuro. Dessa forma, a experiéncia
acumulada e os dados coletados nesta pesquisa contribuem de maneira significativa para a
construcdao de um arcabougo tedrico e pratico aplicavel a diversas intervencdes em edificagdes
historicas, representando uma sintese do saber técnico e da sensibilidade cultural.

Por fim, o presente estudo de caso evidencia a importancia de uma atuagdo integrada
que contemple as dimensdes técnica, cultural e historica para a preservacdo de patrimonios

arquitetonicos. A convergéncia entre a identificagdo e a documentacdo de problemas
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patologicos e a proposta de medidas eficazes de intervencao mostra que a manutencao dos bens
culturais exige um compromisso continuo ¢ uma abordagem inovadora. A Igreja de Nossa
Senhora do Carmo, com suas nuances de deterioragdo e sinais claros de desgaste, ndo ¢ apenas
um objeto de estudo, mas um convite a reflexdo sobre os desafios e as possibilidades que
permeiam a conservagao de marcos historicos.

Em sintese, o trabalho ora apresentado reafirma a necessidade de uma gestdo ativa e
integrada dos patrimonios historicos brasileiros. A andlise das manifestagdes patologicas —
umidade, danos em paredes e pisos e fissuras — através de métodos combinados de inspecao
visual e registro fotografico constitui um passo fundamental rumo a implementacao de politicas
de preservacgdo mais eficientes e sensiveis aos valores culturais e historicos. O desafio de manter
viva a memoria das construgdes histdricas passa, inevitavelmente, pelo compromisso com a
inovacdo aliada a tradicdo, pela constru¢do de um didlogo constante entre o passado e o
presente, ¢ pela eficacia das medidas preventivas e corretivas.

Dessa forma, este estudo serve como um alerta e um guia para técnicos, gestores e
membros da comunidade que se dedicam a preservacdo do patrimdnio cultural. As evidéncias
apresentadas apontam para a urgéncia de intervencdes que integrem a analise técnica com a
valorizagdo da historia, garantindo ndo s6 a recuperacdo estrutural, mas a continuidade da
narrativa cultural contida em cada traco da edificacdo. Ao adotar uma abordagem que considere
tanto os aspectos visuais quanto os técnicos dos danos, os responsaveis pela gestdo do
patrimoénio podem desenvolver planos de agcdo que respeitem a autenticidade e a integridade da

obra, promovendo intervengdes que sejam, a0 mesmo tempo, eficazes e sensiveis.
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8. CONSIDERACOES FINAIS

As consideracdes finais sobre a determinagdo das manifestagdes patoldgicas na Igreja
Catolica de Nossa Senhora do Carmo, em Monte do Carmo — TO: um estudo de caso — revelam
a complexidade e a inter-relagdo dos fatores que acometem a integridade fisica e estrutural do
imovel. Ao longo deste estudo, observou-se que a presenga de patologias na parede, pisos €
telhado evidencia um cenario multifatorial, cuja andlise necessita tanto de uma compreensao
das causas imediatas, quanto de uma visao holistica sobre a historia de intervengdes, condigdes
ambientais e problemas construtivos.

Essa situagdo levanta importantes reflexdes acerca das praticas de manutencao
preventiva, dos desafios na restauragdo de patrimonios historicos e da urgéncia de se
implementar medidas corretivas que sejam respeitosas com a memoria e a funcao religiosa do
edificio, mas que, a0 mesmo tempo, garantam a durabilidade e a seguranga da estrutura a longo
prazo.

Durante o desenvolvimento das investigacdes, constatou-se que a presenca de umidade,
fissuras, infiltragdo e a degradacgdo dos revestimentos se inter-relacionam, apontando para um
cenario de continuo desgaste e comprometimento das camadas de protecdo dos materiais
originais. As manifestagdes patologicas encontradas ndo se restringem a um Unico aspecto
construtivo, mas abrangem uma série de elementos — sejam eles paredes ou pisos, cujas
patologias se manifestam por meio do desgaste progressivo dos revestimentos e da perda de
aderéncia entre os materiais aplicados em momentos distintos.

Essa multiplicidade de fatores sugere que, além dos ataques externos relacionados a
acdo do tempo e a variagdo climatica, ha elementos proprios da propria construcdo e de
execugdes anteriores que agravam o quadro patologico. O estudo ressalta ainda que os sinais
visiveis devem ser interpretados como indicativos de processos quimicos e fisicos que, se ndo
tratados imediatamente, podem provocar danos irreversiveis a estrutura.

As andlises detalhadas do telhado da igreja revelaram um cenéario onde os sinais
apontam para problemas no sistema de impermeabilizagdo e drenagem, que ao longo do tempo
permitiram a penetracdo de d4gua e a consequente deterioragao dos elementos construtivos. Essa
situagdo ndo s6 compromete a estética do imovel, mas também coloca em risco a seguranca dos
usuarios e dos elementos decorativos que compdem o acervo artistico e cultural da edificagdo.
As evidéncias encontradas nesse estudo demonstram que a falta de manutencdo adequada,

aliada a processos naturais de degradacao, gera um quadro de vulnerabilidade que pode, a longo
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prazo, levar a perda irreparavel de elementos historicos e arquitetonicos. Por essa razao, ¢
fundamental trabalhar tanto na interven¢do imediata quanto na implementagdo de planos
estratégicos de monitoramento e conservagdo, garantindo assim que agdes corretivas possam
ser aplicadas de forma continua e integrada.

Outro aspecto crucial que emergiu deste estudo ¢ a necessidade de uma abordagem
interdisciplinar para o diagndstico e a resolucdo dos problemas patoldgicos verificados. A
identificacdo e a interpretagdo correta dos sinais de deterioracdo, como as fissuras ¢ a
degradagdo dos revestimentos, exigem a colaboracdo de especialistas em engenharia civil,
conservagao de patrimonio ¢ quimica dos materiais.

Essa articulacdo de saberes possibilita a elaboracdo de diagnosticos mais precisos,
capazes de indicar ndo apenas os sintomas aparentes, mas também as causas profundas que
originaram as patologias. A experiéncia acumulada através de investigacdes similares reforca a
importancia do didlogo entre os técnicos e os gestores de patrimonio, de modo que as solugdes
adotadas sejam, a0 mesmo tempo, técnicas rigorosas € sensiveis as necessidades da comunidade
que utiliza e valoriza o espacgo sagrado. A integragdo desses conhecimentos ¢, portanto, um
passo crucial para a constru¢do de um arcabouco de medidas que possibilite a preservacao
integral do imovel, respeitando sua historia e sua fungdo social.

O estudo também destaca a relevancia de se promover uma andlise historica que
contemple a evolucdo das intervencdes realizadas ao longo do tempo. A formacdo das
patologias na Igreja de Nossa Senhora do Carmo esté intrinsecamente ligada a forma como a
edificacdo foi construida, aos materiais utilizados e ao historico de reformas e reparos que,
muitas vezes, ndo seguiram os preceitos modernos de conservagao.

E fundamental compreender que a intervengdo humana, mesmo quando executada com
boas intencdes, pode acarretar problemas de incompatibilidade entre os materiais ou falhas na
execugdo que se manifestam posteriormente. Nesse sentido, a andlise critica das intervengdes
passadas se torna uma ferramenta indispensavel para a identificacdo dos pontos mais
vulnerdveis e para a proposicdo de novas técnicas de reparo que minimizem o risco de
recorréncia dos problemas. A necessidade de um diagnostico histérico aprofundado ressalta o
carater dinamico da propria estrutura, que ndo pode ser tratada como um objeto estatico, mas
sim como um organismo Vvivo, sujeito a processos continuos de deterioracdo e intervengao.

Outro fator que merece especial atencdo ¢ o impacto dos agentes biologicos, como a
infestacdo de cupins na madeira, que agrava ainda mais o quadro de deterioragdo. A presenga

de cupins ndo ¢ apenas um sintoma de um problema local, mas também um indicador do
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ambiente propicio para a proliferagdo de pragas que afetam de maneira silenciosa, porém
inexoravel, a integridade dos elementos de madeira da estrutura.

Os cupins, ao atacar a madeira, comprometem a resisténcia mecanica dos elementos de
suporte, podendo levar a consequéncias graves para a estabilidade do edificio. Este estudo
ilustra a importancia de se adotar medidas preventivas e de monitoramento continuo, que
permitam identificar e combater a infestacao de insetos de forma preventiva. Assim, a gestao
do patrimonio deve incorporar estratégias de controle integrado de pragas, unindo esforcos
técnicos, monitoramento periddico e reparos estruturais que previnam a progressao do ataque
bioldgico.

A andlise dos problemas de adesdo entre os materiais e a degradagao dos revestimentos
também oferece importantes ligcdes sobre a importancia de se utilizar produtos e técnicas
compativeis com a natureza dos substratos originais. Revestimentos que ndo atendam as
especificidades dos materiais tradicionais podem apresentar falhas de aderéncia, levando a uma
rapida deterioragdo, especialmente em ambientes sujeitos a variacdes de umidade e exposi¢ao
a agentes agressivos.

Essa incompatibilidade técnica muitas vezes ¢ historica e reflete a evolucdo das
tecnologias de construgdo e restauragdo, onde praticas do passado podem entrar em choque com
métodos mais modernos se ndo houver uma adequada avaliagdo da compatibilidade. Portanto,
a escolha dos materiais de reparo deve ser fundamentada em estudos que levem em conta nao
apenas a aparéncia estética, mas principalmente a probabilidade de sua integragdo harmoniosa
com o conjunto do edificio.

A pesquisa enfatiza que, para alcancar resultados duradouros, ¢ imprescindivel adotar
solucdes que respeitem as caracteristicas originais da construgdo e que sejam aplicadas com
rigor técnico. Outro ponto central, evidenciado ao longo do estudo, ¢ o cardter gradual e
cumulativo dos danos que acometem a igreja. A deteriora¢do nao ocorre de forma imediata, mas
se manifesta lentamente, termo por termo, resultando em um conjunto de patologias que, sem
a devida interven¢ao, podem se transformar em um problema sistémico. Nesse contexto, torna-
se urgente a implementacdo de politicas de conservacdo que se baseiem em diagnosticos
periodicos e na manutengdo preventiva.

Faltando os danos em um estagio inicial, € possivel prevenir a escalada dos problemas
e reduzir os custos ¢ a complexidade das intervencdes futuras. Esse estudo de caso serve,
portanto, como um alerta para gestores e profissionais do patrimonio, destacando a necessidade

de se adotar uma postura proativa no cuidado com edificagdes de valor historico e cultural. A
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experiéncia acumulada com a Igreja Catdlica de Nossa Senhora do Carmo demonstra que a
omissdo ou a negligéncia em relacdo a manutengao pode resultar em perdas irreversiveis tanto
no aspecto material quanto na preservacao da histéria e da identidade de uma comunidade.

Integralmente ligado a discussao sobre as causas e manifestagdes patoldgicas ¢ o papel
fundamental das condi¢des ambientais locais. Monte do Carmo apresenta um clima que pode
favorecer tanto a acdo de agentes quimicos quanto a proliferagdo de umidade, resultando em
um ambiente hostil para os materiais de construc¢do tradicionalmente utilizados. As variagdes
de temperatura, a exposi¢ao prolongada a acdo da chuva e a falta de uma drenagem adequada
do solo contribuiram para o aparecimento dos problemas de infiltragao e umidade.

Esses fatores ambientais, quando combinados com as dificuldades inerentes a
restauragdo de prédios histdricos, criam um cenario de desafios complexos. Assim, ¢
indispensavel que as estratégias de intervengdo e conservagao incluam um estudo aprofundado
das condicdes climaticas e geograficas da regido, garantindo que as solu¢des adotadas sejam
robustas e resilientes frente as condi¢des adversas. Essa integragdo entre os aspectos ambientais
e as praticas construtivas € crucial para o desenvolvimento de planos de acdo que possam nao
apenas solucionar os problemas atuais, mas também prevenir a sua recorréncia no futuro.

A importancia da preservacdo do patrimonio religioso ndo pode ser subestimada. A
Igreja de Nossa Senhora do Carmo, além de sua relevancia historica e arquitetonica, carrega
consigo valores simbolicos e espirituais que a tornam indispensavel para a identidade local.
Assim, a determinacdo das manifestagdes patoldgicas ndo deve ser encarada apenas como um
diagnostico técnico, mas como um chamado para o resgate e a valorizagdo da memdria coletiva.

Cada fissura, cada sinal de umidade ou desgaste, ¢ um lembrete dos processos naturais
de envelhecimento e das intervengdes humanas que marcaram a trajetoria da edificacdo ao
longo do tempo. Portanto, a busca por solugdes duradouras deve ser acompanhada de uma
valorizagdo cultural que reconheca a importancia deste espago como testemunho vivo da
historia e da fé. Em ultima analise, a preservacao da igreja ¢ também um compromisso com as
futuras geracdes, garantindo que a heranca historica e espiritual seja transmitida com
integridade e respeito.

Em sintese, as constatagdes realizadas neste estudo de caso evidenciam a necessidade
de se adotar estratégias integradas, que envolvam diagndsticos precisos, solucdes técnicas
avangadas € um compromisso permanente com a preservagao do patriménio. O conjunto de
manifestagdes patoldgicas identificadas — desde a degradagdo dos revestimentos e problemas

de adesdo entre os materiais, até a infiltracdo, umidade, fissuras e a infestagdo por cupins —
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representa um sistema interligado de agravamento, onde cada falha pode potencializar a
ocorréncia de outras.

O desafio, portanto, ¢ harmonizar a aplicagdo das melhores praticas técnicas com a
compreensdo profunda dos elementos historicos e culturais que fazem da Igreja de Nossa
Senhora do Carmo um bem insubstituivel para a comunidade local. A abordagem
interdisciplinar adotada neste estudo aponta para a necessidade de solugdes que transcendam as
barreiras entre areas do conhecimento, combinando a expertise em engenharia, a sensibilidade
da preservacao historica e a visdo estratégica da administragdo de patrimonios. Essa integracao
¢ o caminho mais promissor para se alcangar um equilibrio entre a recuperagdo dos danos
existentes e a prevencao de futuros desafios.

Conclui-se que a determinagdo das manifestacdes patologicas na Igreja Catdlica de
Nossa Senhora do Carmo, em Monte do Carmo — TO — ndo pode ser vista como um fim em si,
mas como o ponto de partida para um rigoroso processo de reabilitacdo e valorizacdo do
patrimonio. A identificagdo das causas e dos mecanismos de deterioragdo fornece subsidios
imprescindiveis para a tomada de decisdes que visem a reestruturagdo das areas afetadas de
maneira sustentavel.

E imperativo que os gestores do patrimdnio invistam em projetos de restauragio que
respeitem as caracteristicas originais da edificacdo, combinados com a adogdo de tecnologias
modernas que possam aumentar a durabilidade dos reparos. Nesse sentido, o estudo enfatiza
que a utilizacdo de métodos de diagnostico avangados, como analises quimicas e estruturais,
deve ser constantemente associada a uma avaliacao fiel das condi¢des ambientais ¢ de
exposi¢ao do imovel. Essa abordagem sistémica ndo s6 contribui para a recuperagdo dos danos
existentes, mas também cria uma base sélida para o desenvolvimento de medidas preventivas
eficazes, minimizando a chance de manifestagdes patologicas se repetirem.

Ademais, ¢ essencial notar que a implementacdo de um programa de monitoramento
periodico pode atuar como um elemento de controle que viabiliza a detec¢do precoce de novos
sinais de deterioracdo. Através da instalagdao de sensores de umidade, sistemas de alarme para
infiltracdes e inspecdes regulares realizadas por equipes técnicas especializadas, ¢ possivel
estabelecer um banco de dados que documente a evolug¢do das patologias e permita a analise
continua do desempenho estrutural do edificio.

Essa pratica ndo so6 assegura a integridade do patrimonio, mas também possibilita a
formulacao de intervengdes mais ageis e precisas, reduzindo os riscos associados a progressao

dos danos. As li¢cdes tiradas deste estudo ressaltam que, quando se trata de patrimdnios
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histéricos, a manutengdo preventiva adquire uma importancia singular, pois cada atraso ou
descuido pode resultar em perdas irreparaveis tanto do ponto de vista material quanto cultural.
Dessa forma, torna-se imprescindivel que a comunidade, as autoridades e os técnicos
envolvidos unam esfor¢cos em prol de um programa de preservagao continua e sustentavel.

Por fim, a experiéncia acumulada com a analise das patologias presentes na Igreja de
Nossa Senhora do Carmo aponta para uma reflexdo mais ampla sobre a relagdo entre o
patrimdnio historico e o desenvolvimento urbano e social das comunidades. A edificagdo, que
também exerce um papel central como simbolo religioso, ¢ um repositorio vivo de memorias,
tradigoes ¢ historias que se perpetuam nas narrativas coletivas.

O desgaste fisico, evidenciado pelas infiltracdes, umidade, fissuras e a infestacdo por
cupins, reflete, em ultima andlise, a passagem do tempo e as mudancas inevitaveis que ocorrem
em qualquer estrutura historica. No entanto, essa deterioracdo nao precisa ser encarada como
um destino inevitavel, mas sim como um alerta para a necessidade de uma agdo imediata e
coordenada.

A recuperagdo e a manutengao da igreja sdo um compromisso com a identidade cultural
da regido e um reconhecimento de que, embora o tempo deixe suas marcas, ¢ possivel reverter
ou mitigar esses efeitos através da ciéncia, da técnica e de politicas publicas eficazes. Assim, o
estudo conclui que o resgate deste patrimonio deve ser uma prioridade, e que a colaboragao
entre técnicos, gestores € a comunidade € a chave para garantir que a historia e a f€¢ permanecam

preservadas em sua forma mais genuina.
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APENDICE A: PATOLOGIAS IDENTIFICADAS

Figura 15: Morfo e degradagdo na parede

Fonte: (Autoria propria, 2025).

Figura 16 - Degradagdo no revestimento

Fonte: (Autoria préopria, 2025).
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Figura 17 - Fissuras nas paredes

Fonte: (Autoria propri

SSTs,

+

a, 2025).

Tabela 2 - Tabela de Patologias — Classificacao pelo Método GUT

Codigo | Patologia GxUxT | Ambientes onde ocorre
1 Fissuras caracteristicas de | 125 Fachada Fundo, Fachada Esquerda,
concentragdo de carregamento Depésito, Sacristia, Corredor lateral,
da cobertura Nave/Assembleia
2 Cupins 125 Fachada Direita, Sacristia
3 Fissura de recalque 48 Fachada Esquerda, Fachada Direita,
Capela do Santissimo, Altar-mor,
Sacristia, Corredor lateral,
Nave/Assembleia
4 Infiltragdo pela cobertura 48 Banheiro, Sacristia
5 Trinca (> 0,6 mm) 36 Fachada Fundo, Fachada Direita
6 Piso de madeira | 36 Nave/Assembleia
quebrado/desgastado
7 Arco de madeira quebrado 27 Altar-mor
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8 Desplacamento do | 18 Fachada Principal, Fachada Fundo,
revestimento de argamassa Fachada Esquerda, Fachada Direita,
com exposicao da alvenaria Capela do Santissimo, Altar-mor,

Corredor lateral

9 Mofo / Bolor 18 Fachada Direita

10 Piso quebrado/desgastado 12 Deposito, Sacristia

11 Fissura por retragdo em | 12 Fachada Principal, Deposito,
argamassa Banheiro, Capela do Santissimo, Coro

12 Esquadria de madeira lascada | 12 Fachada Principal, Deposito, Capela

do Santissimo, Altar-mor, Corredor
lateral, Coro

13 Fissuras por tragao 12 Altar-mor, Sacristia, Corredor lateral,

Coro

14 Forro quebrado 12 Altar-mor, Nave/Assembleia

15 Beiral quebrado 12 Telhado

16 Desplacamento ceramico 12 Capela do Santissimo

17 Desprendimento da pelicula | 8 Fachada Principal, Fachada Fundo,
de pintura da parede Fachada Esquerda, Fachada Direita,

Deposito, Capela do Santissimo,
Corredor lateral, Nave/Assembleia,
Coro

18 Desprendimento da pelicula | 8 Fachada Principal, Fachada Esquerda,
de pintura da estrutura de Fachada Direita
madeira

19 Porta com trinco quebrado 2 Sacristia

Fonte: (Autoria propria, 2025).



Grafico 1:

Distribuicao percentual de patologias por ambiente

Fachada Direita Fachada Esquerda
Telhado

Depdsito Fachada Fundo

Fachada Principal

Capela
Coro
Altar-mor
Mave/assembleia
Banheiro

Sacristia Corredor lateral

Fonte: (Autoria propria, 2025).

79



80

APENDICE B: CRITERIO DE AVALIACAO, PONTUACAO E ELABORACAO

Apbs a etapa de listagem dos problemas existentes em determinado ambiente, ¢é

necessario analisa-los de acordos com os 3 (trés) parametros propostos pelo método GUT. A

defini¢dao do conceito de cada um deles foi abordada por Meireles (2001), conforme Tabela 2.

Tabela 3 - Parametros do Método GUT

VARIAVEL CONCEITO
Gravidade Considera a intensidade e a profundidade dos danos que o problema pode
causar se ndo se atuar sobre ele
Urgéncia Considera o tempo para a eclosdo dos danos ou resultados indesejaveis
se ndo se atuar sobre o problema
Tendéncia Considera o desenvolvimento que o problema terd na auséncia de acdo

Fonte: Meireles (2001)

No segundo estagio desse método, o valor de 1 a 5 ¢ atribuido as caracteristicas de cada

problema. Periard (2011) recomenda que a atribui¢do de valores seja definida através dos

critérios propostos na Tabela 3.

Tabela 4 - Critérios de Pontuacao

Nota Gravidade Urgéncia Tendéncia
5 Extremamente grave Precisa de agdo imediata Ir4 piorar rapidamente
4 Muito grave E urgente Ir& piorar em pouco tempo
3 Grave O mais rapido possivel Ir& piorar
2 Pouco grave Pouco urgente Ira piorar a longo prazo
1 Sem Gravidade Pode esperar Né&o ird mudar

Fonte: Periard (2011)

A distribuicao correta desses valores depende fundamentalmente do conhecimento técnico do

gestor em cada problema. Portanto, embora essa ferramenta possa ser aplicada separadamente,

obtém-se um resultado mais fiel quando aplicado por meio de um grupo de especialista,

julgando cada caso através do consenso logico (Scartezini, 2009).
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Para que a ordem de priorizacao possa ser estabelecida e as decisdes referentes a resolugao dos
problemas possam ser tomadas, deve-se estabelecer um ranking com os resultados obtidos
através da matriz. Segundo Periard (2011), o calculo desses resultados ¢ realizado através da

multiplicagdo dos parametros do método, como pode ser observado na simulagdo da Tabela 4.

Tabela 5 - Simulagdo de Matriz GUT

Problema | Gravidade Urgéncia Tendéncia | GXUXT Prioridade
A 4 4 3 48 20
B 5 5 5 125 1°
C 3 3 1 9 3°
D 3 2 1 6 40

Fonte: Adaptada de Periard (2011)

De acordo com o exemplo acima, a multiplicagdo do problema “B” indica que propde uma
prioridade mais alta na ordem de resolugdo, pois o “B” obtém o maior valor final em
comparagdo com as pontuagdes obtidas por outros problemas.

A Tabela 5 foi elaborada de modo a facilitar a avaliagdo das obras, no qual a Gravidade apresenta

um valor fixo e a Urgéncia e Tendéncia ira depender das particularidades da obra que esta sendo

vitoriada.
Tabela 6 - Modelo de avaliagao de obra (Matriz GUT)
Problema Gravidade Urgéncia Tendéncia

Abaulamento 3 1-4 1-5
Carbonatacéo 3 2-4 2-5
Corroséo 3 2-5 2-5
Cupins em estrutura 1 1-5 1-5
Fissura Alvenaria 1 1-3 1-5
Fissura Pilar 3 1-5 1-3
Fissura Platibanda 2 1-3 1-3
Incéndio 2 1-5 1-5
Mofo/Bolor 1 1-4 1-5
Oxidacéo estrutura metalica 3 1-3 1-5
Oxidacéo verga/contraverga 3 1-3 1-5
Segregacao 3 2-5 1

Fonte: Autor (2025)
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Compreendendo a gravidade associada a cada problema listado, pode-se justificar as escolhas
de acordo com a tabela de notas atribuidas:

Abaulamento (3): Abaulamento refere-se a uma deformagdo ou curvatura anormal em uma
estrutura, indicando uma possivel instabilidade ou problema estrutural.

O numero atribuido reflete a gravidade do problema, indicando que o abaulamento ¢
considerado "grave". Isso se deve ao fato de que deformagdes estruturais podem comprometer
a estabilidade e a seguranca da edificagdo, exigindo uma intervencao imediata para evitar danos
mais sérios.

Carbonatacdo (3): Carbonatagdo ¢ um processo quimico no qual o concreto perde alcalinidade,
tornando-se mais vulneravel a corrosdo das armaduras metalicas.

A atribuigdo de "3" reflete a gravidade desse problema, pois a carbonatacdo pode comprometer
a durabilidade e a resisténcia do concreto, levando a riscos estruturais significativos ao longo
do tempo. Intervengdes imediatas sdo necessarias para preservar a integridade da estrutura.
Corrosdo (3): A corrosdo refere-se a deterioracdo de materiais metalicos devido a processos

quimicos, resultando em perda de resisténcia e integridade estrutural.

A atribuicdo de "3" indica que a corrosdo ¢ considerada um problema grave e de alta gravidade.
Isso se deve ao fato de que a corrosdo pode comprometer significativamente a estabilidade de
elementos estruturais, exigindo intervengdes imediatas para prevenir danos irreversiveis e
manter a seguranga da edificagao.

Cupins (1): A presenca de cupins representa uma ameaca a integridade de elementos de madeira
na constru¢do, podendo comprometer a estabilidade da estrutura.

A nota "1" indica que, no momento da avaliagdo, a presenca de cupins € considerada pouco
grave. Embora represente uma ameacga aos elementos de madeira, a situagdo ndo € urgente,
permitindo uma abordagem mais cautelosa para resolugao.

Fissura Alvenaria (1): Fissuras na alvenaria sdo aberturas ou rachaduras que podem ocorrer
devido a varios fatores, como movimentagdes naturais ou assentamento.

A nota "1" indica que, no momento da avaliacdo, as fissuras na alvenaria ndo sdao consideradas
gravemente sérias. No entanto, monitoramento continuo € necessario para garantir que nao
evoluam para problemas mais significativos.

Fissura Pilar (3): Fissuras em pilares indicam rachaduras ou aberturas nos elementos verticais

de suporte da estrutura.
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A nota "3" destaca a gravidade desse problema, indicando que fissuras nos pilares sdo
consideradas graves e exigem uma interven¢do imediata para evitar complicagdes estruturais
mais sérias.

Fissura Platibanda (2): Fissuras na platibanda sao aberturas ou rachaduras que podem ocorrer
na parte superior de um muro ou parede de um edificio.

A nota "2" reflete que as fissuras na platibanda sdo consideradas "pouco graves". Embora
requeiram atengdo, a situagdo nao ¢ urgente, permitindo uma abordagem mais cautelosa para
resolucao.

Incéndio (2): Incéndio refere-se a ocorréncia de fogo, que pode causar danos substanciais a
estrutura e representar riscos a seguranga.

A atribui¢do de "2" indica que o incéndio € considerado um problema de gravidade moderada.
Embora represente uma ameaca séria a seguranga, a tabela representa um incéndio leve.
Mofo/Bolor (1): Mofo e bolor referem-se ao crescimento de fungos, que podem ocorrer devido
a umidade excessiva, representando um problema de saiude e, em alguns casos, danificando
materiais de construgao.

Anota "1" indica que, embora indesejavel, o mofo/bolor ndo é considerado extremamente grave
no momento. No entanto, ¢ necessario monitoramento e agdes preventivas para garantir a
qualidade do ambiente interno.

Oxidacao Estrutura Metalica (3): Oxidagdo em estruturas metalicas refere-se a corrosao de
elementos de ago, comprometendo a integridade e resisténcia do material.

A atribuicdo de "3" destaca a gravidade da oxidagdo em estruturas metélicas, indicando que ¢
um problema significativo que exige intervencdo imediata para preservar a estabilidade da
estrutura.

Oxidacao Verga/Contraverga (3): A oxidagdo em vergas e contravergas refere-se a corrosao de
elementos horizontais de suporte, podendo comprometer a estabilidade da estrutura.

A nota "3" destaca a gravidade desse problema, indicando que a oxidacdo nessas areas ¢
considerada grave e exige uma abordagem imediata para evitar danos estruturais mais s€rios.
Segregacao (3): A segregacao no concreto ocorre quando os agregados se separam do cimento,
comprometendo a qualidade e resisténcia do material.

A classificagdo como "grave" (nota 3) indica que a segregacdo ¢ considerada um problema
significativo, exigindo aten¢do imediata para preservar a integridade e a durabilidade do

concreto estrutural.



Figura 18 - Vista aérea da Igreja

Fonte: (Autoria propria, 2025).
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APENDICE C: AVALIACAO DA FACHADA E COMODOS DA IGREJA

Fachada Principal da igreja

Figura 19 - Fachada da Igreja

Fonte: (Autoria propria, 2025).

Tabela 7 - Matriz GUT da Fachada Principal
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Fachada Principal

Grau Prioridade
Atividade Problema Gravidade Urgéncia Tendéncia Critico de
(GXUXT) Atividade
Desplacamento do
1 revestimento de 3 3 2 18 290
argamassa com
exposicdo da
alvenaria
Esquadria de
madeira lascada 2 2 3 12 35°
Desprendimento da 2 2 2 8 49°
pelicula de pintura
da parede
4 Fissura por retracdo 2 3 2 12 30°
em argamassa
5 Desprendimento da 2 2 2 8 59°
pelicula de pintura
da estrutura de
madeira

Fonte: (Autoria propria, 2026)




Figura 20 - Fachada principal

Fonte: (Autoria propria, 2025).

86




87

Figura 21 - Fachada principal

Fonte: (Autoria propria, 2025).

Figura 22 - Desplacamento de reboco

Fonte: (Autoria propria, 2025).



Fachada esquerda

Figura 23 — Fachada esquerda da Igreja
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Fonte: (Autoria propria, 2025).
Tabela 8 - Matriz GUT da Fachada Esquerda

Fachada Esquerda

Atividade

Problema

Gravidade

Urgéncia

Tendéncia

Grau
Critico
(GxUxT)

Prioridade
de
Atividade

Desplacamento do
revestimento de
argamassa com

exposicao da
alvenaria

18

24°

Desprendimento da
pelicula de pintura
da estrutura de
madeira

60°

Desprendimento da
pelicula de pintura da
parede

51°

Fissura de recalque

48

90

Fissuras
caracteristicas de
concentracdo de
carregamento da

cobertura

125

20

Fonte: (Autoria propria, 2026)




Figura 24 - Fachada esquerda
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Fonte: (Autoria propria, 2025).
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Figura 25 — Fachada esquerda

Fonte: (Autoria propria, 2025).
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Figura 26 - Desplacamento da alvenaria Figura 27 - Degradacdo da madeira
da janela

Fonte: (Autoria propria, 2025). Fonte: (Autoria propria, 2025).

Figura 28 - Fissuras

Fonte: (Autoria propria, 2025).

A deterioragdo das paredes e pisos evidencia o desgaste inerente a passagem do
tempo e a falta de manuten¢do adequada, necessitando de intervencdes que estejam alinhadas
tanto com a conservacao patrimonial quanto com a seguranca dos frequentadores (Figuras 14,
15 e 16). Em contraste, os desgastes apresentam um risco menor imediato, embora nao devam
ser negligenciados, pois podem evoluir e escalonar em problemas mais complexos se ndo

houver um acompanhamento regular.
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Fachada Direita

Figura 29 — Fachada direita da igreja

Fonte: (Autoria propria, 2025).

Figura 30 - Fissuras e degradacdo da madeira

Fonte: (Autoria propria, 2025).
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Tabela 9 - Matriz GUT da Fachada Direita da Igreja

Fachada Direita

Grau Prioridade de
Ativid Problema Gravidade Urgéncia Tendéncia Critico Atividade
ade (GxUxT)
Desplacamento do
1 revestimento de argamassa 3 3 2 18 250
com exposicdao da alvenaria
Desprendimento da pelicula
2 de pintura da estrutura de 2 2 2 8 61°
madeira
3 Desprendimento da pelicula de 2 2 2 8 520
pintura da parede
Fissuras de recalque 4 4 3 48 10°
Trincas (Fissuras com aberturas 4 3 3 36 190
superiores a 0,6 mm — NBR
13755/2017)
Cupins
125 7°
Mofo / Bolor
18 29°

Fonte: (Autoria propria, 2025).
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Figura 31 - Fachada direita

Fonte: (Autoria propria, 2025).



Figura 32 - Fachada direita

Fonte: (Autoria propria, 2025).
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Primeiro Comodo da Igreja

Figura 33 - Primeiro comodo da Igreja

Fonte: (Autoria propria, 2025).

Figura 34 - Umidade na madeira do teto

Fonte: (Autoria propria, 2025).

Figura 35 - Cupim na madeira da janela



Fonte: (Autoria propria, 2025)

Segundo Cémodo da Igreja

Figura 36 - Altar localizado no segundo coémodo

-

Fonte: (Autoria propria, 2025).
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Figura 37 - Movel do altar danificado

Fonte: (Autoria propria, 2025).

Figura 38 — Teto de madeira sob o altar danificado

Fonte: (Autoria propria, 2025).
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Figura 39 - Parade da escadaria do altar com fissuras

Fonte: (Autoria propria, 2025).

Figura 40 - Marmore do altar com fissuras

Fonte: (Autoria prépria, 2025).
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Figura 41 - Patologia no piso do segundo comodo

Fonte: (Autoria propria, 2025).

Terceiro Comodo

Figura 42 - Patologia no piso do terceiro comodo da Igreja

Fonte: (Autoria propria, 2025).
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Figura 43 - Deteriorizagdo da madeira e presenca de cupim

Fonte: (Autoria propria, 2025).

Figura 44 - Fissuras

Fonte: (Autoria propria, 2025).
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Fundo da Igreja

Figura 45 - Telhado danificado

Fonte: (Autoria propria, 2025).

Figura 46 - Patologia na parede

i

-

Fonte: (Autdria propria, 2(()»275).



Tabela 10 - Matriz GUT Fundo
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Fachada Fundo

Atividade

Problema

Gravidade

Urgéncia

Tendéncia

Grau
Critico
(GxuUxT
)

Prioridade
de
Atividade

Desprendimento da
pelicula de pintura
da parede

8

50°

Trinca (Fissuras
com aberturas
superiores a 0,6
mm — NBR
13755/2017)

36

18°

Desplacamento do
revestimento de
argamassa com

exposicdo da
alvenaria

18

23°

Fissuras
caracteristicas de
concentracdo de
carregamento da

cobertura

125

10

Fonte: (Autoria propria, 2025).
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Figura 47 - Fundo

Fonte: (Autoria propria, 2025).
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Fonte: (Autoria propria, 2025).



Corredor Lateral

Tabela 11 - Matriz GUT Corredor Lateral
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Corredor lateral

pelicula de pintura da
parede

Grau Prioridade
Atividade Problema Gravidade | Urgéncia Tendéncia Critico de
(GxUxT) Atividade
Fissuras
1 caracteristicas de 5 5 5 125 50
concentragdo de
carregamento da
cobertura
Desplacamento do
2 revestimento de 3 3 2 18 28°
argamassa com
exposicao da
alvenaria
3 Esquadria de madeira 2 2 3 12 38°
lascada
4 Fissuras de recalque 4 4 48 14°
Fissuras por tragdo 12 46°
Desprendimento da 8 55°

Fonte: (Autoria propria, 2025).
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Figura 49 - Corredor lateral

Fonte: (Autoria propria, 2025).



Nave/Assembleia

Tabela 12 - Matriz GUT Nave/Assembleia
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Nave/Assembleia
Grau Prioridade
Atividade Problema Gravidade | Urgéncia Tendéncia Critico de
(GxUxT) Atividade
Fissuras caracteristicas
1 de concentracéo de 5 5 5 125 60
carregamento da
cobertura
2 Desprendimento da 2 2 2 8 56°
pelicula de pintura da
parede
3 Fissuras de recalque 48 15°
4 Piso de madeira 36 20°
quebrado/desgastado
5 Forro quebrado 3 2 2 12 43°

Fonte: (Autoria propria, 2025).
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Figura 50 - Nave/Assembleia

Fonte: (Autoria propria, 2025).
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Altar-mor
Tabela 13 - Matriz GUT Altar-mor
Altar-mor
Grau Prioridade
Atividade Problema Gravidade Urgéncia Tendéncia Critico de
(GxUxT) Atividade
1 Arco de madeira 3 3 3 27 21°
guebrado
2 Forro quebrado 3 2 2 12 42°
Fissuras de recalque 4 48 12°
Esquadria de madeira 2 8 58°
lascada
Desplacamento do
S revestimento de
argamassa com 3 3 2 18 27°
exposicao da alvenaria
Fissuras por tragéo
6 2 2 3 12 44°

Fonte: (Autoria propria, 2026).
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Figura 51 - Altar-mor

Fonte: (Autoria propria, 2025).
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Figura 52 - Altar-mor

Fonte: (Autoria propria, 2025).
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Sacristia
Tabela 14 - Matriz GUT Sacristia
Sacristia
Grau Prioridade
Atividade Problema Gravidade | Urgéncia Tendéncia Critico de
(GxUxT) Atividade
Fissuras caracteristicas
1 de concentracéo de 5 5 5 125 40
carregamento da
cobertura
2 Infiltragdo pela 4 3 4 48 1r°
cobertura
3 Porta com trinco 2 1 1 2 62°
quebrado
4 Fissuras de recalque 4 4 3 48 13°
5 Fissuras por tragéo 2 2 3 12 45°
6 Cupins 5 5 5 125 8°
7 Piso 3 2 2 12 41°
quebrado/desgastado

Fonte: (Autoria propria, 2026).
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Figura 53 - Sacristia

Fonte: (Autoria propria, 2025).
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Figura 54 - Sacristia

Fonte: (Autoria propria, 2025).



Capela do Santissimo

Tabela 15 - Matriz GUT Capela do Santissimo
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Capela do Santissimo

em argamassa

Grau Prioridade

Atividade Problema Gravidade Urgéncia Tendéncia Critico de
(GxUXT) Atividade

Esquadria de
madeira lascada 2 2 3 12 39°
2 Desprendimento da 2 2 2 8 57°
pelicula de pintura
da parede
Fissuras por tragdo 2 2 3 12 47°
4 Fissura por retracéo 2 3 2 12 33°

Fonte: (Autoria préopria, 2026).
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Figura 55 - Capela do santissimo

Fonte: (Autoria propria, 2025).
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Banheiro
Tabela 16 - Matriz GUT Banheiro
Banheiro
Grau Prioridade
Atividade Problema Gravidade Urgéncia Tendéncia Critico de
(GxUXT) Atividade
1 Infiltracdo pela 4 3 4 48 16°
cobertura
Fissuras por
2 retracdo em 2 3 2 12 34°
argamassa

Fonte: (Autoria propria, 2026)

Figura 56 - Banheiro

Depdsito

Fonte: (Autoria propria, 2025).




Tabela 17 - Deposito
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Deposito
Grau Prioridade
Ativi Problema Gravidade | Urgéncia | Tendéncia Critico de
dade (GXUXT) Atividade
Esquadria de madeira
lascada 3 12 36°
Desprendimento da pelicula 2 8 53°
de pintura da parede
3 Fissura por retracdo em 2 3 2 12 31°
argamassa
Fissuras caracteristicas de
4 concentracéo de 5 5 5 125 30
carregamento da cobertura
Piso quebrado/desgastado
5 3 2 2 12 40°

Fonte: (Autoria propria, 2026)

Figura 57 - Depdsito

Fonte: (Autoria propria, 2025).
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A utilizacao da matriz GUT permite aos gestores e responsaveis pela preservagao da
igreja uma visdo clara e objetiva das prioridades, facilitando a elaboragdo de um plano de agao
eficaz que contemple desde reparos emergenciais até a implementagao de medidas preventivas
para conservar este importante patrimonio historico. A classificacdo das manifestacdes
patologicas, portanto, assume uma dupla dimensao: por um lado, a identificagao das causas e
dos mecanismos de deterioracdo; por outro, a defini¢do das intervencdes necessarias para a

recuperagdo e preservacao da edificagao.



