@
i
& B e
0
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
TOCANTINS
CAMPUS PALMAS

CURSO SUPERIOR DE ENGENHARIA CIVIL

JOICE CARVALHO DA SILVA

MAPEAMENTO DE DANOS EM PATRIMONIO EDIFICADO DE UMA
EDIFICACAO HISTORICA NA AVENIDA SETE DE SETEMBRO, EM
NATIVIDADE - TO.

PALMAS
2025



JOICE CARVALHO DA SILVA

MAPEAMENTO DE DANOS EM PATRIMONIO EDIFICADO DE UMA
EDIFICACAO HISTORICA NA AVENIDA SETE DE SETEMBRO, EM
NATIVIDADE —TO.

Trabalho de Conclusao de Curso apresentado
como requisito parcial para obtencao do titulo
de Bacharel no Curso Superior de Engenheiro
Civil do Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia do Tocantins, Campus
Palmas.

Orientador: Prof. Me. Rodrigo Aratjo Fortes

PALMAS
2025



Dados Internacionais de Catalogacao na Publica¢do (CIP)
Bibliotecas do Instituto Federal do Tocantins

S586m

Silva, Joice Carvalho da

MAPEAMENTO DE DANOS EM PATRIMONIO EDIFICADO DE
UMA EDIFICACAO HISTORICA NA AVENIDA SETE DE SETEMBRO,
EM NATIVIDADE — TO. / Joice Carvalho da Silva. — Palmas, TO, 2025.

52 p. :il. color.

Trabalho de Concluséo de Curso (Bacharelado em Engenharia Civil) —
Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Tocantins, Campus
Palmas, Palmas, TO, 2025.

Orientador: Rodrigo Aratjo Fortes

1. Patrimonio historico. 2. Edificagdo histérica. 3. Patologias. 1. Fortes,
Rodrigo Aratjo. II. Titulo.

CDD 624

A reproduga < < ou parcial, de qualquer forma ou por qualquer meio, deste documento ¢ autorizada para fins de estudo e

pesquisa, desde que citada a fonte.

Elaborado pelo sistema de geragiio automatica de ficha catalogréfica do IFTO com os dados fornecidos pelo(a)



FOLHA DE APROVACAO

JOICE CARVALHO DA SILVA

MAPEAMENTO DE DANOS EM PATRIMONIO EDIFICADO DE UMA
EDIFICACAO HISTORICA NA AVENIDA SETE DE SETEMBRO, EM
NATIVIDADE — TO.

Trabalho de Conclusao de Curso apresentado a
Coordenagdo do curso de Engenharia Civil do
Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e
Tecnologia do Tocantins - Campus Palmas,
como exigéncia a obtencdo do grau em
Engenheiro Civil.

Aprovadoem: _11 /12 / 25

BANCA AVALIADORA

%b RODRIGO ARAUJO FORTES
g Data: 30/12/2025 15:32:10-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Prof. Me. Rodrigo Aratjo Fortes
Orientador

Deocumento assinade digitalmente

\ b ELEN OLIVEIRA VIANNA
g L Data: 20/01/2026 10:07:13-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Prof. Dra. Elen Oliveira Vianna
Avaliador 1

Documento assinado digitalmente

T&é‘:b CEJANE PACINI LEAL MUNIZ
L Data: 19/01/2026 14:43:33-0300

Verifigue em hittps://validar.iti.gov.br

Arq. Urb. Ma. Cejane Pacini Leal Muniz
Avaliador 2



Dedico este trabalho a Deus, que me guiou e me sustentou em toda essa
trajetdria. Aos meus pais € meu irmao, pelo apoio constante e por sempre
acreditarem em mim. A minha avd, in memoriam, cuja presenca
permanece viva em meu coragdo. E a todos os meus familiares e amigos,
por cada gesto de carinho e incentivo.



AGRADECIMENTOS

A concretizacao deste Trabalho de Conclusdo de Curso € o resultado de um ciclo de grande
aprendizado e dedicagdo. E com profunda gratiddo que expresso meu reconhecimento a todos
aqueles que, de maneira direta ou indireta, contribuiram para a realizacdo deste trabalho e

para a minha formacao.

Em primeiro lugar, agradeco a Deus, por me conceder a for¢a, a satide e a sabedoria

necessaria para superar os desafios e alcangar este importante objetivo.

Aos meus pais, pelo amor incondicional, pelo apoio irrestrito € por serem o alicerce de toda a
minha trajetoria. Esta conquista ¢, em grande parte, fruto do esforco e dos sacrificios que
vocés fizeram. Ao meu irmao, pelo carinho e incentivo. A toda a minha familia, que, de

maneira direta ou indireta, contribuiu para a realiza¢do deste sonho.

A minha avd Francisca (in memoria), que partiu antes de ver esta conclusdo, mas que foi uma

das minhas maiores incentivadoras. Sua forca e inspiragdo de vida permanecem em mim.

A minha tia Rita, por ter sido a primeira a testemunhar e celebrar a minha aprovacdo no
vestibular, um marco que deu inicio a esta jornada, e por ser uma fonte constante de incentivo

em minha vida.

Ao meu namorado, que, mesmo a distdncia, demonstrou ser um pilar de incentivo e
motivacdo, tornando os momentos de cansago mais leves com seu apoio constante e

compreensao.

Aos meus amigos, agradeco pela parceria de sempre, pelo incentivo nos dias dificeis e pela
alegria que trouxeram a minha caminhada. Cada palavra, gesto e presenga fez diferenca e

tornou este percurso muito mais leve. Sou grata por té-los comigo.

Ao meu orientador, Prof. Me. Rodrigo Araujo Fortes, meu sincero agradecimento. Sua
orientacdo, paciéncia e o compartilhamento de seu conhecimento técnico foram fundamentais

para a concretizagdo deste trabalho.

A cada um de vocés, a minha sincera gratidao.



Consagre ao Senhor tudo o que vocé faz, e os seus planos serdo bem-sucedidos.

Provérbios 16:3



RESUMO

A pesquisa apresenta um estudo do mapeamento de danos em uma edificacdo historica
localizada na Rua Sete de Setembro, em Natividade — TO, com o objetivo de identificar e
registrar as manifestagdes patologicas presentes, documentando o estado de conservagao do
imovel. A pesquisa se justifica pela necessidade de preservar o patrimonio histdrico edificado,
especialmente em Natividade, cujo centro foi tombado pelo IPHAN em 1987, e pela limitada
disponibilidade de registros sobre os danos existentes e orientagdes técnicas para a reducao da
degradacao de imdveis tombados. A metodologia utilizada envolve a localizacdo do imdvel,
levantamento e elaboracdo de projeto arquitetonico, inspecao predial preliminar e detalhada,
mapeamento dos danos, criagdo de ficha de classificacdo de danos e elaboragdo de um mapa
de danos. Este estudo contribuiu para um diagnéstico abrangente do estado de conservagao da
edificacdao, promovendo avancos no entendimento técnico sobre patologias em construgcdes
historicas, colaborando com as iniciativas de preservagdo do patrimonio local e orientando

acdes futuras de restauracao.

Palavras-chave: Patrimodnio histérico. Edificagdo historica. Patologias.



ABSTRACT

The research presents a study of damage mapping in a historic building located on Rua Sete
de Setembro, in Natividade — TO, with the objective of identifying and recording the
pathological manifestations present, documenting the state of conservation of the property.
The research is justified by the need to preserve the historic heritage buildings, especially in
Natividade, whose center was listed by IPHAN in 1987, and by the limited availability of
records on existing damage and technical guidelines for reducing the degradation of listed
properties. The methodology used involves locating the property, surveying and preparing an
architectural project, preliminary and detailed building inspection, mapping the damage,
creating a damage classification sheet and preparing a damage map. This study contributed to

a comprehensive diagnosis of the building's state of conservation, promoting advances in the

technical understanding of pathologies in historical buildings, collaborating with local

heritage preservation initiatives, and guiding future restoration actions.

Keywords: Historical heritage. Historical building. Pathologies.
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1 INTRODUCAO

As edificagdes histdricas, por exibirem estilos arquitetonicos proprios, demandam
estudo diferenciado em relacdo as construgdes convencionais. Ferreira e Ravache (2021, p.26)
dizem que “¢ de suma importancia a preservacao do patriménio brasileiro pois ele representa
a materializacdo da nossa histdria, visto que, os prédios historicos refletem as caracteristicas
historicas do local ¢ o modo de vida de seus habitantes.” Essa perspectiva destaca a
importancia da preservacdo do patrimdnio histérico e com isso mostra a importancia da
conscientizacdo da populag¢do quanto a preservagdo do patrimonio.

A Carta de Veneza, criada em 1964, define orientagcdes para a preservacio e
restauracao de edificios e locais historicos. Ela destaca que "a conservagao e a restauracao dos
monumentos visam a salvaguardar tanto a obra de arte quanto o testemunho historico”( Carta
de Veneza, 1964, p. 2). Esse ponto de vista evidencia a importancia de intervengdes que
valorizem a veracidade e o estado preservado dos bens culturais.

Nesse Sentido com a finalidade de executar restauro de forma precisa e eficiente, ¢
necessario que seja feito um mapeamento de danos para identificar as patologias presentes na
edificacdo, que segundo Tinoco (2009, p. 4) “refere-se aos processos de investigagoes,
levantamentos e produ¢ao dos dados para elaboragdo do mapa.”

Diante do exposto, a proposta deste trabalho ¢ desenvolver o mapeamento dos danos
encontrados em uma edifica¢do historica que fica localizada na Avenida Sete de Setembro,
em frente a caixa lotérica da cidade de Natividade — TO. O projeto sera realizado por meio da
identificacdo e do registro das manifestagdes patologicas observadas, visando assim
documentar como se encontra o estado de conservacao do imovel.

Partindo desse principio, a metodologia aplicada envolve a localizagdo do imovel,
levantamento e elaboragdo de projeto arquitetdnico, inspecao predial, mapeamento dos danos,
ficha de classificacdo de danos e o mapa de danos para determinar cada uma das patologias
encontradas.

Contudo, este trabalho tem a expectativa de contribuir com o diagndstico do estado de
conservagdo da edificagdo analisada, seguindo as recomendacdes de preservagao
estabelecidas por entidades e profissionais de renome internacional. Dessa forma, além de
promover avangos no entendimento técnico sobre patologias em edificagdes historicas, o
trabalho também pretende colaborar com as iniciativas de preservacao do expressivo

patrimonio cultural nativitano.
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1.1 PROBLEMA DE PESQUISA

Quais manifestagdes patologicas estao presentes na edificagdao selecionada dentro da
poligonal do centro histérico de Natividade e quais sdo as possiveis causas desses danos,
considerando que o estudo se baseia em um tUnico imoével representativo desse conjunto

urbano?

1.2 JUSTIFICATIVA

O centro historico de Natividade, no Tocantins, foi tombado como Patrimdnio
Histérico Nacional pelo Instituto do Patrimdnio Histdrico e Artistico Nacional (IPHAN) no
ano de 1987, devido seu significado abundante na histéria local e nacional apresentando uma
estrutura urbana colonial refletindo as caracteristicas arquitetonicas deste periodo ( IPHAN).

Neste contexto o estudo viabiliza a identificagdo precisa das manifestagdes patologicas
presentes nas edificagdes histdricas, tais como trincas, destacamentos, perda de material,
umidades, entre outras, favorecendo as agdes de restauragdo mais eficazes colaborando
significativamente com a preservacao do patrimonio edificado nas areas urbanas do centro
historico de Natividade - TO. A preservagdo desses imoveis favorece a manutencdo do
conjunto arquitetonico, urbanistico e paisagistico, refor¢ando a identidade local, promovendo
assim o turismo e a valoriza¢ao do espago urbano.

Dessa forma, este trabalho colabora para a minimizar a degradacdo de imoveis
tombados, um fato que se intensifica, em grande parte, devido a falta de manutengdo
adequada pelos proprietarios. A auséncia de mapeamento, orientagdes técnicas apropriadas e a
falta de politicas de incentivos a conservacao contribuem para a deterioracao desses imoveis.
Portanto, a pesquisa sugere um mapeamento dos danos existentes que possa direcionar a

recuperagdo dessas construcdes.
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1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo Geral

Realizar o mapeamento dos danos existentes de uma edificagcdo historica no municipio
de Natividade — TO, por meio da identificacdo e registro das manifestacdes patoldgicas

observadas, visando documentar o estado atual de conservagdo do imoével.

1.3.2 Objetivos Especificos

* Viabilizar politicas publicas de preservagao do patrimonio historico edificado;
* Resgatar a identidade local por meio da preservagdo do patrimonio;

* Dar subsidios para o planejamento de obras de restaura¢do do patrimdnio historico.
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2 REVISAO DE LITERATURA

A presente revisao de literatura retine os principais conceitos, diretrizes e estudos que
fundamentam o mapeamento de danos em edificagdes historicas, abordando inicialmente o
contexto do patrimonio cultural e sua relevancia para a identidade local, com destaque para o
municipio de Natividade—-TO. Em seguida, discorrem-se as técnicas construtivas tradicionais
e suas vulnerabilidades, essenciais para compreender o comportamento das edificacdes
antigas. Sao apresentados os principais tipos de patologias e a importancia da manutengao
adequada, bem como os procedimentos normativos voltados a inspegdo predial. Por fim, sdo
discutidos os métodos de mapeamento de danos e sua representagdo grafica, além das

tecnologias digitais aplicadas a conservacgao.

2.1. Patrimonio historico e contexto local

A criagdo do Estado do Tocantins, em 1988, com a promulgacdo da Constituicao
Federal, marcou um ponto importante para a organizagado territorial e legal da regido (Porto,
2011). O patriménio cultural brasileiro ¢ constituido por bens materiais e imateriais que
representam a identidade, a memoria e as tradigdes dos grupos que formam a sociedade,
abrangendo, entre outros, formas de expressdo, modos de criar, fazer e viver, producdes
cientificas, artisticas e tecnoldgicas, além de obras, edificacdes, objetos e espacgos vinculados
as manifestagdes culturais (BRASIL, 1988).

No contexto da prote¢do do patrimonio, o IPHAN desempenha um papel fundamental
atuando na observagdo das manifestacdes dos patrimdénios material e imaterial das cidades,
sendo Natividade e Porto Nacional exemplos de cidades tombadas por este o6rgao (Porto,
2011).

A preservagdo do patrimdnio historico ¢ um tema que vai além de apenas proteger os
bens fisicamente, pois se relaciona diretamente com a constru¢do da identidade nacional e a
transmissdo de valores culturais. Depois da Segunda Guerra Mundial, a ideia de valorizar a
preservacdo como uma forma de construir uma identidade nacional comegou a ganhar mais
destaque e isso aconteceu especialmente com a divulgagdo de conceitos pela Organizagdo das
Nacgdes Unidas (ONU) (Freitas; Oliveira, 2024). A preservagdo preventiva ¢ importante
porque ajuda a identificar e reduzir riscos antes que eles causem danos, assim podemos
garantir que esses bens durem por mais tempo e permanecam integros para as proximas

geragdes. Além disso, cuidar da preservacdao nao envolve s6 0s objetos fisicos, mas também o
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patrimdnio imaterial, que inclui manifestagdes culturais, tradi¢des e formas de expressao
(Freitas; Oliveira, 2024).

Natividade fica no sudeste do Tocantins e ¢ uma das cidades que surgiram por causa
da descoberta de minas de ouro na regido, cerca de 300 anos atras, durante o movimento
conhecido como “Bandeiras” (Porto, 2011). A cidade tem uma historia rica e um valor
cultural grande, sendo um dos municipios do Tocantins que receberam tombamento pelo
IPHAN (Porto, 2011). Esse reconhecimento aconteceu em 1987, para proteger seu patrimonio
histérico e arquitetonico (Lopes, 2019). Além disso, em 1809, Natividade foi até mesmo
escolhida como sede provisoria da Comarca de Sdo Jodo das Duas Barras, o que mostra o
quanto ela foi importante na regido ao longo do tempo (Porto, 2011).

A estrutura urbana de Natividade e suas caracteristicas arquitetonicas sao
fundamentais para entender seu patrimoénio. O Plano Diretor de Desenvolvimento da cidade,
junto com o processo de tombamento, tem como objetivo proteger essas particularidades. O
documento de Porto (2011) trata da "Trama urbana" de Natividade (p. 109), do "Plano diretor
de desenvolvimento de Natividade" (p. 123) e fala sobre o "Tombamento de Natividade" (p.
124).

O Decreto-Lei n° 25, de 30 de novembro de 1937, ¢ a principal lei que cuida da
prote¢do do patrimonio historico e artistico do Brasil. Ele explica que o patrimonio nacional
inclui bens moveis e imoveis que existem no pais € que devem ser preservados por seu valor
para a histdria, por serem ligados a fatos importantes do Brasil ou por seu valor arqueologico,
etnografico, bibliografico ou artistico. Para que esses bens sejam considerados parte do
patrimonio nacional, eles precisam ser inscritos em um dos quatro Livros do Tombo. Além
disso, o decreto também protege monumentos naturais, sitios € paisagens que tenham uma
beleza especial ou que tenham sido criados pelo homem, podendo receber o tombamento para

sua preservacao (Brasil, 1937).

2.2. Técnicas Construtivas e Vulnerabilidades

As Técnicas Construtivas se baseiam em um conjunto de operagdes empregadas para
produzir parte de uma construg¢do escolhidas conforme o tipo de edificagdo (Sebbatini, 1989,
p-15). Segundo Dias e Cardoso, (2018) elas se dividem em técnicas tradicionais com a
utilizacao adobe, alvenaria e madeira através de processos manuais € em técnicas modernas
que utilizam materiais e métodos mais sofisticados como uso de painéis pré-fabricados, a

constru¢ao modular e o concreto auto adensavel.
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Segundo Souza (2013), as técnicas usadas na construcdo de edificios historicos estdo
diretamente ligadas as condi¢des de cada época. Isso inclui a disponibilidade de materiais, a
mao de obra e o conhecimento técnico que existia na €poca em que foram construidos.
Compreender isso € importante para que as intervencdes em esses edificios possam preservar
suas caracteristicas originais.

Além disso, as técnicas construtivas nao sao apenas solugdes técnicas, mas refletem o
contexto historico, social e econdmico de uma regido. Cada material e método utilizado
contam um pouco do saber local e das condi¢des culturais e tecnoldgicas daquele tempo,
tornando-se parte importante da identidade e da memoria coletiva dessas construgdes (Souza,
2013).

Tratando-se de vulnerabilidade, as edificacdes por meio de um processo natural,
sofrem degradagdes ao longo do tempo que comprometem a sua estrutura. Dependendo da
intensidade da deterioracdo e da durabilidade dos materiais, construcdo e frequéncia de
manuten¢do podem gerar custos elevados para a correcdo dos danos, ou seja, qualquer
construgdo seja ela grande, média ou pequena, estdo vulneraveis a passarem por essas

ocasioes (Bastos; Rampinelli; Tosta, 2017).

2.3. Patologias e Manutenc¢io de Edificacdoes Historicas

De acordo com Helene (1992) “Patologia pode ser entendida como a parte da
Engenharia que estuda os sintomas, os mecanismos, as causas e as origens dos defeitos das
construgdes civis, ou seja, ¢ o estudo das partes que compdem o diagndstico do problema.”

Outro termo bastante utilizado ¢ a manifestagdo patologica, definida como uma
expressao resultante de um mecanismo de degradacao. Com isso, a patologia se torna um
termo muito mais diversificado que manifestacdo patoldgica, apesar de ser a ciéncia que
estuda e procura esclarecer a ocorréncia em relacdo com a degradacdo de uma edificacao.
(Queiroz, 2022).

Vale ressaltar que, os edificios historicos podem deteriorar-se, principalmente por falta
de manuten¢do ou uso ocasional, embora demonstrem que as manifestacdes patoldgicas
podem ser causadas em decorréncia de condi¢des climaticas e/ou degradacdo estrutural e que,
caso sejam detectadas em estagio inicial, contribuem para a reducdo dos custos com agdes
corretivas. (Borba, 2022).

Além disso, os principais tipos de patologias encontradas sdo: mofo, crescimento

descontrolado da vegetacdo, apodrecimento de estruturas de madeira, rachaduras e
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descamacdo de gesso e tinta, visto que, entre as causas mais comuns destacam-se a infiltracao,
principalmente no telhado. Ja as trincas, por outro lado, tendem a surgir em decorréncia de
movimentagdes térmicas entre componentes estruturais e elementos de vedacdo (Borba,
2022).

Em relagdo a manuten¢do das construcdes, o seu conceito ndo deve ser restrito apenas
ao processo de conservacdo das condigdes de desempenho originais da edificacdo construida,
mas necessita abranger o acompanhamento das dindmicas e das necessidades dos seus
usuarios, incluindo as consideracdes de modernizacdo e desenvolvimento da edificagcdo
(Souza, 2022).

Nesse sentido, com passar do tempo, as edificagdes e os seus elementos passam por
um processo de perda de desempenho, ou seja, esse aspecto apesar de natural, ¢ inevitavel e o
seu grau ¢ uma variavel dependente dos fatores de degradacdo que atuam sobre as

construcdes, que podem ser bioldgicos, mecanicos, quimicos e térmicos (Souza, 2022).

2.4. Inspecao Predial

A inspecao predial ¢ a atividade técnica especializada para vistoriar uma edificagao
caracterizada como ponto inicial para a elaboragdo de um diagnostico, antecedendo as
atividades de manutencdo. O tipo de inspe¢do, assim como sua frequéncia, deve estar muito
bem estabelecido e definido no manual de uso, operagdo e manutengdo entregue ao usudrio
pelo construtor ou incorporador (Bolina ef al., 2004).

A inspec¢do inicial também chamada de preliminar, pode ser conclusiva ou ndo para a
elaboragdo de um diagnostico. Uma inspeg¢dao preliminar conclusiva depende muito da
experiéncia do inspetor pois nela, ndo se faz necessaria a realizacdo de estudos mais
minuciosos para buscar a razdo do problema. Entretanto, a inspecdo nem sempre € tdo simples
e direta (Bolina; Tutikian; Helene, 2019).

Nesse sentido, a complexidade da manifestacao patoldgica pode fazer com que seja
necessaria a busca de um processo mais detalhado de anélise, com uma maior coleta de dados
e informagdes, bem como a realizacdo de ensaios para interpretar o fendmeno com mais
lucidez, sendo fundamental a inspe¢@o detalhada na qual se realiza uma analise e uma coleta
de dados suficientes para se ter uma sensibilidade maior em relacdo a magnitude da
manifestagdo a fim de se tomar a decisdao sobre o tipo de manutencao (Bolina; Tutikian;

Helene, 2019).
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A NBR 16747:2020, intitulada "Inspe¢do predial — Diretrizes, conceitos, terminologia
e procedimento”, estabelece as diretrizes e a metodologia para a realizacdo da inspecao
predial no Brasil. Consiste em uma metodologia sistematica para a inspec¢ao predial, composta
por etapas como o levantamento e analise de dados e documentos, anamnese das
caracteristicas construtivas, vistoria da edificagdo, classificacio de irregularidades,
recomendacdes de acdes corretivas, definicdo de prioridades, avaliagdo da manutencdo e do
uso, além da elaboragdo do laudo técnico. O planejamento dessas etapas deve considerar o
tipo e as particularidades da edificacdo (ABNT, 2020).

Ademais, a norma também define os termos e conceitos relacionados a inspecao
predial, as atribui¢des dos profissionais envolvidos e os requisitos minimos para a elaboracao
do laudo, uma vez que a aplicagdo da ABNT NBR 16747:2020 contribui para a padronizagao
dos procedimentos de inspecdo, a melhoria da qualidade dos servicos e a seguranca das

edificacdes.

2.5. Mapeamento de Danos e Representacio Grafica

O mapeamento de danos consiste em uma técnica de documentagdo detalhada que tem
como objetivo identificar, registrar e analisar os tipos e extensdes de danos presentes,
caracterizado como processo essencial na area da preservagao e conservacao do patrimdnio
cultural arquitetonico, para avaliar as condi¢gdes de preservagdo de um bem e orientar acoes de
restauragdo ou manutencao (Souza, 2024).

No que diz respeito a representagdo grafica, esta trata-se de uma forma de linguagem
que comunica ideias sobre a forma em geral, ou seja, ¢ utilizada para representar uma ideia
sobre uma forma qualquer e, com isso, compartilhar a outra pessoa, podendo ter fungdes
variadas de acordo as suas fungdes artisticas e técnicas. Enquanto a representacdo grafica
subjetiva do artista, sem obrigagdo de retratar a realidade, o desenho gréafico exige rigor e
fidelidade ao que ¢ real ( Gusmao; Lopes, 2023).

No entanto, apesar do mapa de danos ser uma ferramenta importante, no Brasil, ainda
ndo existe uma normatizagdo especifica para sua representagdo grafica. Contudo, algumas
normas da ABNT relacionadas a desenho técnico podem ser utilizadas como base para
padronizagdo, como a NBR 8196 (Emprego de escalas), NBR 10068 (Folhas de desenho) e
NBR 8403 (Aplicagao de linhas em desenhos). A auséncia de normativas brasileiras

especificas para a elaboracdo de mapas de danos ¢ um obstaculo, entretanto, tal limitacao
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pode ser contornada com o desenvolvimento de pesquisas técnicas e cientificas que visem a

criacdo de pardmetros normativos (Souza, 2024).

2.6. Tecnologias Digitais Aplicadas a Conservacio

Embora a representacdo grafica das degradagdes dentro de ferramentas BIM continue
sendo um desafio para os restauradores, estudos apontam que ha seis anos ja indicavam que a
modelagem tridimensional dos danos pode contribuir significativamente para enriquecer o
banco de dados de uma edificagdo, na forma geométrica, grafica e informacional,
apresentando resultados interessantes e promissores para projetos de intervengdes futuras
(Ramos; Groetelaars; Santos 2024).

Enquanto o sistema CAD tradicional foca na representacdo geométrica (bidimensional
e/ou tridimensional) do objeto arquitetonico, o BIM vai além, integrando ao modelo
geométrico (3D), as informagdes semanticas relevantes como material, sistema construtivo,
fabricante, marca, descricdo do produto, entre outros. Além disso, o uso do BIM permite
automatizar a geracdo de documentos graficos (cortes, elevacdes, perspectivas, detalhes),
relatorios de desempenho energético e estrutural, analises de conforto ambiental, custos,
quantitativos etc. (Ramos; Groetelaars; Santos 2024).

Portanto, a busca pelo uso do BIM no desenvolvimento de mapa de danos visa nao
apenas uma representacao grafica adequada, como também uma maneira eficaz de extrair, de
modo automatizado, quantitativos, orcamentos, informagdes sobre a intensidade dos
desgastes, estado de conservacdo de estruturas e dados histéricos do modelo, de forma a
reduzir equivocos e otimizar tempo nas fases de projeto, planejamento e obra. Com a
diminui¢do de processos manuais e repetitivos, abrem-se, assim, possibilidades para aumentar
o tempo dedicado a decisdes projetuais, permitindo melhorar a qualidade das propostas de

intervengdo (Ramos; Groetelaars; Santos 2024).
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O presente trabalho foi realizado mediante a uma pesquisa descritiva de abordagem
quali-quantitativa que visa realizar o mapeamento de danos existentes em uma edificacao
histérica no municipio de Natividade — TO, identificando as manifestagdes patologicas
observadas com a finalidade de descrever o estado atual de conservacao do imével.

A pesquisa foi dividida em seis etapas denominadas: localizagdo do imovel,
caracterizacdo dos elementos construtivos, levantamento e elaboracdo de projeto
arquitetonico, inspe¢ao predial, mapeamento dos danos, ficha de classificagdo de danos e
mapa de danos. O fluxograma metodolégico mostra a sequéncia das etapas realizadas ao

longo da pesquisa (Figura 1).

Figura 1 - Fluxograma metodolégico

' LEVANTAMENTO E DESENHO
LocALIZAgiODO | DO PROJETO
INOVEL ARQUITETONICO

NAPEANENTO DOS I.— INSPECAD PREDIAL

DANOS
b O
FICHA DE CLASSIFICACAD I_‘ NAPA DE DANOS
DE DANOS

Fonte: Autoria propria, 2025.

3.1 Localizaciao do imével

O imovel analisado na Avenida Sete de Setembro, encontra-se dentro do conjunto
arquitetonico, urbanistico e paisagistico de Natividade (Figura 3), foi tombado pelo Iphan, em

1987, possui tragos arquitetonicos caracteristicos coloniais.
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Figura 2 — Localizagdo de Natividade - TO

Fonte: Lopes, 2023.

Figura 3 — Localiza¢do da Edificacdo
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3.2 Levantamento e elaboracio de projeto arquitetonico

O levantamento arquitetonico ¢ caracterizado como a etapa fundamental para o
processo de medi¢ao e andlise das caracteristicas arquitetonicas de uma edificagdo, que por
sua vez, envolveu a medicao precisa das dimensdes de todos os ambientes, alturas, espessuras
de paredes e vaos, com a utiliza¢do de trena longa, metalicas e a laser, anotadas em croquis in
loco.

Logo, com base nos dados coletados, foi feita a desenho do projeto arquitetonico no
AutoCad, software de classificagdo CAD usado para desenhar ou modelar, em que, foram
realizados uma série de desenhos e especificagdes que caracteriza a geragao € a organizagao
da edificacdo. Além disso, o projeto arquitetonico conta com planta baixa e as vistas de todos
os ambientes da edificagdo, seguindo as orientagdes estabelecidas pela ABNT NBR
6492:2021 — Documentagao técnica para projetos arquitetonicos e urbanisticos — Requisitos,
uma vez que, este projeto sera posteriormente o escopo para o destacamento das

manifestagdes patoldgicas identificadas.

3.3 Inspeciao predial

De acordo com a NBR 16747:2020, a inspec¢do predial ¢ definida como "processo de
avaliacdo das condicdes técnicas, de uso, operagdo, manutencao e funcionalidade da
edificagdo e de seus sistemas e subsistemas construtivos, de forma sistémica e
predominantemente sensorial (na data da vistoria), considerando os requisitos dos usudrios"
(ABNT, 2020, p. 3).

Segundo Neves (2009) o registro ou apontamento de nido-conformidade pode possuir
denominagdes técnicas especificas, a depender da sua origem. Caso o problema decorra da
propria construcdo, utiliza se o termo de anomalia construtiva, se estiver acontecendo o uso
inadequado, trata-se de uma anomalia funcional, e, em caso que ocorre falha por falta de
manutengdo adota -se o termo falha. Essas classificagdes devem conceituar o grau de
gravidade, urgéncia e tendéncia de dano, exigindo, assim, que o vistoriador precisa adotar um

enfoque que seja técnico, funcional e de manutencao.
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3.3.1 Inspecdo preliminar

A inspecao preliminar € a determinagdo da analise visual com objetivo de em conjunto
com o histdrico da edificacao, se tem necessidade de ter alguma intervengdo imediatamente
na estrutura. Nessa inspecao pode acontecer de possiveis danos serem apontados e, caso seja
necessario, as medias emergéncias poderdo ser tomadas com mais facilidade. Além disso,
com as informacgdes dessa inspecdo poderd ser estudada mais a fundo e mais detalhado cada
dano encontrado. (Aguilar; Brigida, 2021a).

A inspe¢ao preliminar foi realizada baseada no exame visual de todos os ambientes
sem interferéncia fisica, com a finalidade de realizar um diagnostico inicial do estado fisico da
edificacdo, elaborar documentagdo fotografica das patologias visiveis e avaliar as condigdes

que se encontram na construcao (Figura 3).

Figura 4 - Fachada da edificagao

Fonte: Autoria prépria, 2025.

3.3.2 Inspecao detalhada

A inspe¢do detalhada consiste na identificagdo da causa de um dano localizado em
uma determinada éarea da edificacdo. Com isso € possivel através de ensaios alcangar os
diagnosticos mais precisos (Aguilar; Brigida, 2021b).

Na inspe¢do detalhada foi realizada uma vistoria minuciosa da edificacdo
considerando a caracteristica detalhada da regido onde se encontra o imdvel, a construcdo e os
seus elementos, que inclui instalagdes e equipamentos, uma vez que, €SS€ Processo
possibilitara classificar e quantificar os eventuais danos e condi¢cdoes da estabilidade
facilitando o mapeamento dos danos da edificagdo conforme prescreve o item 5.2.3 da NBR

13752:1996 - Pericias de engenharia na construgao civil.
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Sendo assim para auxiliar nessa etapa, contou se com a utilizacdo de equipamentos
como: trena (longa e curta, fita e dura e a laser), goniometro, prancheta de mao, papeis,
celular para fotografar que facilitou no diagndstico da situagdo, coleta das informacdes,
analise dos métodos e critérios utilizados no mapeamento para a elaboracao de conclusdes

fundamentadas bem como as consequéncias que esses danos podem causar.

3.4 Mapeamento dos danos

O mapeamento dos danos, etapa subsequente as inspecdes preliminar e detalhada, foi
desenvolvido a partir das observacdes identificadas na edificagdo e nos dados coletados
nessas fases iniciais. Logo, o levantamento das patologias existentes na edificacdo seguiu
métodos sistematicos de inspecao visual e a medi¢ao dos ambientes através da combinagdo de
técnicas classicas e com o auxilio de ferramentas digitais para registro e analise.

Além disso, a representagao grafica dos danos identificados foram feitas no AutoCad ,
software de classificagdo CAD, que mostra o mapa do projeto propriamente dito, uma vez
que, esta representacdo seguiu as diretrizes propostas por Achiamé & Hautequestt Filho
(2017), que preconizam a classificagdo das patologias segundo seu mecanismo de agao
(fisico, quimico, bioldgico ou antropico) e a adogdao de uma simbologia grafica padronizada
(hachuras e/ou cores especificas) para cada tipo de dano, visando a clareza e universalidade da
leitura técnica. Visando a eficacia técnica e operacional do mapa de danos para as equipes de
intervencdo, a escolha das escalas de projeto foi diretamente relacionada a necessidade de
clareza na representacdo da edificagdo. Para tal, as plantas foram representadas na escala de

1:50.

3.5 Ficha de classificacdo de danos

A ficha de classificagdo de danos tem como objetivo facilitar a identificacdo das
patologias pelo usuario e os respectivos procedimento, ou seja, nela possui os principais
registros para a produ¢do do mapa de danos de uma edificagdo de valor cultural, cada
manifestagdo serd documentada na ficha com dados especificos, como defini¢do, mecanismo
de acdo, material afetado, causas provaveis, consequéncias, local de ocorréncia, tipo de
intervengdo recomendada, além da representagdo grafica e de imagens que evidenciam a

patologia, conforme exemplificado na (Figura 4).
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A elaboracdo da ficha foi executada seguindo as diretrizes e modelo proposto por
Achiamé e Hautequestt Filho (2017), o modelo contém 13 campos para preenchimento o que
ajuda a organizar as informagdes de maneira clara, objetiva e padronizada, facilitando o
mapeamento ¢ a analise das manifestagdes patoldgicas em edificagdes de valor historico e

cultural.

Figura 5 - Modelo ficha de classifica¢do de danos
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Fonte: Achiamé; Hautequestt Filho, 2017.

3.6 Mapa de danos

O mapa de danos representa os danos visualizados sobre as plantas, cortes e elevacdes

da edificacao destacando todas as patologias existentes apresentados através de simbolos
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como: hachuras, cores ou codigos especificos para cada tipo de patologia (Achiamé;
Hautequestt Filho, 2017, p. 8).

Os mecanismos utilizados objetivam facilitar a identificacdo e interpretacao das
manifestagdes patoldgicas do projeto, viabilizando suas caracteristicas, causas e local de
ocorréncia, com informagdes detalhadas a fim de subsidiar o diagnostico situacional da

construcao.

Figura 6 - Modelo mapa de danos
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Caracterizacao geral da edificacdo analisada

A analise da edificagdo estudada inicia-se pela sua caracterizagdo arquitetonica e

construtiva, etapa essencial para compreender o contexto histdrico, os materiais empregados e

as condi¢des estruturais que influenciam diretamente o surgimento das manifestagdes

patologicas. Trata-se de um imdvel que apresenta elementos tipicos das construgdes

tradicionais do centro histérico de Natividade, preservando grande parte do sistema

construtivo original. Dentre os componentes arquitetonicos identificados, destacam-se:

Fundagao em pedra canga, também conhecida como tapiocanga, material amplamente
utilizado na regido por sua disponibilidade local e resisténcia (IPHAN, 2008).

As paredes sdo constituidas por alvenaria de adobe em alguns trechos e por tijolos
furados em areas que possivelmente passaram por reformas posteriores e apresentam
rebocos de cimento e argamassa de cal, evidenciando interven¢des de épocas
diferentes.

Pisos em mezanelas e ladrilho hidraulico, ambos materiais caracteristicos de
edificagdes antigas e frequentemente associados ao periodo de expansdo urbana da
localidade.

Cobertura ¢ formada por um conjunto tradicional de cumeeiras, vigas, caibros, ripas e
telhas, sistema construtivo comum nas casas historicas tombadas.

Esquadrias, predominantemente em madeira, apresentam molduras, folhas e algumas
trelicas, além de ombreiras, reforcando a estética arquitetonica caracteristica do
conjunto urbano protegido.

De acordo ao levantamento realizado na edificagdo, foi possivel identificar

irregularidades geométricas e variacdes espessuras nas paredes, caracteristicas comuns em

construcdes historicas devido aos métodos construtivos da €poca.

Segundo IPHAN (2008), a maioria das edificagdes do centro histérico preserva

sistemas construtivos semelhantes aos observados no imoével analisado, reforcando a

representatividade do caso estudado dentro do contexto patrimonial local.



29

4.2 Identificacio das manifestacoes patologicas

A partir das inspec¢des preliminares e detalhadas, foi possivel identificar diversas
manifestagdes patologicas ao longo da edificacdo, presentes tanto nos ambientes internos
quanto nos externos. A identificagdo e o diagndstico dessas patologias constituem etapas
fundamentais para compreender suas causas, a evolu¢do dos danos, os riscos associados e as
intervengdes de manutengdo ou recuperacdo que se fazem necessarias.

Conforme destaca Vitorio (2003), ainda que muitas edificagdes apresentem notaveis
exemplos de durabilidade mesmo em condi¢des adversas, ¢ importante lembrar que nenhuma
construgdo possui vida util infinita, reforcando a importancia de agdes sistematicas de

monitoramento, conservagao e reparo ao longo do tempo.

4.2.1 Perda de material

A perda de material também foi registrada em diferentes superficies, esse fendmeno
inclui desprendimentos de reboco, pulveruléncia e erosdo superficial, indicando degradacdo
progressiva dos materiais originais e auséncia de intervengdes de manutengdo nos ultimos

anos.

4.2.2 Ataque de insetos xil6fagos

Destaca-se o ataque de insetos xilofagos, especialmente em elementos de madeira
presentes nas esquadrias, portas e principalmente da estrutura da cobertura. A acdo desses
organismos provoca deterioragdo progressiva do material, resultando em perfuragdes, perda
de resisténcia mecanica e fragilizacao das pecas estruturais.
Esse tipo de dano ¢ comum em edifica¢des histéricas devido ao envelhecimento da madeira,
auséncia de tratamentos preservativos adequados e condigdes ambientais favoraveis, como
umidade elevada e pouca ventilagdo.

Conforme Costa (2013) o ataque a madeira estd diretamente relacionado ao tipo de
madeira em questdo e com sua resisténcia e durabilidade. Também as condi¢des do local onde
se encontra, que podem ser favordveis aos ataques de insetos xilofagos, dentre outros

biodeterioradores.
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4.2.3 Fissuras, trincas e rachaduras

As fissuras e trincas representam um dos danos mais recorrentes observados na
edificacdo, manifestando-se em diversos pontos das paredes internas e externas. Essas
ocorréncias variam quanto a direcdo, abertura e extensdo, e sua analise ¢ fundamental para
identificar possiveis movimentagdes estruturais, agdes térmicas ou efeitos derivados da
umidade. Essas manifestacdes patoldgicas se destacam as mais comuns na constru¢ao
civil. Essas imperfeicdes funcionam como um importante sinal de alerta para os
usudrios, indicando a presenca de possiveis irregularidades.

Ademais, dependendo de sua origem e extensdo, elas podem comprometer a
integridade da estrutura e, em casos extremos, até resultar em seu colapso (Pereira; Santos;

Sousa, 2025).

4.2.4 Umidade ascendente e descendente

Os danos relacionados a umidade constituem um aspecto critico no estado de
conservagdo da edificagcdo, evidenciando processos de infiltracdo, capilaridade e falhas na
impermeabilizagao.

Segundo Santos (2019) a umidade em edificacdes pode acontecer por diferentes
formas, entretanto, ¢ possivel citar entre as mais diretas a umidade ascendente e descendente
que ¢ caracterizada pela movimentagao da umidade proveniente do solo para os elementos
construtivos por meio da capilaridade que ha nos materiais e descendente que € proveniente
da parte superior da edificagdo advinda do escoamento superficial da chuva ou de vazamentos

de reservatério. Vale ressaltar que a umidade ndo ¢ uma manifestagdo patologica, mas a

causadora de diversas manifestagdes patologicas nas edificagdes.

4.2.5 Presenca de vegetacio

Outra manifestacdo patologica identificada é a presenca de vegetacdo em alguns
pontos da area externa da edificagdo. Esse tipo de manifestagdo esta diretamente relacionado a
falta de manutengdo continua e a exposi¢do prolongada aos agentes climaticos. O
desenvolvimento de organismos bioldgicos, como plantas, algas, musgos ou liquens crescem

devido a umidade, matéria organica acumulada, sombreamento e manuten¢do inadequada.
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Esses organismos podem penetrar em fissuras, promovendo a expansdao e acelerando a

degradacdo dos materiais (Silva; et al, 2024).

4.3 Quantificacao dos danos e identificacdo das areas mais afetadas

A etapa de quantificagdo dos danos e de identifica¢do das areas mais afetadas revelou
um quadro de degradacdo caracteristico de edificacdes historicas submetidas a longos
periodos sem manutengdo preventiva. Observou-se maior incidéncia de patologias associadas
ao ataque de insetos xil6fagos, a umidade ascendente e a presenga de trincas e fissuras, fatores
que comprometem diretamente a funcionalidade e a integridade da edificagdo. Essa analise ¢
de suma importancia para o diagnostico patoldgico, pois fornece a base necessaria para definir

quais intervengdes devem ser realizadas e como elas devem ser priorizadas.

4.4 Aplicacao da ficha de classificacio de danos

A ficha de classificagdo de danos ¢ um instrumento metodoloégico que permite a
padronizagdo e a sistematizagdo do registro das patologias encontradas, transformando em
dados estruturados. Conforme a metodologia adotada (sec¢ao 3.5) seguindo o modelo proposto
por Achiamé e Hautequestt Filho (2017), cada manifestagdo patologica identificada foi
registrada individualmente, atribuindo se a ela um codigo, a localizacao, a tipologia € o grau.

A seguir, apresentam-se as fichas elaboradas:



Quadro 1 — Ficha de classifica¢do de danos

FICHA DE CLASSIFICACAO DE DANOS FICHA: 1/6

Nome: Perda de material — lacuna Codigo: 1

Definicao: Perda de elementos que fazem parte da estrutura original.

Mecanismo: Substrato:

- Fisico; - Tijolo de barro/adobe;
- Quimico; - Reboco

- Antropico. - Piso

Causas provaveis — simultineas ou nao:
- Degradacao do elemento;
- Choque mecanico.

Aspectos observados / Consequéncias:
- Perda de elementos

Local de ocorréncia na edificacao:
- Parede, piso e rodapé.

Restauracao:
Retirada da parte deteriorada e reconstituicdo da parte faltante, com cuidado de
utilizar materiais compativeis com o original.

Representacio grafica:
AutoCAD color index (ACI): 210
Red, Green, Blue (RGB): 255,0,255

Imagens que ilustram a patologia:

Perda de material

Perda de material

Fonte: Autoria propria, 2025.
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Quadro 2 — Ficha de classificacdo de danos

FICHA DE CLASSIFICACAO DE DANOS FICHA: 2/6

Nome: Ataque de insetos xilofagos Codigo: 2

Definicao: Insetos que utilizam a madeira para alimentacao ou construcao de ninhos,
provocando estragos na mesma. Dentre eles podemos destacar: cupins (térmitas),
brocas, vespas, abelhas, besouros e formigas.

Mecanismo: Substrato:
-Biologico. - Madeira

Causas provaveis — simultaneas ou nao:

-Ataque de insetos: cupins (térmitas);

-Clima quente e imido que propicia a proliferacao dos insetos;
-Falta de manutenc¢do da madeira.

Aspectos observados / Consequéncias:

-Alteracao do tecido da madeira;

-Aparecimento de pequenos furos ou de um “pd de madeira™ no chio, que
indica que a peca esta sendo atingida;

-Aparecimento de “caminhos’ ou colonias dos insetos;

-Perda de resisténcia fisica.

Local de ocorréncia na edificacao:
- Cobertura, escada, esquadrias, estrutura.

Restauracao:

Localizagdo das colonias e das partes afetadas; e impregnagao de substancias toxicas
para combater especificamente o inseto que esteja atacando a madeira.

Caso a parte afetada tenha perdido suas caracteristicas fisicas, comprometendo

sua funcao estrutural, devera ser inteiramente substituida por madeira tratada. Em
caso de danos superficiais, ela devera ser imunizada e preenchida.

Representacio grafica:
AutoCAD color index (ACI): 17
Red, Green, Blue (RGB): 76,38,28
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Imagens que ilustram a patologia:

Ataques de xilofagos

Fonte: Autoria propria, 2025.
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Quadro 3 — Ficha de classificacao de danos

FICHA DE CLASSIFICACAO DE DANOS FICHA: 3/6

Nome: Fissuras, trincas e rachaduras Codigo: 3

Definicao: Formacao de pequenas fendas ou sulcos resultantes das tensoes dos
materiais quando a solicitacdo e maior que sua resisténcia. Consideramos fissura
quando a deformagao possui até 0,5mm; trinca quanto possui entre 0,5mm e 1mm;
e rachadura mais de 1 mm.

Mecanismo: Substrato:
- Fisico; -Tijolo de adobe;
- Quimico. -Reboco;

Causas provaveis — simultineas ou nio:

-Movimentagdes térmicas causando a dilatagao ¢ retracdo dos materiais,
higroscopicas sobrecargas, recalques ou deformagdes de alguns materiais;
-Expansao ou retragdo devido a choques mecanicos ou reagdes quimicas;
-Deformacao da estrutura;

-Sedimento do terreno em camadas profundas;

Aspectos observados / Consequéncias:

Fissuras, trincas e rachaduras geométricas: Acompanham o contorno de materiais
como os tijolos, podendo ser: superficiais, no caso de fissuras e trincas; ou estruturais,
no caso de rachaduras.

Fissuras, trincas e rachaduras horizontais: Distribuidas ao longo da superficie em uma
unica camada podendo acarretar o deslocamento do revestimento; sendo observadas a
partir de som cavo sob percussdo, no caso de fissuras e trincas; no caso de rachaduras;
ficam visiveis a olho nu.

Fissuras, trincas e rachaduras mapeadas: Distribuidas ao longo da superficie em uma
unica camada, podendo acarretar o deslocamento do revestimento em placas de facil
desagregacdo.

Local de ocorréncia na edificacao:
Estrutura, parede, revestimento e piso.

Restauracao:

Para recuperar rachaduras, o primeiro passo ¢ identificar suas causas e recuperar o
problema estrutural que originou o dano. As fissuras e trincas, ap6s serem mapeadas,
tém a recuperacdo mais simples pela aplicagdo de produtos flexiveis, desde que
compativeis com o substrato. Para isso € necessario abrir um sulco sobre a fissura ou
trinca; realizar a limpeza do local; aplicar o produto; que dependendo do substrato
pode ser um selante acrilico; e esperar a secagem. Apds a secagem ¢ sO pintar,
lembrando-se de utilizar tinta compativel. No caso de rachaduras de grande extensao,
pode ser necessario aplicar uma tela e fazer o preenchimento sobre ela com material
compativel.
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Representacio grafica:
AutoCAD color index (ACI): 206
Red, Green, Blue (RGB): 57,0,76

Imagens que ilustram a patologia:

Fissuras, tricas e rachaduras

Fonte: Autoria propria, 2025.
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Quadro 4 — Ficha de classificacdo de danos
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FICHA DE CLASSIFICACAO DE DANOS FICHA: 4/6

Nome: Umidade ascendente Codigo: 4

Definicao: Umidade procedente do solo que sobe pelas paredes em funcao da atracao
capilar dos materiais podendo chegar até¢ a um metro de altura, levando a degradacao
de alvenarias, estruturas, pisos, rodapé, rebocos e pintura. Em casos mais graves,
pode causar a desagregacao dos materiais.

Mecanismo: Substrato:
-Fisico; -Tijolo de barro/adobe;
-Quimico. -Reboco.

Causas provaveis — simultineas ou nao:

-Excesso de umidade no solo;

-Falta de impermeabilizagdo das fundagdes;

-Actimulo de 4gua da chuva;

-Atracdo capilar da dgua pelos materiais de construgao.

Aspectos observados / Consequéncias:
-Manchas com aspecto de molhado que com o passar do tempo podem ficar
negras ou esverdeadas.

Local de ocorréncia na edificacao:
- Parede, rodapé e piso.

Restauracao:

A restauracdo dependera da origem da umidade, de sua extensdo e do substrato: Se a
umidade estd sendo causada pelo acimulo de dgua da chuva, deve-se rever o sistema de
escoamento da 4gua no solo e o sistema de calhas do telhado;

Se a causa for o excesso de umidade do solo, deve-se implantar um sistema de
drenagem, cavando uma valeta ao redor da edificacdo contendo um tubo de drenagem,
sob um colchao de brita, que conduzira o excesso de dgua para longe da edificagdo;

Se a causa for a falta de isolamento das fundacdes, deve-se cortar a base das paredes
para a insercdo de material isolante. Outra solugdo ¢ a interceptagdo capilar através de
uma barreira quimica, com aplicac¢do de resinas siliconicas dissolvidas, em furos de 10 a
12 cm de distancia.

Representacio grafica:
AutoCAD color index (ACI): 141
Red, Green, Blue (RGB): 127,223,255
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Imagens que ilustram a patologia:

Umidade ascendente

Umidade ascendente

Fonte: Autoria propria, 2025.
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Quadro 5 — Ficha de classificagdo de danos

FICHA DE CLASSIFICACAO DE DANOS Ficha: 5/6

Nome: Umidade descendente Codigo: 5

Definicao: Umidade proveniente da parte superior da construgao.

Mecanismo: Substrato:

- Fisico. - Cobertura
- Tijolo de adobe
- Reboco.

Causas provaveis — simultineas ou nao:

- Umidade proveniente do escoamento superficial da chuva e/ou de vazamentos de
reservatorios de agua.

- Problemas no sistema de escoamento das aguas pluviais, como dimensionamento
equivocado das calhas ou mesmo vedacdo inadequada das mesmas.

- Infiltracao.

- Utilizacdo de materiais permeéveis.

- Falta de manutencao.

Aspectos observados / Consequéncias:
- Perda de aderéncia do reboco
- Manchas de umidade que, com o passar do tempo, podem ficar negras ou esverdeadas.

Local de ocorréncia na edificacao:
Paredes e cobertura.

Restauracao:

Recuperacao do telhado e do sistema responsavel por coleta de agua pluviais;
Correcao de vazamento;

Exercer a manutencao do telhado com frequéncia.

Representacio grafica:
AutoCAD color index (ACI): 170
Red, Green, Blue (RGB): 0, 0, 255

Umidade ascendente

Fonte: Autoria propria, 2025.




Quadro 6 — Ficha de classificacdo de danos

FICHA DE CLASSIFICACAO DE DANOS FICHA: 6/6

Nome: Presenca de vegetagao Codigo: 6

Definicao: Presenca de vegetacao, nao prevista, na edificacdo. As plantas que podem
ser de pequeno, médio ou grande porte, desenvolvem-se em partes que tenham
contato com umidade e luz; possuem raizes e caules que com o crescimento,
penetram nas alvenarias podendo causar sua desagregacdo e, em casos mais graves,
problemas estruturais.

Mecanismo: Substrato:
-Antropico; -Tijolo de barro/adobe;
-Biologico. -Reboco.

Causas provaveis — simultineas ou nio:
-Semeadura por aves € morcegos;
-Excesso de umidade;

-Falta de manutengao.

Aspectos observados / Consequéncias:
-Presenca de vegetacao;

-Manchas;

-Fissuras, trincas ou rachaduras;

-Perda das propriedades fisicas do material.

Local de ocorréncia na edificacao:
- Parede e piso.

Restauracao:
Retirada da vegetagdo; limpeza do local; aplicacao de herbicida e reconstitui¢dao da
area afetada.

Representacio grafica:
AutoCAD color index (ACI): 81
Red, Green, Blue (RGB): 159,255,127
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Imagens que ilustram a patologia:

Presencga de vegetacdo, eiﬁcaqﬁo em Natividade — TO
Fonte: Autoria propria, 2025 .

Fonte: Autoria propria, 2025.

4.5 Apresentacgio e analise do mapa de danos

O mapa de danos, apresentado nas Figuras 7, 8 e 9, constitui a sintese grafica das
manifestagdes patologicas identificadas, consolidando os dados coletados nas vistorias e nas
fichas de classificacdo (secdo 4.4). A representacdo grafica seguiu rigorosamente a simbologia
proposta por Achiamé e Hautequestt Filho (2017), garantindo a padronizacao necessaria para
a interpretacdo técnica e futura intervengao de restauro.

A elaboracdo do mapa sobre os desenhos arquitetdnicos (planta baixa, cortes e
fachadas) permitiu ndo apenas a localizagdo pontual dos danos, mas a identificacdo de
padrdes de degradacao que afetam a edificacao em estudo.

Na fachada (Figura 7), observa-se uma predominancia de umidade ascendente na base
das alvenarias, estendendo-se por toda a extensdo do rodapé externo. Este padrdo indica a
relacdo direta entre a falta de impermeabiliza¢dao das fundagdes de pedra canga e a ascensao
capilar, conforme diagnosticado na Ficha 4. Nota-se também a presenca de vegetacao
invasora em pontos de acimulo de umidade e ataque de insetos xilofagos concentrado na
porta principal, comprometendo a integridade da madeira.

A planta baixa (Figura 8) evidencia o ataque de insetos xilofagos (térmitas) ¢é
sist€émico, afetando as esquadrias e estruturas de madeira de quase todos os comodos (Hall,

Quartos 1 a 5 e Sala). Além disso, as marcas de fissuras e trincas aparecem distribuidas
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proximas aos vaos de abertura, indicando possiveis movimentacdes da estrutura ou
sobrecargas localizadas.

Enquanto para o detalhamento por comodo (Figura 9) ¢ apresentado o detalhe do
"Hall" exemplifica a complexidade da degradagdao, onde coexistem multiplas patologias
(perda de material no piso, umidade no rodapé e danos no teto), classificadas em estado de
conservagao que varia de regular a ruim.

A visualizag¢do integrada proporcionada por este mapeamento atende as diretrizes do
IPHAN, servindo como documento histérico do estado atual do imével. Mais do que um
registro, 0 mapa evidencia que a interveng¢ao prioritaria deve focar no controle da umidade na
base da edificag@o e no tratamento imunizante e estrutural das madeiras, visto que estes sao os

danos mais extensos e destrutivos mapeados.

Figura 7 - Fachada da edificagao

. 9
0 G R 5 6 S O T 5 5 G S R

D PRESENCA DE VEGETAGAO D UMIDADE ASCENDENTE . ATAQUE DE INSETOS XILOFAGOS

Fonte: Autoria propria, 2025.
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Figura 8 - Planta baixa da edificagao

Calgada

S PLAMTA  BAIKA

Fonte: Autoria propria, 2025.



Figura 9 — Representagao inserida por comodo da edificagao
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ANAMENTE

Fonte: Autoria propria, 2025.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados apontam para um quadro de degradagdo avancada, caracteristico de
construgdes vernaculares da regido que sofrem com a auséncia de manutengdo preventiva. As
patologias mais criticas diagnosticadas, sdo: umidade ascendente nas bases de pedra
canga/adobe e ataque severo de xiléfagos na estrutura da cobertura e esquadrias, as quais
evidenciam a vulnerabilidade dos materiais originais frente a agentes ambientais e biologicos.
Ademais, o mapeamento das fissuras revelou que intervencdes pretéritas, realizadas com
materiais incompativeis, atuaram como vetores de aceleragcdo da deterioragdo fisica.

Conclui-se que a degradacdo do imovel ndo é apenas um processo natural de
envelhecimento, mas reflexo de uma gestao inadequada do bem tombado. Neste sentido, o
Mapa de Danos elaborado transcende a fungdo de registro documental, constituindo-se como
instrumento técnico indispensadvel para o planejamento de restauros. Ao espacializar e
qualificar os danos, o trabalho fornece subsidios precisos para a definicdo de prioridades de
intervengao e alocagdo de recursos, contribuindo diretamente para as politicas de salvaguarda
do centro historico de Natividade e para a mitigacdo do risco de perda da identidade

arquitetonica local.
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