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EPIGRAFE

“Tu querias uma casa com paredes de tijolos, eu te dei com
paredes de cristal. Portas e janelas que querias de madeira; fiz da
espuma do mar. E sem te ouvir, o telhado é o céu, e os lustres sédo

estrelas. E tu ndo entendestes nada. Um dia... ndo é sim,
é talvez, te dé a casa que querias segura e forte como o a¢o”.

Associacgao Brasileira da Construcao Metalica



RESUMO

Notoriamente, a industria da construgédo civil encontra-se em crescente avanco
tecnologico, desenvolvendo alternativas que possibilitem a implementacdo de
sistemas construtivos mais eficientes, que gerem menor desperdicio, aumentem a
produtividade e diminuam o impacto ambiental. Nesse aspecto, 0 uso do ago na
construcao civil aponta como uma alternativa de mudanca ao panorama do setor. O
Light Steel Framing se fundamenta em um sistema construtivo, capaz de se adequar
a estes requisitos, pois utiliza produtos padronizados de tecnologia avangada
permitindo obra rapida, com melhoria de produtividade para o construtor através do
processo construtivo industrializado, diminuindo desperdicio nos canteiros de obras.
As edificagbes executadas a partir do Steel Framing apresentam leveza,
uniformidade e durabilidade. O presente trabalho revelou as provaveis
potencialidades e obstaculos na implantacdo do sistema Light Steel Framing
especificamente na construgdo de residéncias em Palmas — TO. O objetivo principal
da pesquisa foi estudar as técnicas e aplicagdes do sistema construtivo e investigar,
através da aplicacdo de questionarios, as reais possibilidades e obstaculos de
implementacao da tecnologia. Constatou-se a falta de conhecimento e compreensao
do sistema como um dos principais motivos a sua implantacgéo.

Palavras-chaves: construcdo civil, industrializac&o, sistema construtivo, tecnologia.



ABSTRACT

It is fact; the civil building industry is at rising technology, developing alternatives
which may build systems implementation more efficient that make wastage less,
increase the productive and decrease environment impact. In this aspect, using steel
on civil building appoint as a alternative that change the notion in sector. Light Steel
Framing is based in constructive system which can be conform itself to requisites
because it uses patterned high technology products that may a fast work with better
productivity to worker by industrialized building process which decrease the wastage
at construction site. The buildings made by Steel Framing presents softness,
durability and uniformity. The present work shows the apparent powers and the
difficulties at system Steel Framing implantation specifically at buildings of houses in
Palmas — Tocantins. The research’s main objective has been to study this
constructive system techniques and uses, and to investigate by questions the real
possibilities and difficulties this technology implantation. It has observed knowing less

and incomprehension as one from main causes its no implantation.

Key-words: civil building, industrialization, building system, technology
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1 INTRODUGAO

A construcdo civil brasileira tem como principal caracteristica sua
predominancia artesanal, pouco produtiva e principalmente grande geradora de
desperdicio. Entretanto, o mercado tem sinalizado que esta condicdo pode ser
modificada e que utilizar novas tecnologias € a melhor maneira de permitir a
industrializacdo e a racionalizacdo dos processos. Nesse aspecto, o uso do aco na
construcdo civil vem surgindo como uma das alternativas para mudar o cenario do
setor.

A crescente industrializacdo da construgdo civil vem demandando a
introducdo de novas tecnologias de construgdo, permitindo aos profissionais
buscarem sistemas mais eficientes que aumentem a produtividade, diminua os
desperdicios e atendam a uma demanda crescente.

O Light Steel Framing (Estrutura de Aco Leve) compde-se em um sistema
construtivo de concepgao racional, cuja principal caracteristica consiste em
desenvolver uma estrutura composta por perfis de ago galvanizado formados a frio,
utilizados para a montagem de painéis estruturais e ndo estruturais. Estabelecendo
assim um esqueleto estrutural formado por diversos elementos individuais ligados
entre si, passando estes a funcionar em conjunto para resistir as cargas que
solicitam a edificacdo e dando forma a mesma.

Este trabalho visa analisar o Sistema Construtivo Light Steel Framing —
para a construcdo de residéncias de médio e alto padrdo na cidade de Palmas —
como alternativa de construgdo industrializada, de qualidade a qual atenda aos
preceitos de sustentabilidade, fator esse, de grande necessidade para o setor da
construcdo. Principalmente porque, a tipologia residencial usualmente empregada
no mercado de Palmas se encontra composta fortemente por sistemas construtivos
convencionais. Este costume de construir favorece cada vez mais a geragdo de
entulhos, um fator atualmente problematico em todos os centros urbanos e também
nesta capital. Percebe-se certo comodismo dos profissionais atuantes nessas
construgdes e pouca influéncia de outros sistemas mais inovadores, produtivos e
racionais, que minimizem o grande impacto ambiental causado pela industria da

construcao.
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O objetivo do Light Steel Framing tende a proporcionar mais eficiéncia na
construcdo, com baixo indice de desperdicio, que possa atender uma demanda
crescente de alta produtividade e celeridade para cumprimento de prazos curtos.
Tendo em vista que o mercado tem sinalizado para alteracdo deste cenario, como
também investido no uso de novas tecnologias sendo a melhor forma de permitir a
industrializacado e a racionalizagdo dos processos.

A énfase da pesquisa foi dada a identificacado e analise dos principais
obstaculos que podem interferir no processo de insercdo dessa tecnologia — no
ambito do conhecimento e aceitacdo de profissionais a respeito do sistema
construtivo — por meio de questionario investigativo aplicado a esses profissionais,
abordando o tema em estudo.

Apds uma explanagado sobre o processo construtivo, foi realizada uma
revisdo bibliografica a fim de se identificar os aspectos mais relevantes,
apresentados pela literatura, relativos ao Steel Framing como tendéncia de mercado
inovador na Construgdo Civil em Palmas. Por um processo argumentativo, os
resultados da pesquisa de campo sao elucidados em conformidade com as analises
graficas e textuais, propondo as discussdes dos possiveis obstaculos e viabilidades

do sistema.

1.1 TEMA DA PESQUISA

Sistema Construtivo Light Steel Framing.

1.1.2 Delimitagao do Tema

Potencialidades e obstaculos na Implantacdo do Sistema Light Steel

Framing na construgao de residéncias em Palmas — TO.

1.2 PROBLEMA

O Sistema Construtivo Light Steel Framing, utiliza produtos padronizados

de tecnologia avangada permitindo obra rapida, limpa e com acabamento superior a
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alvenaria. Os elementos construtivos sao produzidos industrialmente. A matéria-
prima utilizada, os processos de fabricacdo, suas caracteristicas técnicas e o
acabamento, passam por rigorosos controles de qualidade. Estes materiais
padronizados permitem uma reducdo significativa de custo e mao-de-obra,
diminuem também desperdicios e erros, consequentemente aumentam a velocidade
da execucdo. Diante da evidente eficiéncia do sistema, porque o0 mesmo nao é
aplicado na construcao de residéncias, especificamente no mercado de Palmas —
TO?

1.3 HIPOTESE / PREMISSA

Os possiveis resultados a serem alcangados se apresentardo apds uma
pesquisa de campo atraveés da aplicacdo de questionarios objetivando levantar as
principais potencialidades e obstaculos na implementacédo do Light Steel Frame,
entre eles: conhecimento e interesse dos profissionais, preferéncia de sistema

construtivo pelos clientes antes de construir e viabilidade do sistema.

1.4 OBJETIVOS
1.4.1 Objetivo Geral

Investigar os fatores de maior relevancia, a fim de apresentar diretrizes
que possibilitem a implementagcdo do Sistema Light Steel Framing no setor da

Construcao Civil em Palmas — TO.

1.4.2 Objetivos Especificos

Estudar as técnicas e aplicagbes do sistema construtivo;
Levantar informacdes sobre os obstaculos para implementacéo do

Sistema LSF na construgao de residéncias de médio e alto padrao em Palmas.
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1.5 JUSTIFICATIVA

A construcéo civil convencional é executada com materiais agressivos ao
meio ambiente. Estes materiais sao poluentes durante sua extragao, no processo de
produgdo e posteriormente — apos a utilizagdo na construgdo — produz grande
volume de residuos, o entulho da construgao civil. Ultimamente, o impacto ao meio
ambiente causado pela construgéo civil tem alertado os 6rgdos governamentais a
criarem medidas mais severas para que os profissionais envolvidos na construgao
se conscientizem sobre o impacto do seu trabalho. Essa conscientizagao deve ser
acompanhada de mudangas praticas menos agressivas. Em muitos paises, essas
mudangas estdo sendo promovidas através de orientagdes "Green Building” -
Construcao Verde.

Sistemas construtivos industrializados (construgdo seca) sao menos
impactantes ao meio ambiente, pois, os projetos sdo planejados e executados de
forma tdo racional, que o desperdicio pode chegar a zero. As caracteristicas
intrinsecas nesse tipo de construcdo como racionalizacdo, industrializacao e rapidez
de execugao, sao possiveis quando ha um planejamento integral da obra, composto
por um projeto amplamente detalhado. Construir em ago torna-se muito versatil por
viabilizar qualquer projeto arquitetdnico, concebido e planejado considerando o
comportamento do sistema.

O receio em construir uma residéncia estruturada em aco, na maioria das
vezes esta relacionado ao se pensar que a estrutura ficara aparente, muitos
usuarios e projetistas descartam essa técnica de construgdo por achar que resultara
em uma arquitetura muito peculiar, ou com aparéncia estranha a uma edificagao
convencional. Na construgao de residéncias com o Light Steel Framing (LSF), o
detalhamento dos projetos também é fundamental para o melhor desempenho do
sistema. Logo, na finalizagdo da constru¢do a estrutura nunca se apresenta
aparente, ja que os elementos estruturais que formam as paredes, pisos e tetos
estdo sempre encobertos pelos materiais de fechamento, assim o resultado final
assemelha-se a de uma construgdo convencional, como pode ser observado na

figura 1.
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Figura 1: Residéncia construida com o LSF no Residencial Capital Ville (Fonte: CONSTRUTORA
SEQUENCIA, 2008)

Dentre todas as técnicas de construgédo em ago, a opgao pela tecnologia
de utilizagdo do Light Steel Framing se justifica pelo fato do uso de novas
tecnologias serem uma alternativa para racionalizar e industrializar os processos
construtivos. A construgdo com estruturas em aco, além de ser versatil e duravel,
esta em perfeita sintonia com o conceito de desenvolvimento ambientalmente
sustentavel. Utiliza técnica limpa, diminui impactos ambientais na etapa de
construgédo e, concluida a obra, garante seguranga e conforto aos ocupantes da
edificagao.

A cidade de Palmas — TO ¢é diferenciada por seu planejamento e
caracterizada pela preservacado de areas ambientais. Denominada capital ecoldgica
do Brasil, tem recebido inumeros incentivos para a enfatizacdo de suas qualidades
de centro geogréfico, politico e, enfim, de polo de desenvolvimento sustentavel
(SILVA, 2002). Atualmente, o setor produtivo da Construgédo Civil encontra-se em
constante dinamismo e continuo crescimento. A cidade € um grande canteiro de
obras, o que favorece a introdugdo de um sistema construtivo que se adeque aos
preceitos de sustentabilidade.

Contudo, a justificativa primordial para a realizagdo da pesquisa é o fato
de que, para que uma tecnologia se desenvolva em escala consideravel, seja
empregada e atenda as expectativas da sociedade, podendo assim, ser denominada
uma “alternativa de construgdo”, € necessaria a prévia investigacdo dos fatores

determinantes para sua implementagao na Construcéo Civil.
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1.6 METODO DA PESQUISA

Através de revisbGes bibliograficas resultando em um apanhado geral
sobre o Light Steel Frame focalizou-se em estudar as técnicas e aplicagdes do
sistema construtivo, com o principal objetivo de levantar informagdes sobre as
potencialidades e os obstaculos para implementacido do Sistema LSF na construcéo
de residéncias de médio e alto padrdao em Palmas. A fim de possibilitar o
levantamento dessas informacoes foram aplicados aleatoriamente 60 questionarios

(modelo em anexo) entre engenheiros e arquitetos atuantes no mercado.

1.7 ESTRUTURA DO TRABALHO

Este trabalho esta organizado em quatro capitulos. O capitulo 1 esta
composto pela introdugdo - tema da pesquisa, apresentagdo do problema, objetivo,
justificativa e método da pesquisa. No capitulo 2 desenvolveu-se a fundamentacgao
tedrica focalizando o objetivo do estudo. O capitulo 3 apresenta os resultados e
analises da pesquisa de campo. Finalizando, o capitulo 4 mostra conclusbes e
reflexdes sobre os resultados obtidos.

2 DESENVOLVIMENTO

21 FUNDAMENTAQAO TEORICA
2.1.1 Breve Historico

A origem do Light Steel Framing inicia com as habitacbes em madeira
construidas pelos colonizadores no territério americano em meados do século XIX.
Foi necessario empregar métodos mais rapidos e produtivos na construgdo de
habitagcdes. Esse método consistia em uma estrutura composta de pegcas em

madeira serrada de pequena sec¢ao transversal.
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A partir de entdo, as construcdes em madeira, conhecidas por Wood
Frame, tornaram-se a tipologia residencial mais comum nos Estados Unidos.
Aproximadamente um século mais tarde, em 1933, com o grande desenvolvimento
da industria do ago nos Estados Unidos, foi langado na Feira Mundial de Chicago, o
protétipo de uma residéncia em Light Steel Framing que utilizava perfis de ago
substituindo a estrutura de madeira (Figura 2). O crescimento da economia
americana e a abundancia na produgdo do aco no periodo pés Segunda Guerra
possibilitou a evolugdo nos processos de fabricacdo de perfis formados a frio, e o
uso dos perfis de ago substituindo os de madeira passou a ser vantajoso devido a
maior resisténcia e eficiéncia estrutural do agco e a capacidade da estrutura de
resistir a catastrofes naturais como terremoto e furacdes. (CRASTO; FREITAS apud
BATEMAN,1998),

Figura 2: Prototipo de residéncia em Light Steel Framing na Exposigdo Mundial de Chicago em 1933
(Fonte: CRASTO; FREITAS, 2006)

No Brasil, a aplicagdo do sistema Light Steel Framing, somente teve inicio
no final da década de 90, desde entdo, vem ganhando projegdo no mercado,

encontrando-se em varias regides do pais diversos tipos de construgoes.

2.1.2 Caracteristicas do Sistema Light Steel Framing

A industria da construgéo civil cresce gradativamente e com isso, aumenta

a exigéncia de conhecimento e aperfeigopamento de novas técnicas para a execugao
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de servigos. Com esta crescente demanda, surgem poluicbes e impactos
ambientais, causados por entulhos de materiais de construcdo, usados nos
processos construtivos, pois se sabe, a industria da construgdo é uma das grandes
responsaveis pela geragdo de impactos ao meio ambiente. Surge entdo, a
necessidade da implantacdo de alternativas de construcdo que diminuam esses
impactos. Uma opg¢ado com tendéncia a se transformar em um dos sistemas mais
utilizados no mundo € o Steel frame ou Light Steel Framing (Estrutura de Ago Leve),
onde se possibilita a troca das estruturas de madeiras e concreto armado por perfis
leves de aco galvanizado. Um sistema muito comum nos Estados Unidos e, que aos
poucos ganha espaco nas edificagdes no Brasil, por apresentar uma técnica com
produto final superior ao sistema convencional, totalmente reciclaveis e flexiveis
(CRASTO; FREITAS, 2006).

O “Light Steel Framing” € um sistema construtivo estruturado em perfis de
aco galvanizado formados a frio, projetados para suportar as cargas da
edificacéo e trabalhar em conjunto com outros subsistemas industrializados,
de forma a garantir os requisitos de funcionamento da edificacdo. E um
sistema construtivo aberto — que permite a utilizagdo de diversos materiais,
flexivel — pois ndo apresenta grandes restrigbes aos projetos, racionalizado
— otimizando a utilizagdo dos recursos e o0 gerenciamento das perdas,
customizavel — permitindo total controle dos gastos ja na fase de projeto;
além de duravel e reciclavel (CAMPOS; JARDIM, 2004).

Como se observa na figura 3, esse sistema é formado por painéis que
possuem perfis metalicos (montantes, guias, cantoneiras, chapas e fitas metalicas),

formando uma espécie de esqueleto que se torna a estrutura da edificagao.

Figura 3: Estrutura em steel framing (.Font'é': Revista "'I'échne, 135)
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De acordo com informagdes da USIMINAS (2007) o Steel Framing define
o resultado de uma tecnologia ja testada e aprovada em varios paises. Os principais
atributos desta construgdo industrializada sado a pré-fabricagdo e montagem, o
processo permite trabalhar uma obra limpa. A matéria-prima utilizada, a técnica de
fabricacéo, suas caracteristicas e 0 acabamento, passam por controles de qualidade
rigorosos, reduzindo assim, significativamente a mao-de-obra, proporcionando
agilidade construtiva e maior controle de desperdicios de material e da qualidade do
produto final, gerando uma solugao eficiente e com menor custo. Apresenta,
também, 6tima resisténcia a incéndio. Permite-se a montagem de edificagdes para
diversos tipos de usos, tais como: residéncias, escritorios, hospitais, escolas e
edificios.

A aplicagcdo desse sistema admite a redugcdo de custo através da
otimizagcao do tempo de fabricagdo e montagem da estrutura, pois disponibiliza a
execucdo de diversas etapas concomitantemente, por exemplo, enquanto as
fundagdes sao executadas no canteiro de obra, os painéis das paredes sao
confeccionados em fabrica. Outra caracteristica essencial ao sistema € a diminui¢ao
do carregamento na fundagéao, possibilitando um barateamento desta etapa devido
ao baixo peso da estrutura metdlica. Por ser composta por elementos que recebem
total parametrizacdo e customizacdo dos produtos com as reais necessidades do
usuario, o LSF possui melhor habitabilidade se comparados aos sistemas
convencionais.

Conforme o CBCA (2006), a necessidade de um projeto detalhado para
montagem do LSF ¢é fator faciltador da auditoria na obra, através do
acompanhamento arquitetdénico, que permite verificar o cronograma fisico-financeiro
e a perfeita execugao estrutural do sistema. A preparagdo do mercado nacional para
a chegada do sistema construtivo passa, necessariamente, por trés vertentes de
desenvolvimento, sdo elas: a cadeia produtiva, o agente financiador e a
normatizagao. A cadeia produtiva é formada por todas as empresas que possuem
produtos que sao aplicados, direta ou indiretamente, na construcdao do Steel
Framing, por exemplo, perfil de ago, fechamento interno e externo, parafusos,
isolamento térmico e acustico, revestimento externo, esquadrias, instalagdes e

acabamentos. Para o desenvolvimento de mecanismos adequados para
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regulamentar o financiamento de constru¢ées em LSF, o CBCA teve um papel de
fundamental importancia nesse processo.

Para que seja possivel explorar o potencial do LSF como um sistema
construtivo industrializado, é importante que o projetista domine a tecnologia e
incorpore ao projeto arquiteténico as ferramentas indispensaveis ao processo de
industrializacdo da construcao.

O sistema LSF nao deve ser visto e/ou comparado com construcdes
populares, uma vez que nestas construcbes, podem ser feitas posteriores
modificagdes pelo usuario, dispondo de menos recursos sem a necessidade de uma
mao de obra especializada. As edificacbes executadas em LSF exigem que os
recursos e materiais estejam disponiveis em todas as fases da obra, ndao havendo
interrupgcdes em nenhuma etapa e total garantia do cumprimento exato do
planejamento. Este tipo de sistema demanda que o proprietario possua maior poder

aquisitivo.

2.1.3 Etapas Construtivas

O steel frame fundamenta-se em um sistema construtivo racional disposto
por perfis leves de ago galvanizado, que formam paredes estruturais e nao-
estruturais depois de receber os painéis de fechamento. Os painéis sdo constituidos
por perfis metalicos (montantes, guias, cantoneiras, chapas e fitas metalicas), de
modo a se transformar em uma espécie de esqueleto que se torna a estrutura da

edificacao.

2.1.3.1 Fundacgao
Uma grande vantagem do sistema tende a gerar uma estrutura leve e,
consequentemente, as fundagdes podem ser, de maneira geral, simples. Por ser
constituido de painéis, a transmissdao da acdo da estrutura a fundagcéo se da
uniformemente, ao longo de toda sua extensdo. As solu¢des mais empregadas para
fundagdes de construgdes em steel frame sao o radier, sapatas corridas e vigas
baldrame. Como qualquer fundagao, requer uma boa impermeabilizagdo a fim de se

evitarem infiltracdes e umidade.
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A execugdao do radier (figura 4) permite locar as furagbes para instalagoes
hidraulicas, sanitarias, elétricas e de telefonia. Essas instalacdes devem ser precisas
em relacdo as posicbes e didmetro dos furos, evitando causar transtornos na
montagem dos painéis, nas instalagées das tubulagbes e dos acessoérios e nos
servicos subsequentes. Os ajustes tornam-se muito dificeis se houver grande

desalinhamento.

Figura 4: Radier sem enrijecimento e com enrijecimento (Fonte: Revista Téchne, 135)

Para que o conjunto estrutura-fundagéo interaja de maneira a néo causar
deslocamentos, a ancoragem da estrutura deve ser bem dimensionada e executada.
Ancoragem € a maneira construtiva que a estrutura deve se prender a fundagao e
permitir que a transmisséo dos esfor¢os impecga qualquer deslocamento indesejavel.
Todos os tipos de ancoragem requerem uma guia. Trata-se de um perfil estrutural na
posicao horizontal e nele sdo presos os montantes ou chamados perfis verticais

(figura 5).
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Figura 5: Detalhe laje radier (Fonte: Revista Téchne,135)

2.1.3.2 Painéis

De maneira geral, qualquer edificagdo necessita de um sistema estrutural
que possibilite manté-la estavel e em condigdes normais de utilizagdo quando sujeita
a diversas agoes. O sistema LSF traz uma proposta de racionalizar a concepgao da
estrutura da edificagao utilizando-se perfis dobrados a frio. Os elementos metalicos
utilizados sao fabricados a partir de bobinas de aco de alta resisténcia e revestidos
com zinco ou liga de aluminio-zinco.

As chapas tém entre 0,8 mm e 3,0 mm de espessura, sendo a mais
utilizada a de espessura de 0,95 mm. Os elementos principais sdo os perfis, e 0s
mais utilizados estdo apresentados na figura 6. As segbes, espessuras usuais e
propriedades geométricas de perfis para steel frame sao definidas pelas normas
NBR 15253 — Perfis de Agco Formados a Frio, com Revestimento Metalico para
Painéis Reticulados em Edificagdes: Requisitos Gerais e NBR 6355 — Perfis
Estruturais de Ago Formados a Frio: Padronizagao. A figura 7 apresenta detalhe com

a montagem de perfis.

25



U simples U enrijecido Cartola Cantoneira

1 i

F.’,{ "‘1'[11

! t | y
. s s ‘
(I I S—
- l 'J.;- ID 'J.'-..:' .
_j-.,—: |

—

|

'.....r' = t
| i |
- [ I-i-J
by 0
Figura 6: Os perfis sdo dobrados a frio com perfiladeiras ou dobradeiras (Fonte: Revista Téchne,
137).
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Figura 7: Montagem dos perfis (Fonte: Revista Equipe de Obra, 17).

Um painel utilizado em parede é formado pelos montantes e pelas guias.
Os montantes (perfis U enrijecido — Ue) sdo os elementos paralelos verticais,
normalmente modulados a cada 400 mm ou 600 mm. As guias (perfis U) sao
elementos que fixam as extremidades dos montantes conformando a estrutura
basica do sistema. A unido é executada com parafusos (figura 8) fixados de acordo
com o local de uso e fungéo (REVISTA TECHNE, 137).

Os painéis instalados na vertical sao utilizados como paredes, e na
horizontal como pisos. Os verticais, na sua maioria, sdo portantes, trabalhando como
a estrutura da edificagdo, recebendo as cargas e dando estabilidade ao conjunto.

Outros podem ser empregados nas paredes com a finalidade de vedagédo. A
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concepgao do sistema SLF proporciona o trabalho conjunto dos painéis, travando-se
entre si e gerando uma integridade na estrutura (figura 9).

Nas aberturas correspondentes as portas e janelas nos painéis portantes
€ necessaria a Uutilizacdo de elementos estruturais para redistribuicdo das

solicitacbes dos montantes interrompidos.

Figura 9: Instalagéo dos painéis verticais e detalhe de abertura (Fonte: Revista Téchne, 137).

2.1.3.3 Fechamento
Alguns critérios devem ser levados em conta na escolha dos
componentes que fardo parte do sistema de fechamento, entre eles, a
compatibilidade com o sistema steel frame, seu peso, dimensdes e facilidade de

aplicagdo. A seguranga estrutural, seguranga ao fogo, estanqueidade, conforto
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termoacustico, tatil e visual também sao importantes condi¢cbes para aplicacdo de
um sistema de fechamento, ndo esquecendo da durabilidade e economia.

Para os fechamentos externos que estdo sujeitos as agbes das
intempéries, uma das maiores preocupacdes € quanto as propriedades em relacao a
estanqueidade e a durabilidade, seguida da condi¢ao de ser estética.

Como componentes dos fechamentos externos (figuras 10, 11 e 12),
podemos citar as placas cimenticias e a placa OSB (Oriented strand board - Painel
de Tiras de Madeira Orientadas).

O fechamento com placa cimenticia possui grande compatibilidade com o
sistema, pois sao leves, de pequena espessura, impermeaveis, incombustiveis,
possuem compatibilidade modular, resisténcia aos impactos, baixa condutividade
térmica, resistem a cupins, elevada durabilidade e permite inimeros acabamentos. E
importante utilizar o tratamento de juntas com materiais recomendados pelos

fabricantes da placa.

Figura 10: Fechamento com placas cimenticias (Fonte: Brasiplac - Brasilit).

O painel OSB tem fungao estrutural, auxilia no contraventamento das
paredes, resistindo por até dez anos contra cupins. Esse tipo de painel é instalado
diretamente na estrutura e sobre ele deve-se colocar uma manta para formar uma
barreira contra umidade e vapor. A fixagdo da manta no painel é feita por grampos e,
no caso de revestimento com siding vinilico pode ser aplicado diretamente sobre a
manta (REVISTA TECHNE, 139).
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Figura 12: Fechamento com placas OSB (Fonte: LpBrasil).

Nos fechamentos internos, podem-se utilizar as mesmas placas usadas
nos fechamentos externos e, ainda, as placas de gesso acartonado. As placas de
gesso Standard ST sdo recomendadas para areas secas. Nas areas molhaveis é
recomendado o uso de placa cimenticia. Quando o local estiver sujeito somente a
umidade por tempo limitado de forma intermitente, podem-se utilizar as placas de
gesso tipo RU — resistente a umidade.

Independente do tipo de placa para os fechamentos externos ou internos,
as placas ou painéis ndo devem ficar em contato com o solo ou fundagao (figura 10).
Os projetos devem prever juntas entre as placas devido a variagdo dimensional
ocasionada por variagdo de umidade e, portanto, convém obter informagdes com os
fabricantes quanto as dimensdes da juntas. As juntas das placas nunca devem
coincidir com as juntas dos painéis. Para obter melhor acabamento de juntas
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invisiveis, recomenda-se a utilizacdo de placas com rebaixo e com espessura
minima de 8 mm.

O tratamento das juntas entre as placas, ou entre elas e o piso ou teto,
necessitam atengcdo especial, jda que o resultado desse tratamento pode
comprometer o desempenho da construgdo como um todo. As juntas devem garantir
a estanqueidade a agua, evitar fissuras e proporcionar excelente acabamento. Sobre
a junta é importante a aplicagao de um reforgo, que seria a de tela de fibra de vidro,
método eficiente para garantir esses requisitos (BRASILIT, 2008). Abaixo, passo a

passo do tratamento das juntas invisiveis com massa cimenticia (figuras 13 a 22).

i

Figura 13: 1° passo
Certificar a auséncia de impurezas (sujeira, oleosidade, umidade) na

regido de aplicagao das juntas. Efetuar a limpeza necessaria, de modo a evitar que

haja problemas de aderéncial/fissura da massa de tratamento (Fonte: Brasiplac -

Brasilit).
=
|
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Figura 14: 2° passo
Preencher o espacamento entre as placas com massa cimenticia com

auxilio de espatula metdlica. Aguardar a sua cura por mais ou menos 6 horas

(Fonte: Brasiplac - Brasilit).
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Figura 15: 3° passo
Apds a cura, havera um encolhimento (retragdo) da massa cimenticia.

Deve ser aplicada nova deméo para regularizar a superficie. Aguardar mais 4 horas

(Fonte: Brasiplac - Brasilit).
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Figura 16: 4° passo
Aplicar fina camada da mesma massa em toda a regiao da junta (Fonte:

Brasiplac - Brasilit).

/

Figura 17:5° passo
Em seguida, fixar a tela de fibra de vidro (alcali-resistente) com largura de

5 cm (Fonte: Brasiplac - Brasilit).

Figura 18: 6° passo
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Aplicar nova camada de massa, de modo a cobrir toda a superficie

da tela de vidro (Fonte: Brasiplac - Brasilit).

Figura 19: 7° passo
Fixar nova tela de fibra de vidro (alcali-resistente) com largura de 10 cm

(Fonte: Brasiplac - Brasilit).

]
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Figura 20: 8° passo
Cobrir toda a fita com a massa cimenticia. Aguardar sua cura por 24

horas antes de aplicar acabamentos (Fonte: Brasiplac - Brasilit).

Figura 21: 9° passo
Nas juntas de placas cortadas ou sem rebaixo, recomenda-se 0

alargamento das juntas (50 ou 60 cm), evitando o engrossamento das camadas,

tornando as juntas mais rasas (Fonte: Brasiplac - Brasilit).

Figura 22: 10° passo
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A cabeca dos parafusos fora da area de rebaixo devem ser tratadas com
massa cimenticia em duas demaos, cuidando para que a segunda demao seja
aplicada ap6s a cura da primeira demao, mais ou menos 6 horas (Fonte: Brasiplac -
Brasilit).

2.1.3.4 Isolamentos

Antes o conceito de isolamento baseava-se na utilizagdo de materiais com
grande massa e espessura. Hoje, com novas tecnologias consegue-se mensurar a
real necessidade do isolamento e quantificar o material isolante necessario. Séao
varias as maneiras de conservagao energética em uma construcado, entre elas conter
infiltracbes de agua e a passagem de vento, evitar penetragdo e formagédo de
umidade, adequado projeto de circulagdo de ar dentro da edificacdo ou, ainda,
reduzir as perdas térmicas entre o meio interno e externo (CAMPOS, 2007).

O principio de isolamento térmico e acustico € o de multicamada, que
consiste em combinar placas leves de fechamento, formando um espago entre os
mesmos, preenchidos por material isolante (la mineral).
A 14 de rocha ou de vidro é usada na cavidade interior das paredes. O material é
eficaz ndo so por sua estrutura como também pela sua densidade — ela possui um
alto poder de isolamento acustico (NOVA TECNICA, 2009).

O emprego de mantas termoacusticas de las minerais, (Figura 23) entre os
fechamentos externo e interno das paredes e o0 uso de subcoberturas proporcionam
elevado conforto ambiental. O isolamento térmico € um dos argumentos fortes para
0 emprego da tecnologia Steel Framing em qualquer ambiente.

De acordo com a Revista Téchne 139, a espessura do isolante bem como
sua densidade dependera do nivel de isolamento desejado. A prépria concepgéo do
sistema, formado por duas placas, internamente preenchidas com la mineral
(sistema massa-mola-massa), proporciona redugédo acustica pela descontinuidade

do meio.
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Figura 23: Colocagéo das mantas isolantes no interior das paredes (Fonte: Revista Téchne, 139)

2.1.3.5 Instalagoes

As instalagoes elétricas e hidraulicas para edificagdes em steel frame sao
as mesmas utilizadas em edificagcbes convencionais e apresentam o mesmo
desempenho, ndao variando em razao do sistema construtivo. O mesmo acontece
com as instalagbes para telefonia, internet, gas, cabos de TV e de aquecedor solar,
que, de maneira geral, ndo demandam condicbes especiais além daquelas
tradicionalmente utilizadas nas constru¢cdes convencionais.

Pode-se admitir que, do ponto de vista das instalacdes no sistema steel
frame, de certa forma todas as paredes funcionam como shafts visiveis, facilitando a

execugao e a manutencao desses subsistemas (figura 24, 25 e 26).
: [ ! |

Figura 24: instalacao elétrica (Fonte: Revista Equipe de Obra, 19).
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Figura 26: Parede em steel frame funcionando como shaft (Fonte: Revista Téchne, 141)

O fato de as paredes e lajes funcionarem como shafts visitaveis permite
que as interferéncias entre os sistemas elétrico e hidraulico sejam faceis de serem
visualizadas durante a execucgao das instalagdes, facilitando o trabalho e diminuindo
a chance de acidentes como, por exemplo, danificar algum tubo ao furar quando se

executa a instalagéo elétrica (figura 27).
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Figura 27: Facilidade de visualizagdo de interferéncias entre instalagdes elétricas e hidraulicas (Fonte:
Revista Téchne, 141)

E recomendado que a execucdo das instalacdes ocorra apés a finalizacao
completa da montagem das estruturas das paredes, lajes e coberturas. Também é
desejavel que os revestimentos externos e a cobertura ja estejam instalados,
minimizando o risco de danos as instalagdes em virtude de vento e chuva, e assim
diminuir a chance de acidentes com os profissionais envolvidos.

O sistema steel frame, com sua concepcdo racionalizada, permite a
execugao das instalagbes com o minimo de transtorno, pouco desperdicio e grande

facilidade de controle e inspecao dos servigos concluidos.

2.1.3.6 Lajes e coberturas

A laje da construgdo Steel Frame rege os mesmos principios de
separagdo e modulagdo determinada pelas cargas submetidas. Sao perfis
denominados vigas de piso, sujeitos ao peso proprio, pessoas, mobiliarios e ainda
servem de estrutura de apoio do contrapiso. Tem a altura da alma determinada pelo
vao entre apoios, podendo ser trabalhada muitas vezes com trelicas planas para

vencer maiores vaos (figura 28).
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Figura 28: estrutura laje e cobertura (Fonte: LpBrasil)

A laje seca se compdem dos perfis de aco galvanizado e placas rigidas. E
um material leve, de facil e rapida instalacdo. Entre as duas camadas de chapas
fixadas em sentido alternado existe uma protegao acustica de um painel rigido para
piso para redugéo do nivel de ruido entre pavimentos.

Construtivamente, as coberturas préprias para steel frame possuem as
mesmas caracteristicas e principios das estruturas convencionais (figura 29 e 30).
Portanto, podem ser utilizadas com telhas metalicas, ceramicas, fibrocimento, entre

outras.

Figura 29: estrutura da cobertura (Fonte: Brasiplac — Brasilit)
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Figura 30: cobertura — aplicagdo de manta de subcobertura (Fonte: Revista AU)

Um tipo de telha muito usual em iméveis construidos com LSF é a do tipo
shingle (figura 31). Essas telhas proporcionam um isolamento térmico e acustico
superior as convencionais, alta resisténcia mecanica, resisténcia a forga dos ventos.
Elas ndo absorvem umidade e tém menor peso. Essas caracteristicas proporcionam
maior versatilidade e adaptacdo aos diversos projetos e durabilidade superior. Sao
fabricadas com graos de ceramica pré-pintados, em véu estrutural de fibra de vidro

embebido em emulsdo asféltica. A area de exposigcdo € revestida de granulos
minerais coloridos, de diversas coloragdes (NOVA TECNICA, 2009).

Figura 31: cobertura com telha shingle (Fonte: Brasilit)
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2.1.3.7 Acabamentos

Sobre as placas ou chapas podem ser aplicados revestimentos usuais
como ceramica, pintura e textura entre outros usualmente aplicados na construgao
civil convencional. O revestimento externo também pode receber aplicagcdo dos
materiais de acabamento, usualmente empregados, como pastilhas, pedras
(marmore ou granito) ou até mesmo reboco e pintura (figuras 32 a 36). Atualmente,
no Brasil ja existem revestimentos desenvolvidos especialmente para o sistema

Light Steel Framing, como o Siding Vinilico, explica Campos (2007).

Figura 33: aplicagdes ceramicas (Fonte: Brasiplac - Brasilit)
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Figura 36: Residéncia em Aldeia da Serra — SP (Fonte: Brasiplac - Brasilit)
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2.1.4 Vantagens do Sistema

Tratando-se de um processo construtivo com elevado nivel de

industrializacéo, o Light Steel Frame — Estrutura de Ago Leve — é comumente

escolhido em varios paises do mundo por apresentar inumeras vantagens:

v

Reducao dos prazos de construcao: possibilidade de se trabalhar em diversas

frentes de servigos simultaneamente, diminuigdo de formas e escoramentos e
o fato da montagem da estrutura n&o ser afetada pela ocorréncia de chuvas;

Reducado do custo da fundacédo: devido ao reduzido peso da construgéo e a

uniformidade da distribuicdo dos esforcos através de paredes leves e
portantes;

Melhoria no desempenho acustico e térmico: por meio da instalagdo da Ia de

rocha e 1a de vidro entre as paredes e forro. Devido a esta caracteristica
custos de energia para o aquecimento ou refrigeracdo do imoével diminuirao;

Facilidade e baixo custo na manutencédo de instalacoes: hidraulica, elétrica, ar

condicionado, gas, etc. Caso ocorra necessidade de intervengées em algum
dos sistemas a praticidade com que se executa o servigo € muito grande sem
gerar sujeira e barulho;

Custos diretos e indiretos menores: prazos reduzidos e inexisténcia de perdas

ou insignificantes;

Reciclagem e reaproveitamento: de varios materiais aplicados no sistema em

especial o ago. O ago € o unico material que pode ser reaproveitado iniumeras
vezes sem nunca perder suas caracteristicas basicas de qualidade e
resisténcia;

Telhado imune ao ataque de insetos: utilizacdo da estrutura do telhado em

aco galvanizado, apresentando melhor qualidade e perfeicao ao aspecto final
da construcéo;

Flexibilidade arquitetbnica: qualquer linha arquitetdnica seja ela reta ou curva,

pode ser elaborada, a contemporaneidade e arrojo das pecgas, a leveza visual,
a escolha de acabamento polido ou brilhante e a possibilidade de criar
infinitas formas, complementadas pelos mais variados detalhes e fechamento;

Flexibilidade de modulacao e layout: ampliacdo das possibilidades de uso do

espaco. O processo industrial de fabricagao resulta em pegas de qualidade
controlada e de precisdo dimensional. Quanto ao aspecto estético, garante
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v

angulos e esquadros precisos, 0 que implica qualidade superior de
acabamento;

Resisténcia a corrosédo: os perfis de ago galvanizado exibem maior

estabilidade dimensional. Nao empenam nem trincam por causa da dilatacao;

Alta Durabilidade: o zinco, utilizado para a protegdo do ago, pode faciimente

garantir a protecao do ago para toda vida util da habitagao;

Maior _area util: as secbes dos pilares e vigas de aco sdo mais esbeltas,

resultando em melhor aproveitamento do espago interno e aumento da area
util, fator muito importante principalmente em garagens.

Garantia de qualidade: a fabricagdo dos componentes do Steel Frame ocorre

dentro de uma industria e conta com méao-de-obra altamente qualificada,
favorecendo ao cliente a garantia de uma obra com qualidade superior devido
ao rigido controle existente durante todo o processo industrial;

Precis&o construtiva: na estrutura metalica a precisdo € medida em milimetros.

Isso garante uma estrutura perfeitamente aprumada e nivelada, facilitando
atividades como o assentamento de esquadrias, bem como reducédo no custo

dos materiais de revestimento.

5 Desvantagens

Barreira cultural: comodismo por parte de construtores e consumidores

impede a aceitacdo de novas tecnologias;

Falta de visdo sistémica dos construtores: o potencial de racionalizacao

oferecido pelo sistema nao é totalmente explorado;

Uso de diferentes placas para o fechamento: na execucido deve-se estar

atento para nao utilizar as placas de gesso recomendadas para areas secas
em areas molhaveis;

Falta de conhecimento técnico: na elaboragdo de projetos e treinamento de

profissionais para execugao do sistema;

Fatores climaticos: o ndo conhecimento do sistema construtivo leva as

pessoas a pensarem que uso da técnica nao é adaptado a todas as regides —

quentes ou frias.
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3 RESULTADOS E ANALISES

A pesquisa de campo foi alcancada, por meio de 60 questionarios
aplicados a profissionais da area (30 arquitetos e 30 engenheiros) atuantes no
mercado. A entrevista compreendeu a reflexao sobre conhecimento e aplicacao do
sistema construtivo, e apontou os obstaculos e possiveis viabilidades para
implementagéo da técnica construtiva do steel framing na regido de Palmas.

Para um melhor detalhamento, os dados foram divididos em dois grupos o
dos arquitetos (a) e o de engenheiros (b).

A principio constatou-se o nivel de conhecimento a respeito de estruturas
de ago para construgao civil (grafico 1a e 1b), onde 43,3% dos profissionais
possuem conhecimento razoavel sobre o uso. A respeito de sistemas construtivos
secos (grafico 2a e 2b), o nivel de conhecimento dos arquitetos foi percentualmente
o mesmo (43,3%), ja uma significativa parte dos engenheiros possui pouco

conhecimento, correspondente a 36,7%.

Nivel de conhecimento a respeito de estrutura de aco
para construgao civil
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Grafico 1a: conhecimento a respeito de estrutura de ago para construgao civil
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Grafico 1b: conhecimento a respeito de estrutura de ago para construgao civil

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Nivel de conhecimento a respeito de sistemas
construtivos secos

43 .3
7
30,0 M Nivel de
conhecimento
13-3 133
Iy =97
[ | ..

Muito pouco Pouco Razodvel Bom.

Grafico 2a: conhecimento a respeito de sistemas construtivos secos
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Grafico 2b: conhecimento a respeito de sistemas construtivos secos

3.1 EXIGENCIAS DO CLIENTE

Com relagdo a exigéncia dos clientes ao procurar um profissional que

projete e construa sua casa: para os arquitetos — a maioria se preocupa com menor
custo (83,3%), garantia de durabilidade (86,7%), agilidade na construgao (90,0%) e

qualidades ambientais relativas a redugao de impacto (70,0%). Para os engenheiros,

a preocupagao com o custo, garantia de durabilidade e agilidade na constru¢ao sao

semelhantes, mas no que diz respeito as qualidades ambientais, o quadro é

proporcionalmente inverso, podendo ser observado nos graficos 3a e 3b.
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Exigéncia do cliente quando procura um profissional que
projete sua casa
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Gréafico 3a: exigéncias do cliente

Exigéncia do cliente quando procura um profissional que
projete sua casa
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Grafico 3b: exigéncias do cliente

No que diz respeito ao conforto termo-acustico, cerca de 63,3% e 76,7%

dos clientes de ambos profissionais sentem a necessidade de que sua casa



proporcione melhor eficiéncia (grafico 4a e 4b). Tal exigéncia implica em um dos
pontos fortes do LSF.

Existe preocupacdo dos clientes com relagao ao
desempenho do conforto termo-acustico
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Grafico 4a: preocupagao com conforto termo-acustico
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Grafico 4b: preocupagédo com conforto termo-acustico

O sistema construtivo indicado aos clientes por mais de 96% dos

arquitetos para a construgdo de residéncias é o convencional, justificado por ser
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composto de materiais com facil acesso, profissionais qualificados e maior
confiabilidade dos clientes com relacdo a resisténcia e durabilidade — questao
cultural. A maioria dos engenheiros também indica este sistema, mas alguns
mencionam a alvenaria estrutural como um sistema de agilidade, eficiéncia e relagao

custo-beneficio.

3.2 CONHECIMENTO E OPINIOES DOS PROFISSIONAIS

Quanto ao desenvolvimento de novas tecnologias na regido um total de
70,0% dos arquitetos acha que ha resisténcia no mercado. Os engenheiros sao

maioria, resultando em 90,0% (grafico 5a e 5b).

Resisténcia do mercado quanto ao desenvolvimento de
novas tecnologias
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Gréfico 5a: resisténcia do mercado ao desenvolvimento de novas tecnologias
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Gréfico 5b: resisténcia do mercado ao desenvolvimento de novas tecnologias

Para 73,3% dos arquitetos faz diferengca na compra de um material de

construcado se ele € menos agressivo ao meio ambiente. J& os engenheiros sao

pouco mais de 66% (grafico 6a e 6b).
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Gréfico 6a: compra de material de construgdo, mais ou menos agressivo ao meio ambiente
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Faz diferenga, na compra de um material de construgao,
se ele é mais ou menos agressivo ao meio ambiente
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Grafico 6b: compra de material de construgdo, mais ou menos agressivo ao meio ambiente

Notou-se que grande parte dos profissionais entrevistados possui pouco
conhecimento a respeito do sistema Light Steel Framing, e quando perguntados se
ja trabalharam com o sistema, a resposta negativa foi unanime. Tais
questionamentos podem ser melhores observados nos seguintes graficos 7a/7b e
8a/8b.

Qual o conhecimento a respeito do sistema light Steel
Framing
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Gréfico 7a:conhecimento a respeito do LSF
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Grafico 7b: conhecimento a respeito do LSF
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Se possui conhecimento, ja trabalhou com o sistema

100,0 93,3

90,0
80,0

70,0

60,0

50,0

40,0
30,0
20,0
10,0 6.7

Y p—

sim nao

Gréfico 8a: ja trabalhou com o LSF?
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Se possui conhecimento, ja trabalhou com o sistema
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Gréfico 8b: ja trabalhou com o LSF?

O maior objetivo da pesquisa foi tentar descobrir quais sao os obstaculos
referentes a implantacdo do sistema Light Steel Framing na construgdo de
residéncias em Palmas. Alguns possiveis motivos foram levantados no questionario.
Para os dois grupos de profissionais, os fatores mais influenciantes sao a falta de
conhecimento técnico para criagdo de projetos, falta de mao de obra especializada e

a questao cultural impede a aceitagdo da nova tecnologia (graficos 9a e 9b).

Por que o Light Steel Framing ainda ndo é empregado na
construgao de residéncias em Palmas
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Gréfico 9a: porque o LSF ainda n&o é empregado na construgéo de residéncias
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Por que o Light Steel Framing ainda nao é empregado na
construcgao de residéncias em Palmas
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Grafico 9b: porque o LSF ainda n&o é empregado na construgéo de residéncias

Apesar da falta de conhecimento dos profissionais a respeito do sistema,
um alto percentual acredita que este seria viavel em Palmas (graficos 10a/ 10b).
Contudo, se contradizem por acharem que o desenvolvimento da tecnologia nao

seria possivel com a qualificacdo atual da mao de obra (graficos 11a/ 11b).

O sistema seria viavel em Palmas
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Gréfico 10a:viabilidade do sistema
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Grafico 10b: viabilidade do sistema
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Gréfico 4a: desenvolvimento da tecnologia com o nivel de qualificagdo da méo de obra atual
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Possibilidade de desenvolvimento da tecnologia com o

nivel de qualificagdo da mao-de-obra atual
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Gréfico 11b: desenvolvimento da tecnologia com o nivel de qualificagdo da m&o de obra atual

Durante a aplicagcdo do questionario somente uma arquiteta entrevistada
estava desenvolvendo um projeto em steel framing, mas em obra comercial. A
mesma mostrou receio com o dimensionamento da fundagdo e resisténcia da
estrutura em a relagcdo as agbes horizontais. Mas aguarda com expectativa o
sucesso do desempenho do sistema.

Um entrevistado representante da BRASILIT afirma que a empresa aposta na
implantacdo e boa aceitacao desta técnica construtiva no mercado, a partir do

fornecimento de material e treinamento de pessoal, proposto pela mesma.

4 CONCLUSAO

O avango na tecnologia dos materiais ira proporcionar maior busca por
solucdes mais resistentes, otimizadas, com menor utilizacdo de insumos. A escolha
por estudar o sistema Light Steel Framing para construgdes residenciais se deve ao
fato da necessidade em incluir um tipo de sistema que seja eficiente durante e apos
a execucao da obra, atendendo aos requisitos como durabilidade, racionalizacéo e
sustentabilidade. O LSF é caracterizado por sua tipica industrializagcéo, agilidade,

versatilidade, leveza, praticidade, qualidades essenciais para se construir bem.
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Percebeu-se que no mercado de Palmas ha caréncia nesse aspecto, e 0 emprego
do LSF seria uma alternativa para supri-las.

Diante do levantamento realizado em campo, pode-se destacar que
apesar dos clientes serem exigentes com menor custo, garantia de durabilidade,
agilidade e conforto termo-acustico, acabam optando por construirem com sistema
convencional por indicagdo dos profissionais. Os profissionais se justificam pelo
maior acesso aos materiais, facilidade de encontrar mao de obra e confiabilidade na
estrutura.

O questionamento principal que define os objetivos da pesquisa foi
composto pelos critérios mais relevantes na obtencao dos resultados. Estes critérios
estdo relacionados com os possiveis obstaculos abordados na discussédo do tema,
os quais seguem: falta de conhecimento técnico para a criacéo de projetos, falta de
mao de obra especializada e a questdo cultural, esta impede a aceitacdo da nova
tecnologia. Em torno de 25,0% dos entrevistados apontam esses fatores
predominantes (grafico 12). Apesar destes obstaculos, parte significativa dos

entrevistados aponta a viabilidade do sistema em Palmas, desde que se qualifique a

mao de obra.
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Grafico 12: porque o LSF ainda ndo é empregado na construgdo de residéncias
(valor global — graficos 9a e 9b)
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Revelou-se apds a andlise dos resultados, que mesmo avaliadas
separadamente as opinides dos engenheiros e arquitetos, exibiram poucas
divergéncias. Visto que a apresentagdo dos graficos isoladamente conforme a
classe dos profissionais foi escolhida apenas para melhor interpretacdo dos dados.

Embora a pesquisa de campo tenha revelado como obstaculos, a falta de
conhecimento técnico e auséncia de mao de obra especializada, as referéncias
bibliograficas apontam que as empresas do ramo, confirmam o oposto. Elas
acreditam que estes obstaculos podem ser vencidos facilmente, e ndo ha tantas
dificuldades em aplicar treinamentos para execugao da técnica construtiva, sendo a
mesma de facil entendimento.

Acredita-se que os objetivos deste trabalho tenham sido almejados. A
revisao bibliografica solidificou os conhecimentos referentes ao tema, contemplando
maior compreensado sobre as etapas construtivas, aplicacdo do sistema e suas
potencialidades construtivas: melhor desempenho térmico e acustico, redugdo de
custo na fundacdo, imunidade ao ataque de insetos, precisdo construtiva
(milimétrica), alta durabilidade dos materiais, rapidez, menor impacto ambiental
(sustentabilidade) entre outros, focando a construgéo de residéncias.

Também foram ampliados de forma significativa os conhecimentos
referentes aos reais obstaculos para implantacdo do sistema. Contudo, as
potencialidades do sistema poderdo se mostrar fortes, a partir de maiores
esclarecimentos destas vantagens aos profissionais e posteriormente aos clientes,
tornando o steel frame uma 6tima opgao construtiva no mercado.

A forte barreira cultural em relacdo ao uso do aco na construcio
residencial pode ser vencida se as empresas que trabalham com o sistema
mostrarem iniciativa, com oferecimento de cursos que qualifique os profissionais
responsaveis pela criacao de projetos, além da capacitagdo de mao de obra. Apds
esses treinamentos ha possibilidade de surgir maior interesse dos profissionais em
apresentar o steel framing como alternativa de construgao aos seus clientes.

Vale ressaltar que, especificamente na area residencial, a construgao
industrializada se mostra uma opg¢ao muito mais rapida e competitiva para satisfazer

as exigéncias do residencial de médio e alto padréo.
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