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RESUMO

O milho (Zea mays L.) € uma das principais culturas agricolas, com grande
relevancia econdmica e adaptabilidade ao Cerrado. Este trabalho avaliou a dinamica
fitossocioldgica de plantas daninhas em diferentes espacamentos na cultura do milho,
em area experimental do IFTO — Campus Palmas. Foram realizadas quatro coletas
durante o ciclo da cultura, analisando densidade, frequéncia, abundéancia e indice de
valor de importancia (IVI1). Identificaram-se 14 espécies distribuidas em oito familias, com
variacdo na dominancia ao longo das avaliacdes e diferentes padrées de distribuicdo
espacial. Mimosa pudica, Sida cordifolia e Richardia scabra destacaram-se pelos maiores
valores de IVI. Observou-se ainda baixa infestacdo em alguns espacamentos, associada
ao sombreamento proporcionado pela cultura. Os resultados reforcam a importancia do
conhecimento da composicdo e distribuicdo das plantas daninhas para subsidiar
estratégias de manejo sustentavel no Cerrado.

Palavras-chave: Zea mays. Fitossociologia. Plantas daninhas. Cerrado. Espagamento.



ABSTRACT

Maize (Zea mays L.) is one of the main agricultural crops, with great economic importance
and adaptability to the Cerrado. This study evaluated the phytosociological dynamics of
weeds under different row spacings in maize, in an experimental area at IFTO — Campus
Palmas. Four samplings were carried out during the crop cycle, analyzing density,
frequency, abundance, and importance value index (IVI). A total of 14 species distributed
across eight botanical families were identified, with variations in dominance throughout
the evaluations and different spatial distribution patterns. Mimosa pudica, Sida cordifolia,
and Richardia scabra showed the highest IVI values. Lower weed occurrence was
observed in some spacings, associated with crop shading. The results highlight the
importance of understanding weed composition and distribution to support sustainable
management strategies in the Cerrado.

Keywords: Zea mays. Phytosociology. Weeds. Cerrado. Spacing.
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1. INTRODUCAO

O milho (Zea mays L.) figura entre as culturas agricolas mais relevantes do mundo,
sendo amplamente utilizado na alimentacdo humana e animal, além de apresentar forte
presenca na industria. Sua alta adaptabilidade as diversas condicbes climaticas
encontradas no territorio brasileiro o torna um componente estratégico no agronegocio
nacional, especialmente em regifes do Cerrado, onde a producéo tem se expandido de
forma continua (ANCHIETA et al., 2013; SOUZA et al., 2018).

Conforme Eiten (1994 apud RIBEIRO & WALTER, 2008), o clima exerce influéncia
indireta sobre a vegetacao, afetando tanto as caracteristicas fisico-quimicas do solo
guanto a disponibilidade de &gua e nutrientes, além de aspectos geomorfologicos e
topograficos. A distribuicdo das espécies vegetais também depende de fatores como
latitude, frequéncia de queimadas, profundidade do lencol freéatico, pastoreio e acdes
humanas. Em regides como Palmas—TO, inseridas no bioma Cerrado, essas condigbes
edafoclimaticas afetam diretamente a composicdo floristica, exigindo estratégias
especificas de controle e monitoramento.

Nos ultimos anos, tem ocorrido uma expansao significativa da cultura do milho no
Cerrado, notadamente no estado do Tocantins. Essa ampliacdo tem sido impulsionada
pelas condicBes edafoclimaticas favoraveis e pela intensificacdo da atividade agricola.
Freitas et al. (2016) destacam o Tocantins como um estado em crescimento acelerado
no cultivo de graos, especialmente milho e soja, tornando-se um dos pilares da agricultura
no MATOPIBA. Essa evolucao é favorecida por caracteristicas tipicas do Cerrado, como
solos acidos, alta incidéncia de radiacao solar e chuvas concentradas em determinados
periodos do ano (UNESP, 2018).

As plantas daninhas est&o entre os principais fatores que reduzem a produtividade
do milho, uma vez que competem por recursos vitais como luz, 4gua, nutrientes e
espaco, sobretudo nos estagios iniciais de desenvolvimento, quando a cultura ainda é
sensivel a interferéncia (BIFFE; CONSTANTIN; OLIVEIRA JUNIOR, 2018). Além disso,
essas espécies indesejaveis podem hospedar pragas e patdégenos, dificultar os tratos
culturais e a colheita, além de elevar significativamente os custos de producao, sendo

necessario o uso de métodos quimicos e mecéanicos para controle eficaz.

12



Nesse contexto, os estudos fitossociologicos aplicados as comunidades
infestantes tornam-se ferramentas indispensaveis para compreender a estrutura e a
dindmica dessas populagfes vegetais. Por meio da fitossociologia, € possivel identificar
as espeécies dominantes, frequentes e mais agressivas em determinado sistema agricola
(Embrapa, 2021). Por sua vez, a analise fitossociolégica contempla a avaliacdo de
parametros como densidade, frequéncia, dominancia e o indice de Valor de Importancia
(IVI), os quais sao fundamentais para o delineamento de estratégias de manejo mais
eficazes e contextualizadas (SILVA et al., 2014).

Compreender essa dinamica, ao longo dos diferentes estadios fenologicos do
milho, permite realizar intervencdes mais precisas, favorecendo a racionalizacdo do uso
de herbicidas, a mitigagéo de impactos ambientais e o fortalecimento da sustentabilidade
dos sistemas produtivos (BIFFE; CONSTANTIN; OLIVEIRA JUNIOR, 2018;
AGOSTINETTO et al.,, 2016). Além disso, praticas agricolas como preparo do solo,
adubacdo e época de semeadura influenciam diretamente a composicdo das
comunidades infestantes, exigindo estratégias adaptadas as condi¢cbes regionais
(OLIVEIRA; BRIGHENTI, 2018). A auséncia de dados locais pode comprometer a
eficacia de programas de manejo integrado (ALBUQUERQUE et al., 2013).

Diante desse contexto, este projeto tem como objetivo realizar um levantamento
fitossociolégico das espécies infestantes presentes em area cultivada com milho no
municipio de Palmas, Tocantins, ao longo dos diferentes estadios fenolégicos da cultura,
buscando identificar as espécies mais recorrentes e estimar sua frequéncia, densidade
e dominancia durante o ciclo da lavoura, de modo a subsidiar a formulacao de estratégias

de manejo mais eficazes e contextualizadas.

2. REVISAO DE LITERATURA
2.1 A Cultura do Milho no Brasil

O milho (Zea mays L.) € uma das culturas mais relevantes para o agronegécio
brasileiro, ocupando extensas areas e desempenhando papel estratégico na alimentacao
humana, animal e na industria. No Brasil, destaca-se por sua ampla adaptabilidade e
elevado potencial produtivo, especialmente em regiées como o Cerrado. O estado do

Tocantins, inserido nessa regido, tem registrado expressiva expansao da cultura,
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impulsionada por condicdes edafoclimaticas favoraveis e pelo avanco da fronteira agricola
(SOUZA et al., 2018; FREITAS et al., 2016).

2.1.1 Expanséao da culturano Cerrado e em estados como o Tocantins

Os baixos precos da terra, o relevo mais plano, a regularidade climética e as
politicas publicas de desenvolvimento impulsionaram a expansdo do agronegdocio no
Brasil Central. A agricultura intensiva na regido do cerrado caracteriza-se pela producao
em grande escala, associada a condic¢des tecnologicas avancadas, como o alto grau de
mecanizacao, irrigacao, novas variedades de sementes, insumos, manejo do solo, entre
outros (REZENDE, 2002, EWERT et al., 2005 apud TONELLO et al., SCHMIDT, 2021.).

Assim, o desenvolvimento da cultura de milho (Zea mays L.) no cerrado e no
Tocantins, tem aumentado com o passar do tempo, através de politicas de incentivo,
disponibilidade de terras e aumento das tecnologias. Conhecido como o "berco das
aguas", o Cerrado se consolidou como uma das principais fronteiras agricolas do Brasil.
O clima favoravel, solos corrigidos e infraestrutura em crescimento tem aumentado o
investimento e aumentado a producdo agricola, contribuindo com o desenvolvimento
econdmico da regido mas tem aumentado a preocupacdo ambiental relacionado a
preservacao de recursos hidricos e desmatamento para ampliacdo de novas areas de
forma irregular (CARNEIRO FILHO; COSTA, 2016).

2.1.2 Condicdes edafocliméticas que favorecem a producao

Collicchio e Rocha (2022, p. 31) dizem que a “[...] mudanga do clima é uma
guestdo estratégica para o presente e o futuro do desenvolvimento nacional. Envolve-
se aqui ndo s6 uma questdo de escolhas produtivas e tecnolégicas, mas também a
preservacao e, sempre que possivel, 0 aumento da competitividade da economia e dos
produtos brasileiros em um mundo globalizado.” Nesse sentido, as condi¢cdes
edafoclimaticas exercem um papel fundamental na produtividade das culturas agricolas.
A caracterizacao climatica regional tem sido amplamente utilizada como ferramenta de
apoio a tomada de decisdo na agropecuaria em todo o mundo e, cada vez mais, também

no Brasil. No Tocantins, o clima e as condi¢fes do solo favorecem a agricultura. Com
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terras férteis, muita luz solar e boa disponibilidade de agua, o estado tem se destacado
na producdao de culturas como soja, milho e arroz, aproveitando bem os periodos de seca

e chuva.

“O Tocantins desponta atualmente como o ‘novo polo agricola do Brasil'. Isso se
deve ao fato de que metade do territdrio do estado apresenta potencial para a
agricultura. Sao terras férteis, com preco competitivo no mercado e topografia
predominantemente plana, o que favorece a mecanizagdo agricola. Além disso,
0 estado conta com maior incidéncia de luz solar em comparacao a outras
regibes do pais, fator que contribui para o aumento da produtividade. No que se
refere a irrigacdo, o Tocantins dispde de abundante disponibilidade hidrica. O
clima predominante é o tropical semiimido, com estacdes bem definidas: o
periodo seco vai de maio a agosto, enquanto o periodo chuvoso ocorre de
setembro a maio — sendo janeiro 0 més mais chuvoso e agosto o mais seco”
(GOVERNO DO TOCANTINS, [s.d.]).

De acordo com o Governo do Tocantins ([s.d.]) —, a disponibilidade hidrica no
estado tem garantido maior estabilidade produtiva, mesmo durante os periodos de seca.
Esse cenario favoravel tem impulsionado investimentos em infraestrutura agricola e
incentivado o uso de tecnologias modernas, como o plantio direto, a agricultura de

precisdo e o emprego de cultivares adaptadas as condi¢des regionais.

Essa combinacédo entre condi¢cbes naturais privilegiadas e avancos tecnoldgicos
tem resultado em altas produtividades, principalmente nas safras de soja e milho, que
sdo as principais culturas comerciais do estado. A tendéncia é de crescimento continuo,
consolidando o Tocantins como uma das regides com maior potencial de expanséo
agricola sustentavel do pais. Além de favorecer a economia regional, esse avancgo
contribui para o fortalecimento da seguranca alimentar e para o desenvolvimento do

agronegaocio brasileiro como um todo (EMBRAPA, 2020).

Dessa forma esses fatores tornam o Tocantins um polo agricola em expansao no
Brasil, com um potencial de producdo que cresce a cada ano. A combinacao de clima
favoravel e tecnologia agricola tem atraido investimentos e possibilitado o aumento da

produtividade, especialmente nas safras de milho e soja.
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2.1.3 Relevancia dos estagios fenoldgicos para o manejo agronémico

Segundo Magalhaes e Duréaes (2006, p. 2),

O conhecimento sobre os estagios fenolégicos das culturas permite
compreender as exigéncias da planta em cada fase de seu desenvolvimento.
Essa compreensao é essencial para que o manejo agrondémico seja realizado de
forma precisa, possibilitando a aplicacdo adequada de insumos como agua,
fertilizantes e defensivos, o que contribui significativamente para a eficiéncia e a
produtividade da lavoura. © Dessa forma, para um eficiente manejo de irrigagéo,
de nutrientes e de outras praticas culturais é de fundamental importancia o
conhecimento das diferentes fases de crescimento do milho com suas diferentes

demandas.

E com base nas informacdes de Boré, Galvao e Pimentel (2017), o ciclo de vida
da cultura do milho é composto por cinco fases principais. A primeira fase, de germinacéo
e emergéncia, vai da semeadura até o surgimento da plantula, com duracdo de 5 a 12
dias. A segunda fase, de crescimento vegetativo, ocorre entre a emissao da primeira
folha verdadeira e o inicio do florescimento. O florescimento ocorre com a abertura das
flores masculinas e a fecundacéo, durando até 10 dias. A frutificacéo é a fase que vai do
final da fecundacdo ao preenchimento completo dos gréos, durando de 40 a 65 dias.
Finalmente, a maturidade é a fase final, quando a planta atinge o ponto ideal para a

colheita.

2.2 Plantas Daninhas: Conceitos e Impactos

Conforme Fontes et al. (2003, p. 9), “O conjunto de plantas que infesta areas de
plantio, pastagens ou outros setores de interesse humano é classificado como plantas
daninhas. Essas espécies possuem caracteristicas colonizadoras, ou seja, tém a
capacidade de ocupar rapidamente ambientes onde houve a eliminacdo da cobertura
vegetal natural, deixando o solo exposto e vulneravel.” Em outras palavras, o conjunto
de plantas que infesta areas de plantio, pastagens ou outros setores de interesse
humano é classificado como plantas daninhas. Essas espécies possuem caracteristicas
colonizadoras, ou seja, tém a capacidade de ocupar rapidamente ambientes onde, por

algum motivo, houve a eliminacéo da cobertura vegetal natural, deixando o solo exposto
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e vulneravel. As plantas daninhas sdo aquelas que crescem espontaneamente em locais
cultivados, competindo com as culturas agricolas por recursos essenciais como agua,
luz e nutrientes. No milho, sua presenca pode comprometer significativamente o
rendimento da lavoura, sobretudo nos estagios iniciais do desenvolvimento. Espécies
como Cenchrus echinatus e Sida rhombifolia sdo frequentemente relatadas como
altamente competitivas em regides de Cerrado (ALBUQUERQUE et al., 2013).

O ciclo de vida das plantas daninhas varia amplamente entre as espécies e sofre
influéncia direta de fatores como clima, solo, altitude e condicdes meteoroldgicas locais.
Por isso, sua caracterizacdo ndo deve ser generalizada, sendo necessario considerar as

especificidades regionais para um manejo mais eficiente (ESALQ/USP, 2019).

As plantas daninhas sao classificadas em anuais e bianuais. As anuais completam
seu ciclo da germinagdo a morte em até 12 meses, com grande capacidade de producéo
de sementes. S&o divididas em espécies de verdo, que se desenvolvem da primavera ao
verdo, e de inverno, que crescem do outono a primavera. As de verdo competem com
culturas como milho e algodao, enquanto as de inverno predominam em regiées mais
frias (ESALQ/USP, 2019). Ja as bianuais levam de 12 a 24 meses para completar o ciclo.
Elas germinam em um ano e florescem no seguinte, permanecendo mais tempo no
campo e exigindo estratégias especificas de controle. Conhecer esses ciclos é essencial
para definir o momento e o método de manejo mais adequado, dentro de uma abordagem
integrada e sustentavel (ESALQ/USP, 2019).

2.2.1 Competicao por recursos e impactos na produtividade

Segundo Rizzardi et al. (2001), a competicdo € uma das formas mais comuns
pelas quais as plantas daninhas prejudicam as lavouras. Elas disputam diretamente
recursos como éagua, luz, nutrientes e espaco com as plantas cultivadas, o que
compromete seu crescimento e produtividade. Além disso, algumas espécies vao além e
liberam substancias quimicas no ambiente, um fenémeno conhecido como alelopatia que
inibem o desenvolvimento das culturas (FREITAS; SILVA, 2013). Essas substancias
podem ser liberadas pelas raizes, folhas, sementes em germinacdo ou até pelos restos

vegetais em decomposicéo. E o caso da artemisia, que produz compostos toxicos nas
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folhas, e do capim-pé-de-galinha, conhecido por liberar acidos alelopaticos (PIRES;
OLIVEIRA, 2011).

As plantas daninhas também afetam a qualidade final dos produtos agricolas. Elas
podem contaminar fibras, reduzir a aceitacdo de feno por animais e até impedir a
certificacdo de sementes e mudas quando estdo presentes nos lotes. Outro problema é
0 parasitismo: algumas espécies daninhas se fixam diretamente nas culturas, roubando
seus nutrientes (EMBRAPA, 2001).

Além de tudo isso, essas plantas ainda podem servir como abrigo para pragas,
doencas, outras espécies parasitas e nematoides, o que agrava ainda mais os danos as
lavouras. Todas essas formas de interferéncia reforcam o quanto o manejo adequado

das plantas daninhas € essencial na agricultura moderna (CHENG & CHENG, 2022),

2.2.2 Préticas Agricolas e Influéncia na Composicao Floristica

Segundo Carvalho (2013) o manejo agrondmico tem papel fundamental na
composicdo da comunidade infestante. Praticas como o preparo do solo, adubacéo e
época de semeadura influenciam diretamente na emergéncia e distribuicdo das plantas
daninhas. Alecrim et al. (2020) demonstraram, em estudo com cafezais, que diferentes
técnicas de cobertura organica e manejo do solo resultam em alteracdes significativas

na fitossociologia das infestantes.

2.3 Fitossociologia de Plantas Daninhas

2.3.1 Conceito e importancia da fitossociologia

De acordo com Martins (1989) a origem da metodologia fitossocioldégica remonta
a Europa, mas foi nas Américas que se desenvolveram técnicas de analise quantitativa,
com foco especial no estudo das arvores em florestas A consolidacdo da dindmica
populacional de plantas como um campo cientifico ocorreu em 1977, com a publicacao
da obra Population Biology of Plants, de John L. Harper. No Brasil, segundo Martins

(1989), os primeiros estudos fitossociolégicos foram realizados pelo Instituto Oswaldo
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Cruz, com o objetivo de entender melhor a estrutura das florestas e apoiar acdes de

combate a epidemias.

No Brasil, os estudos voltados a analise da composicdo e organizacdo da
vegetacado comecaram a ser realizados por volta dos anos 1940. No entanto, somente a
partir da década de 1980 essa linha de pesquisa ganhou maior reconhecimento cientifico,
tornando-se uma vertente consolidada da ecologia. Esse avango foi impulsionado pela
producédo de diversos trabalhos que contribuiram significativamente para a compreenséo
estrutural de importantes formacfes vegetais do pais, com destaque para o bioma
Cerrado, além das florestas ciliares, estacionais e tropicais Umidas (Mantovani, 2002
apud Silva, 2022).

A fitossociologia é uma ferramenta essencial para a andlise da estrutura das
comunidades vegetais, pois permite identificar as espécies mais frequentes, dominantes
e abundantes por meio de parametros como densidade relativa, frequéncia relativa,
dominancia relativa e o indice de valor de importancia (IVIl). Esses dados sao
fundamentais para orientar praticas de manejo integrado de plantas daninhas (SILVA et
al., 2018; RODRIGUES et al., 2022). Além disso, a fitossociologia constitui um campo da
ecologia vegetal voltado ao estudo das comunidades de plantas e de suas interacdes
com o ambiente em que se desenvolvem. Em uma perspectiva mais ampla, investiga
como diferentes espécies vegetais convivem em um mesmo espaco, considerando as
relacdes entre elas e os fatores ambientais, como o solo, o clima e a historia natural da
area. Trata-se, portanto, de uma abordagem que busca compreender a organizacdo e a
dindmica das formacdes vegetais, integrando aspectos floristicos, ecoldgicos,
geograficos e evolutivos (CASTRO et al., 2016).

A fitossociologia desempenha um papel fundamental no apoio a programas de
gestao ambiental, especialmente no manejo e na recuperacao de areas degradadas. Por
meio das analises floristicas, é possivel comparar diferentes formacgdes florestais ao
longo do tempo e do espaco, identificando a riqueza e a diversidade de espécies em uma

determinada area (CASTRO et al., 2016). Esses estudos também permitem formular
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teorias, testar hipoteses e gerar informacdes valiosas que podem servir de base para

futuras pesquisas.

Segundo autores como Martins (1989) e Rodrigues e Gandolfi (1998), a
fitossociologia permite descrever e interpretar a composicao e a estrutura da vegetacao
por meio de parametros como densidade, frequéncia, dominancia e o indice de Valor de
Importancia (IVI). Esses indicadores auxiliam na identificacdo das espécies mais

representativas de uma comunidade e no entendimento de seu papel ecolégico.

Além do valor cientifico, segundo Rodrigues et al. (2016 ) o estudo fitossocioldgico
tem grande relevancia prética. Ele contribui para a conservacdo da biodiversidade, o
manejo sustentavel dos recursos naturais e a restauracdo de areas degradadas, ao
oferecer uma visao detalhada da vegetacao e de sua resposta as condicdes ambientais.
Dessa forma, a fitossociologia ndo apenas descreve as comunidades vegetais, mas
também fornece subsidios essenciais para a tomada de decisbes em projetos de

planejamento ecoldégico e ambiental (BANDEIRA et al., 2018, p. 328).

2.3.2 Aplicacdes praticas para o manejo integrado de plantas daninhas.

O manejo integrado de plantas daninhas € uma estratégia que busca equilibrar
diferentes formas de controle, com o objetivo de reduzir a presenca dessas espécies nas
lavouras de forma eficiente e sustentavel. De acordo com a Embrapa (FONTES, 2003),
essa abordagem envolve a combinacdo de métodos preventivos, culturais, mecanicos,
bioldgicos e quimicos, aplicados conforme a realidade de cada sistema de producgéo. O
controle preventivo, por exemplo, inclui agcdes simples, como a limpeza adequada de
maquinas, sementes e implementos agricolas, que evitam a introdu¢cdo de novas
espécies invasoras (CARVALHO, 2013).

Segundo Fontes et al. (2003), o controle cultural utiliza praticas como a rotacao de
culturas, o plantio direto, o uso de plantas de cobertura e a escolha de cultivares mais
competitivas, que dificultam o estabelecimento das daninhas. O controle mecéanico, como
a capina e o uso de equipamentos para revolver o solo, também é atil, mas deve ser

realizado com cautela para evitar a degradacao fisica e biologica do solo. O uso de

20



herbicidas continua tendo seu papel, mas deve ser feito de forma racional, respeitando
0 momento certo da aplicacdo, alternando principios ativos e evitando 0 uso excessivo,

para prevenir o surgimento de resisténcia.

2.3.3 Dinamica Fitossociolégica nos Estadios do Milho

A composicao floristica das infestantes pode variar ao longo dos estadios
fenologicos da cultura do milho. Estudos indicam que héa estagios criticos, principalmente
no inicio do ciclo, nos quais a interferéncia € mais acentuada. Barbosa et al. (2013)
mostraram que o tipo de cobertura vegetal e as condicdes do solo influenciam

diretamente a emergéncia das plantas daninhas em diferentes fases fenoldgicas.

2.3.4 Estagios criticos para interferéncia competitiva

Segundo Karam et al. (2007) durante o ciclo do milho, existe um periodo especifico
em que a interferéncia das plantas daninhas pode causar 0os maiores prejuizos a
produtividade. Estudos mostram que essa fase critica se localiza entre os estadios
fenoldgicos V2 e V7. Caso a cultura permaneca infestada por daninhas nesse intervalo,
as perdas na producao podem atingir até 87%, em comparacao a areas mantidas limpas
ao longo de todo o ciclo. Esse resultado reforca a necessidade de um controle rigoroso
e antecipado das plantas invasoras logo nas primeiras semanas apés a emergéncia.
Além disso, observou-se que a comunidade infestante predominante era composta
majoritariamente por gramineas, como Brachiaria plantaginea, o que contribui para uma
competicdo ainda mais acentuada por recursos como luz, agua e nutrientes
(KOZLOWSKI, 2002).

2.4 Estudos Regionais e Relevancia para o Tocantins

No contexto regional, especialmente no Tocantins, as condi¢des edafoclimaticas do
Cerrado configuram um ambiente singular para o estudo da flora infestante. Abadia et al.
(2022) destacam que fatores como profundidade do solo, textura e relevo influenciam a
composicdo das comunidades vegetais. Assim, levantamentos locais sao fundamentais

para a adaptacdo de estratégias eficazes de manejo fitossanitario.
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2.4.1 Cerrado tocantinense: solos, clima, manejo regional
Segundo Souza e Barros (2019), o Cerrado do Tocantins € uma das areas mais
marcantes desse bioma no Brasil, reunindo uma rica variedade de vegetac¢des, um
clima bastante especifico e solos que impdem desafios a producao agricola. Localizado
em uma posicao estratégica dentro da regido conhecida como MATOPIBA (abrangendo
Maranhdo, Tocantins, Piaui e Bahia), esse territorio tem despertado grande interesse
por parte de pesquisadores e produtores, incentivando o desenvolvimento de técnicas
de manejo mais ajustadas a sua realidade ambiental (GARCIA & VIEIRA FILHO, 2017).
Os solos predominantes no Cerrado do Tocantins sdo, em geral, altamente
intemperizados, acidos e de baixa fertilidade natural. As classes mais comuns incluem
Latossolos, Neossolos Quartzarénicos, Plintossolos Pétricos e Cambissolos.
(EMBRAPA, 2024). A acidez elevada e a baixa capacidade de troca catiénica (CTC)
limitam a disponibilidade de nutrientes, exigindo praticas de corre¢cdo com calagem e
adubacdo. O uso intensivo do solo, sem as devidas técnicas conservacionistas, leva a

degradacdo fisica, perda de matéria organica e compactacao (OLIVEIRA, 2021).

O clima predominante no Cerrado tocantinense € o tropical sazonal, do tipo Aw
na classificacdo de Képpen. E caracterizado por uma estacdo seca bem definida, que vai
de maio a setembro, e uma estacdo chuvosa concentrada entre outubro e abril. A
precipitacdo anual média varia entre 1.300 mm e 2.100 mm, com maior concentracao de
chuvas nas regides norte e nordeste do estado (COLLICCHIO et al.,, 2022). As
temperaturas médias anuais situam-se entre 25 °C e 27 °C, podendo chegar a 38 °C nos
meses mais secos. A estacionalidade climatica influencia diretamente a produtividade
das culturas e o risco de erosao, além de exigir estratégias de manejo do solo e da agua
(COLLICCHIO et al., 2022).

Devido as limitagcdes naturais dos solos e a sazonalidade climética, o manejo
agricola no Tocantins tem incorporado técnicas como plantio direto, adubacao verde,
rotacdo de culturas e sistemas integrados como o ILPF (Integracdo Lavoura-Pecuéria-
Floresta). Essas praticas visam conservar a estrutura do solo, aumentar a matéria
organica e melhorar a eficiéncia do uso da agua (KLUTHCOUSKI; STONE; AIDAR,
2011).
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2.4.2 Alnfluénciada Chuvano Desenvolvimento das Plantas Daninhas
no Tocantins

De acordo com Silva et al. (2012 durante a estacao chuvosa, € comum observar
um aumento expressivo no surgimento de plantas daninhas em lavouras como soja,
cana-de-acgUcar e areas de pastagem. Isso ocorre devido a chuva eleva a umidade do
solo, criando condi¢cdes ideais para a germinacdo das sementes que estavam ali
esperando o momento certo para brotar. De acordo com levantamentos da Embrapa e
de simpésios sobre o tema, esse crescimento acelerado das daninhas intensifica a
disputa com as culturas por recursos essenciais, como agua, luz e nutrientes (EMBRAPA,
2024).

Segundo a Cana Online (2021):

Durante a época Umida, temos uma combinacéo ideal de fatores
para o desenvolvimento das plantas daninhas: alta umidade, boa
luminosidade e temperaturas elevadas. A germinacdo ocorre de

maneira mais rapida.

Além disso, as primeiras chuvas também provocam mudancas na diversidade das
espécies presentes, favorecendo o aparecimento de plantas daninhas mais resistentes
e competitivas. Pesquisas indicam que 0 aumento na precipitacdo tende a intensificar a
pressdo dessas plantas sobre as culturas, elevando os custos de producédo e exigindo
estratégias de controle mais eficazes e sustentaveis (TIPPA et al., 2017). Por isso, se
destaca a importancia de um manejo bem planejado e integrado, que una diferentes
estratégias, como o uso de herbicidas, técnicas culturais e agbes preventivas para
controlar as invasoras logo no inicio da estacdo, evitando maiores prejuizos e

promovendo o equilibrio nas lavouras (EMBRAPA, 2024).

3. MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido em uma area agricola (Figura 1) pertencente ao setor
experimental do curso de Engenharia Agrondmica do Instituto Federal do Tocantins
(IFTO), Campus Palmas. Localizada no municipio de Palmas-TO, a area esta situada
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nas coordenadas geograficas 10°11°57,14” S e 48°18’35,40” O. Inserida no bioma
Cerrado, a regido apresenta caracteristicas edafoclimaticas tipicas, com solos
naturalmente pobres em nutrientes e clima tropical sazonal, marcado por uma estacao

seca bem definida e um periodo chuvoso concentrado.

A implantacdo da area experimental com milho ocorreu em 28 de marco de 2025,

e a conducédo do experimento se deu no periodo de marco a abril de 2025.

Figura 1 - Area de estudo

Fonte: Autoria préopria (2025).

O experimento foi dividido em quatro fases, sendo a inicial dedicada a
caracterizagdo fitossociologica, realizada por meio do método do quadrado de
amostragem, conforme descrito por Braun-Blanquet (1979). Conduzido em érea
experimental. O experimento foi conduzido em delineamento em blocos casualizados,
com quatro repeticdes, distribuidas ao longo de quatro épocas de coleta, com intervalos
regulares de 10 dias entre elas, durante os estagios fenoldgicos do milho. Em cada
época, foram realizadas coletas fitossociolégicas para analise da comunidade sob
diferentes cultivares, cada uma conduzida com espacamentos distintos. As variedades
destinadas a producédo de graos foram cultivadas com espacamento de 0,7 cm entre
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linhas, enquanto as destinadas a producao de pamonha utilizaram espacamento de 0,4

cm. As amostragens foram realizadas de forma aleatéria na area experimental.

Foram utilizados quadros amostrais de 0,5 x 0,5 m, lancados aleatoriamente em
dois pontos de cada parcela (figura 2). As plantas daninhas presentes nos quadros foram

coletadas, identificadas e quantificadas.

Figura 2 - Quadrado amostral

Fonte: Autoria prépria (2025).

As amostragens de solo foram realizadas em areas de 15 x 15 cm, com
profundidade de 0 a 10 cm, utilizando uma cavadeira dupla. Cada amostra apresentava

aproximadamente 2 kg e foi acondicionada em sacos plasticos devidamente
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identificados. Apés a etapa de campo, cerca de 1 kg de solo foi transferido para bandejas
de aluminio com capacidade de 1,150 L (18,7 x 14 x 4 cm), devidamente rotuladas e
armazenadas no viveiro do IFTO (Figura 3). Esse material foi utilizado no experimento
que avaliou o fluxo de emergéncia de sementes de plantas daninhas presentes no solo

oriundo de &reas cultivadas com milho (Zea mays L.).

Figura 3 - Amostras de solo em viveiro do IFTO

Fonte: Autoria prépria (2025).

As coletas ocorreram em 28 de margo, 7, 17 e 28 de abril, com intervalos de 10
dias entre elas. Cada amostra foi submetida a duas avalia¢cdes sucessivas, iniciadas 45

dias ap6s a instalacdo das amostras no viveiro.

Nessas avaliagcoes, foi realizada a identificacdo botanica das plantulas emergidas
(Figura 4), bem como a contagem dos individuos presentes em cada unidade amostral.
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ApoOs cada avaliacdo, as plantulas foram cuidadosamente retiradas e identificadas,
permitindo acompanhar, de forma detalhada, a composicdo e o comportamento da

comunidade infestante ao longo do tempo.

Figura 4- Identificacdo das plantulas

Fonte: Prépria do autor (2025).
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Figura 5 - Emergéncia das plantulas

Fonte: Prépria do autor (2025).

As plantas daninhas identificadas, tanto durante o levantamento fitossociol6gico
guanto nas avaliagdes das amostras de solo, foram classificadas conforme sua familia
botanica, género e espécie. Com base nessas informacdes, foram calculadas as
variaveis fitossocioldgicas, utilizando as formulas apresentadas na Figura 6, conforme os

métodos descritos por Mueller-Dombois e Ellenberg (1974) e Braun-Blanquet (1979).
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Figura 6 - Equacdes

Densidade (De) = n® total de individuos por especie (1)
area total coletada

Densidade relativa (Der) = __densidade da especie X 100 (2)
densidade total de todas as espécies

Frequencia (Fre) = n® de quadrados que contém a especie (3)
area total coletada

Frequéencia relativa (Frer) = frequéncia da espéecie_x 100 (4)

frequéncia total de todas as espécies

Abundincia (Ab) = n® total de individuos por espécie . (3)

n® total de quadrados que contém a espécie

Abundincia relativa (Abr) = _abundincia da espécie _x 100 (G)

abundincia total de todas as especies

Indice de Valores de Importincia Relativa (LV.1.) =frequéncia relativa (Frer) (7
+ densidade relativa (Der) + abundincia relativa (Abr).

Fonte: Mueller-Dombois e Ellenberg (1974) e Braun-Blanquet (1979).

As amostras foram avaliadas em intervalos de aproximadamente 45 dias. Apos a

identificacéo e contagem, as plantulas foram descartadas.

A nomenclatura das espécies foi padronizada por meio de um cédigo composto
por cinco letras representando o género e a espécie. Esse sistema, conhecido
internacionalmente como “WSSA/WSSJ Approved Computer Codes”, foi desenvolvido
pela Bayer AG da Alemanha e aprovado pela Weed Science Society of America
(WSSA) e pela Weed Science Society of Japan (WSSJ), conforme Faust (1992). As
espécies identificadas foram listadas com seus respectivos codigos e familias

botanicas.



4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Por meio do levantamento fitossociolégico realizado ao longo de quatro
avaliacOes, foi possivel identificar uma alta diversidade de plantas daninhas, totalizando
14 espécies distribuidas em diferentes momentos da cultura do milho. Essas espécies
pertencem a pelo menos 8 familias botanicas (Quadro 1), evidenciando a complexidade
da comunidade infestante presente na area de estudo (ANCHIETA et al., 2013; ABADIA
et al., 2022).

A predominancia das eudicotiledéneas (71,4% das espécies) sobre as
monocotiledéneas (28,6%) estd em consonancia com padrdes relatados em
levantamentos similares no bioma Cerrado, onde espécies como Mimosa pudica,
Richardia scabra e Sida cordifolia sdo frequentemente encontradas entre as mais
agressivas e persistentes (RODRIGUES et al., 2022; MASCARENHAS et al., 2009). No
presente estudo, essas espécies destacaram-se pelos altos valores de densidade e
indice de valor de importancia (IVI), revelando seu elevado potencial competitivo e sua

influéncia sobre a cultura do milho.

Ao longo das quatro coletas, foi possivel observar a alternancia na dominancia das
espécies. Na primeira coleta (28/03), Trifolium dubium apresentou o maior I1VI (58,51%),
sendo substituida por Richardia scabra (80,33%) na segunda (07/04), Mimosa pudica
(48,00%) na terceira (17/04) e Sida cordifolia (69,24%) na ultima (28/04). Essa dinamica
reforca a importancia de entender o comportamento sucessional das plantas daninhas,
uma vez que variagcdes ambientais, estadio da cultura e praticas de manejo interferem

diretamente na composi¢cao da comunidade infestante (BARBOSA et al., 2013).

Outro aspecto relevante foi o padréo de distribuicdo espacial das espécies,
avaliado pelo grau de agregacao (razdo entre a variancia e a média da densidade). As
espécies como Sida cordifolia e Digitaria sanguinalis apresentaram alto grau de
agregacao (181,90 e 141,22, respectivamente), indicando concentracdo em manchas
especificas do campo. Esse comportamento, comum em espécies com alto poder de

disperséo e rebrota, exige estratégias de controle localizadas, como aplicagéo dirigida
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de herbicidas e o0 uso de tecnologias de mapeamento georreferenciado (CASTRO et
al., 2016)

Por outro lado, espécies como Emilia sonchifolia apresentaram valores proximos
de 1 em algumas avaliacdes, sugerindo distribuicdo mais uniforme ou aleatéria, conforme

também descrito por MARTINS (1989) em formacdes florestais do Cerrado.

A influéncia do espacamento entrelinhas (0,4 m e 0,7 m) na dinamica da
infestacdo também foi evidente. Parcelas com menor espacamento apresentaram menor
densidade de plantas daninhas, possivelmente em razdo do sombreamento precoce
promovido pelo dossel do milho, que reduziu a incidéncia de luz no solo e dificultou a
germinacao das invasoras. SILVA et al. (2016) e GARCIA e VIEIRA FILHO (2017) ja
relataram efeitos semelhantes em areas de Cerrado, indicando que praticas culturais

como o adensamento podem ser aliadas na redugéo da infestagéo.

Quadro 1. Identificagéo das espécies de plantas daninhas registradas nos
levantamentos fitossocioldgicos (dados coletados nos meses de abril a margo

de 2025).
Familia Nome Nome Cadigo | Classificagao Ciclo
cientifico comum Bayer / | botanica
WSSA
Onaqgraceae Emilia . LUDPA | Eudicotiledénea Anual/
. sonchifolia | Seaininha Perene
Fabaceae Mimosa Bomidiia MIMPU | Eudicotiledénea | Anual/
pudica Perene
Fabaceae —— Trevo- TRFDU | Eudicotiledonea | Anual
Trifolium ———
dubium
Menor
Rubiaceae Polygonum | Erva-de- RISSC | Eudicotiledénea | Anual
aviculare Bicho
Rubiaceae Richardia Poaia-do- | RISSC | Eudicotiledonea | Anual
scabra Cerrado
Convolvulaceae | Evolvulus Olho-de- EVOAL | Eudicotiledonea | Perene
alsionides Gato
Malvaceae Sida Malva SIDCO | Eudicotiledonea | Perene
cordifolia Branca
Moraceae Fatoua Erva- FATVI Eudicotiledonea | Anual
villosa Peluda
Poaceae Digitaria Capim DIGHO | Monocotiledonea | Anual/
sanguinalis | Colchdo Perene
Poaceae Axonopus Grama AXOCO | Monocotiledonea | Perene
compressus | Tapete

Fonte: (Autores, 2025).

As principais espécies presentes no levantamento fitossocioldgico, considerando
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0s parametros avaliados nas quatro datas (Quadros 1 a 4), com destaque para a
densidade relativa (DeR), foram: Trifolium dubium (44,60% na avaliacdo de 28/03),
Richardia scabra (44,62% em 07/04), Mimosa pudica (34,10% em 17/04) e Sida cordifolia
(56,50% em 28/04). Essas espécies mostraram-se altamente dominantes nos
respectivos periodos, com destaque para a grande variacdo nos valores de densidade
entre as datas, o que reflete 0 comportamento dinamico das comunidades infestantes ao

longo do ciclo da cultura do milho.

Além disso, as espécies Mimosa pudica, Trifolium dubium e Richardia scabra
também apresentaram altos valores de frequéncia relativa (FeR), destacando sua ampla
distribuicdo nas parcelas avaliadas. Por exemplo, Mimosa pudica atingiu 13,3% de
frequéncia relativa na avaliagdo de 17/04, enquanto Trifolium dubium apresentou 9,1%
de FeR em 28/03. Os valores sdo coerentes com a presenca pontual e recorrente em
diferentes areas da lavoura (CASTRO et al., 2016).

Quanto a abundancia relativa (AbR), foram observados os maiores valores para
Richardia scabra (44,62% em 07/04), Sida cordifolia (28,25% em 28/04) e novamente
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Mimosa pudica (3,7% em 17/04). Ja o indice de valor de importancia (IVI), que combina
os dados de densidade, frequéncia e abundancia, evidenciou como espécies mais
relevantes Trifolium dubium (58,51% em 28/03), Richardia scabra (80,33% em 07/04),
Mimosa pudica (48,00% em 17/04) e Sida cordifolia (69,24% em 28/04), confirmando sua

interferéncia significativa na area de cultivo (SOUZA et al., 2018).

O elevado grau de interferéncia de algumas espécies pode ser explicado por
fatores como as condicbes edafoclimaticas da regido, caracterizadas por chuvas
irregulares e temperaturas elevadas, que favorecem a emergéncia e o crescimento das
plantas daninhas, bem como por praticas de manejo ineficientes ou espacamentos
culturais que facilitam a ocupacado do solo por essas espécies (COLLICCHIO; ROCHA,
2022; EMBRAPA, 2024). O conhecimento detalhado sobre a dindmica e a composicéo
da flora infestante permite planejar estratégias mais eficientes de controle, com foco na
reducéo da competicdo e na maximizagio da produtividade da cultura do milho (BORE;
GALVAO; PIMENTEL, 2017).
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Tabela 1. Avaliacdo 1 (28/03): parametros de ocorréncia de plantas daninhas na area de producédo de
milho: densidade - De (plantas por metro quadrado), densidade relativa - DeR (%), frequéncia - Fe (%),
frequéncia relativa - FeR (%), abundéancia- Ab (%), abundancia relativa - AbR (%) e indice de valor de

importéncia - IVI (%).

Populagdo |De Der Fe Fer Ab Abr )
Emilia.
ffffffff |24 8,63 55 20 21,6 3,85 31,48
sonchifolia
Mimosa
) 0,2 0,72 80 29,1 31,4 0,13 32,13
pudica
12,4 44,6 25 9,1 9,8 14,45  |[59,23
dxonopus |4 g 647 |40 14,5 157  |2308 |29,85
compressus
Felvaonum | 4 g 647 |5 1,8 2,0 2308 |16,13
Digitaria
A N 5,76 35 12,7 13,7 2,93 20,46
sanguinalis
7,6 27,38 |15 5,5 5,9 32,48 | 44,05

Fonte: (Autores,2025).



Tabela 2. Avaliacao 2 (07/04): parametros de ocorréncia de plantas daninhas na area de producéo de
milho: densidade - De (plantas por metro quadrado), densidade relativa - DeR (%), frequéncia - Fe (%),
frequéncia relativa - FeR (%), abundéancia- Ab (%), abundancia relativa - AbR (%) e indice de valor de

importéncia - IVI (%).

Populacdo | De Der |Fe Fer | Ab Abr | IVI IVIr
Emila 1 440 |876 |15 125 |28 |110 |2163|994
sonchifolia

Mimosa 18,20 | 36,25 | 20 16,7 |46 | 181 |5353 2461
pudica

Irifolium, | 560|000 |10 |83 |00 |000 [833 |383
dubium

Axonopus | 4 55 199 |10 83 |05 |018 |1039 |477
compressus

Polyaonum. | 600 | 000 |10 |83 |00 |000 |833 |383
aviculare

Digitaria | 4 15 | 979 |5 42 |70 |279 |789 |362
sanguinalis

Richardia | o5 40 [ 4462 | 25 208 | 112,0 | 44,62 | 80,33 | 36,93
scabra

Evolvulus | 546 080 |10 |83 |03 |011 |917 |421
alsionides

Euphorbia | 4y g5 040 |10 |42 |30 |[120 |815 |375
hirta

Sida 040 000 |10 |42 |10 |o040 |510 |234
cordifolia

Fatoua 020 |000 |20 |42 |10 |040 |470 |216
villosa

Fonte: (Autores,2025).



Tabela 3. Avaliacédo 3 (17/04): parametros de ocorréncia de plantas daninhas na area de producédo de
milho: densidade - De (plantas por metro quadrado), densidade relativa - DeR (%), frequéncia - Fe (%),
frequéncia relativa - FeR (%), abundancia- Ab (%), abundéancia relativa - AbR (%) e indice de valor de

importancia - 1VI (%).

Populacao | De Der Fe Fer Ab Abr | IVI IVIr
Emila 1560 | 138 |15 100 |04 |017 |11.44 |529
sonchifolia
Mimosa 14.80 | 34.10 | 20 133 |37 |171 |4800 |22.18
pudica
Iniolium 1600 (000 |10 |67 |00 |000 |667 |3,08
dubium
AXONORUS. | g0 | 184 |10 |67 |40 |369 |912 |4.22
compressus
Polygonum | o 00 | 000 |5 33 |00 |2335(333 |154
aviculare
Digitaria 1 4 o 1369 |25 |67 |80 |007 |2158 997
sanguinalis
Richardia | 14 59 | 2535 | 5 33 [550 |031 |37.13]|17.16
scabra
Evolvulus 1450 1046 |10 |33 |01 |1643 715 |330
alsionides
Euphorbia | o 40 | 092 |5 67 |07 |000 |436 |201
hirta
Sida

L 14,00 | 32,26 | 5 67 |350 |000 |4097 |1893
cordifolia
Fatoua 000 |000 |10 |67 |00 |000 |667 |308
villosa

Fonte: (Autores,2025).



Tabela 4. Avaliacdo 4 (28/04): parametros de ocorréncia de plantas daninhas na area de producédo de
milho: densidade - De (plantas por metro quadrado), densidade relativa - DeR (%), frequéncia - Fe (%),
frequéncia relativa - FeR (%), abundéancia- Ab (%), abundancia relativa - AbR (%) e indice de valor de

importéncia - IVI (%).

Populacao | De Der Fe Fer Ab Abr | IVI VIr
Emilia 1 440 665 |15 100 |28 |083 [1692|795
sonchifolia
Mimosa 17.60 | 26,59 | 20 133 |44 |133 |4036 |1897
pudica
Iniolium 1040 060 |10 |67 |02 |005 |729 |343
dubium
Axonopus | 500 | 000 |10 67 |00 |000 |667 |313
compressus
Polygonum | 450 | 030 |5 33 |10 |030 [374 |176
aviculare
Digitaria | 36 | 544 |25 | 167 |180 |544 |2392|1124
sanguinalis
Richardia | 500 | 000 |5 33 |00 |000 [333 |157
scabra
Evolvulus 1400 1151 |10 |33 |07 |022 |825 |388
alsionides
Euphorbia | o 40 | 060 |5 67 1935 |020 |40 |188
hirta
Sida

L 3740 | 56,50 | 5 67 |30 |2825]6924 3254
cordifolia
Fatoua 060 |091 [10 |67 |30 |091 |788 |370
villosa

Fonte: (Autores,2025).

O grau de agregacao é uma medida importante para entender como as plantas
daninhas se distribuem no campo. Ele é calculado com base na razao entre a variancia
e a média da densidade das espécies. Quando essa relacdo se aproxima de 1, indica
uma distribuicdo uniforme ou aleatéria. No entanto, quanto maior esse valor, mais
evidente é o padréo de distribuicdo agregada, ou seja, as plantas tendem a ocorrer em

grupos ou manchas especificas (CASTRO et al., 2016).

Nas avaliacOes realizadas, observou-se que a maioria das espécies apresentou
padrao de distribuicdo agregada, com destaque para Richardia scabra, que no dia 17/04
alcancou um grau de agregacéao de 88,43, demonstrando forte concentragcdo em pontos

especificos da area cultivada. De forma semelhante, Sida cordifolia também apresentou
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alto grau de agregacéao (181,90) na ultima coleta (28/04), refletindo seu comportamento
espacial agrupado e sua alta capacidade de colonizacdo em manchas (RODRIGUES et
al., 2022).

Outras espécies, como Mimosa pudica, Euphorbia hirta e Emilia sonchifolia,
mantiveram ao longo das avalia¢des valores intermediarios de agregacao, entre 2 e 4,
indicando um padrdo de agrupamento moderado. Ja4 Polygonum aviculare e Fatoua
villosa apresentaram, em determinados momentos, valores mais baixos, mas nao
proximos de 1, revelando uma distribuicdo agregada com grau de agregacéo de 18,30 e
56,00, respectivamente, ou seja, com concentracao ainda visivel em pontos especificos
do campo (BARBOSA et al., 2013).

Essa diversidade nos padrdes espaciais mostra que o comportamento das plantas
daninhas é dinamico e influenciado por fatores como tipo de solo, umidade, luminosidade,
praticas culturais e até pelo histérico da area (ABADIA et al., 2022). Entender essas
variacoes é fundamental para o sucesso do manejo, pois popula¢des com alta agregacao
requerem estratégias direcionadas, como monitoramento por georreferenciamento,
aplicacao localizada de herbicidas e atencdo especial a presenca de biotipos resistentes,

gue costumam surgir inicialmente em manchas concentradas (HENG; CHENG, 2022).

Em sintese, conhecer a forma como as plantas daninhas se distribuem no espaco
ajuda a definir acdes mais eficientes e sustentaveis, contribuindo para reduzir perdas na
produtividade e otimizar o uso de insumos (KLUTHCOUSKI; STONE; AIDAR, 2011).
Essa abordagem reforca a importancia do monitoramento continuo e do planejamento

estratégico no controle das espécies infestantes.
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Quadro 2. Valores de Média (plantas daninhas m?), Distribuicdo espacial e Grau de Agregacéo de individuos

na populagéo de plantas daninhas (dados de 28/03).

Populagao Média Variancia dos | Distribuigao Grau de
dados Geografica Agregacao

il —

m:l:a. ' 0,60 246 Aleatoéria 4,10
sonchifolia
Mimosa pudica | 0,05 0,05 Aglomerada 1
Tritoli

rlfo.llum 310 6,94 Aglomerada 2,23
dubium
A

xonopus 0,45 1.10 Aglomerada 2,44
compressus
Pol!

o.ygonum 0,45 1,94 Aglomerada 4,31
aviculare

Fonte: (Autores,2025).

Quadro 3. Valores de Média (plantas daninhas m2), Distribui¢cdo espacial e Grau de Agregacao de individuos
na populacéo de plantas daninhas (dados de 07/04).

Populagao Média | Variancia | Distribuicao | Grau de
dos Geografica | Agregacao
dados

Eil

sonchifolia | 110 | &76 7,9 Agregada

Mimosa

pudica 4,55 36,25 7,96 Agregada

Axonopus

compressus 0,10 1,99 19,96 Agregada

Digitaria

sanguinalis | 99> | %7° 55,80 Agregada

Richardia

0,90 44,62 49,58 Agregada
| Scabra greg
alsionides 0,25 0,80 3,20 Agregada
‘ 0,10 | 3,59 35,90 Agregada
hlrta ? ’

Sida .

cordifolia 9,35 0,80 0,09 Uniforme

Fatoua

villosa 0,15 0,40 2,67 Agregada

Fonte: (Autores,2025)



Quadro 4. Valores de Média (plantas daninhas m?), Distribuicdo espacial e Grau de Agregacao de individuos
na populacéo de plantas daninhas (dados de 17/04).

Populagdgo | Média | Variancia | Distribuicdo | Grau de
dos Geografica | Agregacgao
dados

Emilia

sonchifolia | 912 16,12 Agregada | 107,47

Mimosa

pudica 3,70 | 329,92 Agregada | 89,16

Eelvaonum Agregada 18,30

S 0,20 3,66 greg :

Digitaria

sanguinalis 040 6,42 Agregada | 141,22

Richardi

2,75 243,19 Agregada 88,43
| scabra greg

alsionides 0,05 6,79 Agregada | 135,80

ﬁ!_!t?!lstttwa 0,10 2,25 Agregada 22,50

hirta ’ ’

Sida

cordifolia 3,50 | 286,02 Agregada | 81,72

Fonte: (Autores,2025).



Quadro 5. Valores de Média (plantas daninhas m?), Distribuicdo espacial e Grau de Agregacao de individuos

na populacéo de plantas daninhas (dados de 28/04).

Populacao | Média | Variancia Distribuicdo | Grau de
dos dados | Geografica | Agregacao
fﬂgﬁifo” . | 1,10 | 3836 Agregada | 34,87
%Z}g:a 4,40 | 362,87 Agregada | 82,47
_&%j%m 0,10 |6,83 Agregada | 68,30
55%99!* f“m 0,05 |1,80 Agregada | 36,00
?;%ffifaﬁs 0,90 |71,12 Agregada | 79,02
SIS | 655 |38 Agregada | 33,52
Ei‘;‘t%mm@ 0,10 |1,9 Agregada | 19,60
fgzifo i | 935 | 170081 Agregada | 181,90
batoa 1 g.15 | 840 Agregada | 56,00

Fonte: (Autores,2025).

Além das avaliagBes em campo, foi conduzido um experimento complementar em
casa de vegetacédo, com duracao de 45 dias, para observar o comportamento das plantas
daninhas em ambiente controlado. Constatou-se a emergéncia de seis espécies de
plantas daninhas, conforme descrito no Quadro 7, referentes ao levantamento realizado
no viveiro experimental do IFTO. Essas espécies estdo distribuidas em cinco familias
botanicas, com predominancia da classe das eudicotiledbneas, que representaram
aproximadamente 66,7% do total de espécies identificadas. As monocotiledéneas
corresponderam aos 33,3% restantes (CASTRO et al., 2016; SILVA et al., 2016).

Dentre as espécies eudicotiledbneas destacam-se Ludwigia palustris (erva-de-
Santa-Luzia), Mimosa pudica (dormideira), Spermacoce alata (erva-de-botdo alada) e
Sida cordifolia (malva branca). J& entre as monocotiledéneas, foram observadas Bromus
catharticus (cevadilha) e Digitaria sanguinalis (capim colch&o), ambas pertencentes a
familia Poaceae.
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A recorréncia de espécies da familia Poaceae reforca seu papel como uma das
principais familias de plantas infestantes no Brasil. Conforme observado por Bandeira et
al. (2018), espécies dessas familias tendem a apresentar elevado potencial competitivo,
dificultando 0 manejo em sistemas agricolas diversos. Tal constatacdo ressalta a
importancia de estratégias de controle mais eficazes, especialmente em ambientes de
viveiro onde a competicdo inicial pode comprometer o desenvolvimento das culturas
desejaveis (HENG; CHENG, 2022).

Quadro 6. Identificacao de plantas daninhas em emergidas no periodo de 45 dias em viveiro do IFTO (Dados

coletados nos meses de abril a abril a margo de 2025).

Familia Nome Nome Cadigo | Classificagao Ciclo
cientifico | comum Bayer / | botanica
WSSA
Qnagraceas. . Erva-de- LUDPA | Eudicotileddnea, Anual/
AL, | santa- Perene
palustris Luzia
Fabaceae Mirr?osa Boemidei MIMPU | Eudicotileddnea, | Anual/
pudica Perene
Rubiaceae Spermacoce Erv?-de- RISSC | Eudicotileddnea, | Anual
botdo
glata. alada
Malvaceae Sida Malva SIDCO | Eudicotileddnea, | Perene
cordifolia Branca
Poaceae BROCA | Monocotiledénea | Anual (ou
fremus | Geyadilha blenal,
catharticus conforme
clima)
Poaceae Digitaria Capim DIGHO | Monocotiledénea | Anual/
sanguinalis | Colchdo Perene

Fonte: (Autores,2025).
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. CONSIDERACOES FINAIS

Foram identificadas 14 espécies de plantas daninhas distribuidas em pelo menos
8 familias botanicas ao longo das quatro avaliacdes realizadas na cultura do milho.
Observou-se variacdo na dominancia das espécies entre as datas de coleta,
evidenciando a dindmica das plantas daninhas ao longo dos estagios fenoldgicos
da cultura.

Algumas espécies apresentaram distribuicdo em manchas, enquanto outras se
mostraram mais uniformemente distribuidas, o que indica a necessidade de
estratégias de manejo diferenciadas.

O menor espacamento entre as linhas de milho 0,4 cm favoreceu o sombreamento
do solo e resultou em menor infestacdo de daninhas em comparacdo ao

espacamento de 0,7 cm.
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