INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
TOCANTINS
CAMPUS PALMAS
ENGENHARIA AGRONOMICA

LUANA RODRIGUES FERNANDES PEREIRA

CRESCIMENTO INICIAL DE MUDAS DE MARACUJA-AMARELO (PASSIFLORA
EDULIS SIMS F. FLAVICARPA DEG.) SOB DIFERENTES COMBINACOES DE
SUBSTRATOS ORGANICOS

PALMAS
2025



LUANA RODRIGUES FERNANDES PEREIRA

CRESCIMENTO INICIAL DE MUDAS DE MARACUJA-AMARELO (PASSIFLORA
EDULIS SIMS F. FLAVICARPA DEG.) SOB DIFERENTES COMBINACOES DE
SUBSTRATOS ORGANICOS

Trabalho de Conclusdo de Curso
apresentado a Coordenagcdo do Curso
Bacharelado em Engenharia Agronémica,
do Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia
e Tecnologia do Tocantins — Campus
Palmas, como exigéncia a obtencdo do
titulo de Bacharel em Engenharia
Agrondmica.

Orientador: Dr. Edvaldo Vieira Pacheco
Sant'/Ana

PALMAS
2025



Dados Internacionais de Catalogagao na Publicagao (CIP)
Bibliotecas do Instituto Federal do Tocantins

P436¢c  Pereira, Luana Rodrigues Fernandes
CRESCIMENTO INICIAL DE MUDAS DE MARACUJA-
AMARELO (PASSIFLORA EDULIS SIMS F. FLAVICARPA DEG.)
SOB DIFERENTES COMBINACOES DE SUBSTRATOS
ORGANICOS / Luana Rodrigues Fernandes Pereira. — Palmas, TO,
2025.
29 p. :il. color.

Trabalho de Conclusao de Curso (Bacharelado em Agronomia) —
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Tocantins,
Campus Palmas, Palmas, TO, 2025.

Orientador: Dr. Edvaldo Vieira Pacheco Sant’ana

1. Esterco bovino. 2. Cama de frango. 3. Agricultura familiar. I.
Sant’ana, Edvaldo Vieira Pacheco. Il. Titulo.

CDD 630

A reproducéo total ou parcial, de qualquer forma ou por qualquer meio, deste documento é autorizada para fins
de estudo e pesquisa, desde que citada a fonte.
Elaborado pelo sistema de geracdao automatica de ficha catalografica do IFTO com os dados fornecidos
pelo(a) autor(a).




12/08/2025 10:38 SEI/IFTO - 2851599 - Documento padrao

MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO TOCANTINS
CAMPUS PALMAS - TO .
COORDENACAO DO CURSO SUPERIOR BACHARELADO EM ENGENHARIA AGRONOMICA

LUANA RODRIGUES FERNANDES PEREIRA

CRESCIMENTO INICIAL DE MUDAS DE MARACUJA-AMAI%ELO (PASSIFLORA EDULIS
SIMS F. FLAVICARPA DEG.) SOB DIFERENTES COMBINACOES DE SUBSTRATOS
ORGANICOS.

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado a
Coordenagdo do Curso Superior Bacharelado
em Engenharia Agronomica do Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do
Tocantins - Campus Palmas - TO, como
exigéncia a obten¢do do titulo de Bacharel em
Engenharia Agrondmica.

Aprovado em: 04 de agosto de 2025

BANCA AVALIADORA

Prof. Dr. Edvaldo Vieira Pacheco Sant’Ana
IFTO - Campus Palmas - TO.

Prof. Dr. Anténio Carlos Silveira Gongalves
IFTO - Campus Palmas - TO.

Prof. Dr. Thomas Vieira Nunes
IFTO - Campus Palmas - TO.

Palmas - TO, 04 de agosto de 2025.

eil Documento assinado eletronicamente por Edvaldo Vieira Pacheco Santana,
;g'mm; inl’ Coordenador, em 04/08/2025, as 09:00, conforme horario oficial de Brasilia, com
fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de 2015.

eletrénica

https://sei.ifto.edu.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=3095882&infra_siste...

12



12/08/2025 10:38 SEI/IFTO - 2851599 - Documento padrao
e

eil Documento assinado eletronicamente por Antonio Carlos Silveira Goncalves,

ALl E Servidor, em 04/08/2025, as 09:11, conforme horario oficial de Brasilia, com

assinatura

| eletrnica fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de 2015.

e
eil Documento assinado eletronicamente por Thomas Vieira Nunes, Servidor, em
A1 D E 12/08/2025, as 10:06, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no

assinatura

| eletrinica art. 62, § 12, do Decreto n2 8.539, de 8 de outubro de 2015.

i EI A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
= http://sei.ifto.edu.br/sei/controlador_externo.php?
i acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o cédigo

= = | NSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO TOCANTINS

B B B Campus Palmas 310 Sul, Av. LO 5, s/n, esquina com a Avenida NS 10 - Plano Diretor Sul — CEP 77021-
B 090 Palmas/TO - portal.ifto.edu.br — reitoria@ifto.edu.br

Referéncia: Processo n2 23236.015718/2025-07 SEl n2 2851599

https://sei.ifto.edu.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=3095882&infra_siste...  2/2



AGRADECIMENTOS

Agradeco, primeiramente, a Deus, por ter me sustentado e fortalecido em todos
0s momentos, especialmente nos mais dificeis, ndo permitindo que eu desistisse da
minha caminhada.

A minha mae, Josirene, por ser meu exemplo de fé, por sempre me colocar em
suas oracoes, pelos conselhos e ensinamentos que me fizeram ser uma pessoa mais
forte. Sua forga tornou meu fardo mais leve e permitiu que eu concluisse essa
trajetoria.

Ao meu pai, Antonio Carlos, pelos conselhos e palavras de sabedoria, que me
fizeram acreditar que tudo daria certo no final.

Ao meu namorado, Victor, que sempre me apoiou e esteve presente em toda
essa trajetoria, tornando esses anos mais leves. Vocé desempenhou papel
fundamental nessa concluséo.

A minha avé, Noeme, por sempre celebrar comigo cada conquista.

Ao meu orientador, Dr. Edvaldo Vieira Pacheco Sant’Ana, pela paciéncia e
dedicacdo em me auxiliar ao longo de todo o desenvolvimento deste trabalho.

Aos meus colegas e amigos Zulmira Coelho, Cicero da Silva, Karla Kaylane,
Samira da Silva, Wanessa Cantuario e Eduardo Brasileiro, pelo companheirismo e
apoio em todos esses anos de convivéncia.

As colegas de faculdade e estagio, Wanessa Cerqueira e Kamilla Arruda, que
estiveram comigo nessa reta final.

A todos os professores do IFTO-Campus Palmas, pelo conhecimento

compartilhado e pela contribuigdo essencial para a minha formacéo académica.



Quando a ansiedade j4 me dominava no
intimo, o teu consolo trouxe alivio a minha
alma.

Salmos 94:19



RESUMO

O sucesso da cultura do maracujazeiro-amarelo esta diretamente ligado a utilizagao
de mudas vigorosas, sendo o substrato um fator determinante para o bom crescimento
inicial das plantas. Este estudo objetivou avaliar o crescimento inicial de mudas de
maracuja-amarelo cultivadas em diferentes porcentagens de substratos organicos:
solo, esterco bovino e cama de frango. O experimento foi conduzido em delineamento
inteiramente casualizado (DIC), com cinco tratamentos e dez repeticées: Tl — 100%
solo (testemunha); Tll — 50% solo + 50% esterco bovino; Tl — 50% solo + 50% cama
de frango; TIV — 75% solo + 25% esterco bovino; e TV — 75% solo + 25% cama de
frango. Foram avaliadas as variaveis: Altura da parte aérea, numero de folhas,
comprimento da raiz, massa fresca e massa seca da parte aérea e da raiz. Os dados
foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) e as médias comparadas pelo teste
de Tukey a 5%. O maior crescimento da parte aérea foi registrado no tratamento com
25% de cama de frango. Os melhores resultados do desenvolvimento radicular foram
observados nos tratamentos com adigéo de esterco bovino 50% e 25%. As maiores
massas frescas e secas foram observadas nos substratos organicos, em especial os
formulados com esterco bovino. O tratamento Tl (50% solo + 50% esterco bovino) foi
o mais eficiente, com melhor crescimento radicular e maior acumulo de massa. O
substrato composto apenas por solo e com porcentagem de 50% de cama de frango
proporcionou resultados inferiores. A adigdo de residuos organicos aos substratos
melhora o crescimento inicial das mudas e representa uma alternativa viavel.

Palavras-chave: Esterco bovino, Cama de frango, Alternativos, Agricultura familiar



ABSTRACT

The success of yellow passion fruit cultivation is directly linked to the use of vigorous
seedlings, with the substrate being a determining factor for good initial plant growth.
This study aimed to evaluate the initial growth of yellow passion fruit seedlings grown
in different percentages of organic substrates: soil, cattle manure, and poultry litter.
The experiment was conducted in a completely randomized design (CRD), with five
treatments and ten replicates: TI — 100% soil (control); TIl — 50% soil + 50% cattle
manure; Tl — 50% soil + 50% poultry litter; TIV — 75% soil + 25% cattle manure; and
TV — 75% soil + 25% poultry litter. The following variables were evaluated: shoot
height, number of leaves, root length, fresh mass, and dry mass of shoots and roots.
The data were subjected to analysis of variance (ANOVA), and the means were
compared using Tukey's test at 5%. The highest shoot growth was recorded in the
treatment with 25% poultry litter. The best root development results were observed in
the treatments with 50% and 25% cattle manure additions. The highest fresh and dry
matter weights were observed in the organic substrates, especially those formulated
with cattle manure. The TII treatment (50% soil + 50% cattle manure) was the most
efficient, with the best root growth and greatest mass accumulation. The substrate
composed solely of soil and with 50% poultry litter yielded inferior results. The addition
of organic waste to substrates improves initial seedling growth and represents a viable
alternative.

Keywords: Cattle manure, Chicken litter, Alternatives, Family farming
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1 INTRODUGAO

O maracujazeiro-amarelo (Passiflora edulis Sims f. flavicarpa Deg.), é a
principal espécie de maracuja cultivada no Brasil, destacando por sua alta
produtividade, vigor e rendimento em suco, além de apresentar menor sensibilidade a
algumas doencas (SILVA, 2006).

Agricultores familiares tém encontrado no cultivo do maracuja uma alternativa
viavel para diversificacdo e sustentabilidade econdémica (CAPANEMA; FREDO;
PAULA, 2016). De acordo com Meletti (2011), uma das principais vantagens do cultivo
do maracuja € o rapido retorno econémico que a cultura proporciona, e a possibilidade
de produgao no decorrer do ano.

Um dos fatores para o sucesso da lavoura é a qualidade das mudas que serao
utilizadas, dado que mudas vigorosas, sadias e bem desenvolvidas garantem um bom
estabelecimento das plantas no campo. Ademais, a escolha de um substrato
adequado no processo de formacao de mudas € um fator importante, ja que influéncia
no crescimento inicial da planta e na sua capacidade de adaptacédo as condi¢gdes de
campo (VIEIRA et al., 2023).

As mudas de maracuja devem ser produzidas com material bioldégico de alta
qualidade (OLIVEIRA et al.,, 2012). Dentre as diversas opg¢des de substratos
existentes, o esterco bovino e a cama de frango, vém se destacando como alternativas
eficientes e sustentaveis, especialmente para agricultores que buscam reduzir custos
e aproveitar os recursos disponiveis na sua propria propriedade. Esses materiais,
além de serem fontes de nutrientes essenciais, melhoram as caracteristicas fisicas do
substrato, promovendo um ambiente favoravel ao desenvolvimento radicular e da
parte aérea das plantas (SILVA; COSTA; SILVA, 2019).

Conforme os autores Sato, Broetto e Botelho (2014), a utilizagdo do esterco
bovino contribui para a melhoria das caracteristicas quimicas e fisicas do substrato,
além de aumentar o teor de matéria organica, onde favorece 0s processos
microbianos. Resulta assim, na obtencdo de mudas vigorosas e de excelente
qualidade, essencial para o desenvolvimento de pomares mais saudaveis.

Além disso, o0 uso da cama de frango como adubo promove grande potencial
na produg¢ao agricola, podendo ser utilizadas em culturas de graos, hortitucultura,

pastagem, fruticultura, reflorestamento e recuperacdo de areas degradadas. Esse
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potencial ocorre em razao dos beneficios quimicos, fisicos e microbioldgicos que o
substrato proporciona ao solo (CORREA e MIELLE, 2011).

Dessa forma, além do beneficio para a planta, o uso desses residuos também
apresenta uma pratica ambientalmente correta, pois estimula o reaproveitamento de
dejetos agropecuarios, contribui para a diminuigdo da poluigao e promove um ciclo
mais sustentavel de producéao (SILVA; COSTA; SILVA, 2019).

Nesse contexto, o presente trabalho busca avaliar o crescimento inicial das
mudas de maracuja em substratos formulados com solo, esterco bovino e cama de

frango, em diferentes combinacdes.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 A cultura do maracuja

O maracuja (Passiflora edulis Sims f. flavicarpa Deg.) € uma fruta tropical
amplamente cultivada no Brasil, sendo o pais o maior produtor mundial. O pais
produziu aproximadamente 711.278 toneladas de maracuja em 2023, em uma area
colhida de 45.761 hectares. Sendo o estado da Bahia o maior produtor nacional (IBGE,
2023). Nesse contexto, Ramos, Redin e Junior (2023) pontuam que as regides Norte
e Nordeste possuem expressiva produ¢cao do maracujazeiro.

Conforme os dados do IBGE (2023), o estado do Tocantins colheu cerca de
1.509 toneladas da fruta em uma area de 153 hectares, alcangando um rendimento
médio de 9.863 kg por hectare, sendo o municipio de Nova Olinda o principal polo
produtivo.

De acordo com Junghans (2022), as espécies de maracuja pertencem a familia
Passifloraceae, composto de 12 géneros, no qual o género Passiflora possui
expressiva diversidade, com aproximadamente 500 espécies. Cerca de 150 espécies
sao reconhecidas como nativas em territério nacional, sendo a regidao Centro-Norte o
maior centro de distribuicdo geografico desse género.

A espécie de maior importancia econdmica entre os maracujazeiros no Brasil &
a Passiflora edulis Sims, popularmente conhecida como maracuja-amarelo ou
maracuja-azedo. Essa espécie € amplamente cultivada em todos os estados do pais
e representa cerca de 98% da produg¢ao mundial de maracujas entre os anos de 2006
a 2015 (JUNGHANS, 2022).

O maracujazeiro pode desenvolver em diversos tipos de solo; no entanto, é
recomendado que seu cultivo seja realizado em areas com solos profundos, bem
drenados e livres de impedimentos fisicos. Além disso, a cultura do maracuja nao
tolera solos com encharcamento. Dessa forma, solos muito arenosos, muito argilosos
ou pedregosos devem ser evitados, sendo preferiveis os solos de textura média e
ricos em matéria organica (RESENDE et al., 2008).

Segundo Coelho, Azevedo e Umza-Guez (2016), o cultivo do maracuja
movimenta diversas etapas da cadeia produtiva, gerando empregos no campo, na

comercializagado de insumos, nas agroindustrias e no setor urbano, além de ser uma
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alternativa atrativa de renda para produtores de diferentes portes, abrangendo desde

agricultores familiares até grandes fruticultores.

2.2 Produgao de mudas de maracuja

De acordo com Siqueira et al. (2020), a produgdo de mudas € uma etapa
essencial no cultivo do maracujazeiro-amarelo, uma vez que o desempenho das
plantas no campo esta diretamente relacionado a qualidade inicial das mudas.

A propagacdo comercial do maracujazeiro-amarelo € realizada
predominantemente, por sementes, embora também possa ser conduzida por
métodos vegetativos como estaquia e enxertia. A propagacédo via sementes é
amplamente utilizada por ser mais simples e acessivel, principalmente para pequenos
produtores. Os autores ainda reforcam que a escolha entre os métodos depende dos
objetivos do cultivo e da estrutura disponivel, sendo fundamental o uso de matrizes
sadias e produtivas para garantir mudas vigorosas e adaptadas ao campo
(PEDERIVA; OLIVEIRA; FERNANDES, 2018).

Segundo Souza (2023), a propagagao por sementes continua sendo um
método amplamente adotado na produ¢ao de mudas de maracujazeiro, sobretudo em
razao do seu baixo custo e facilidade de execugao. Essa técnica permite a formagao
de um grande numero de mudas em um curto periodo, sendo vantajosa em programas
de melhoramento genético e na formagdo de bancos de germoplasma. O autor
destaca ainda que, quando comparada aos métodos vegetativos, como enxertia e
estaquia, a propagacédo via sementes demanda menor investimento em insumos,
infraestrutura e mao de obra qualificada, tornando uma opc¢édo acessivel para
pequenos produtores e instituicdes de pesquisa.

A implantagao de pomares de maracujazeiro exige atengcao especial a fase de
formacao das mudas; a qualidade das plantas que irdo para o campo é resultado de
técnicas adequadas em sua formacgao. A adocao de praticas adequadas no viveiro é
essencial para garantir mudas vigorosas, sadias e com bom potencial de
desenvolvimento (ALMEIDA, 2023).

Além disso, Cavalcante et al. (2015) destacam que mudas bem formadas
promovem maior taxa de pegamento, bom desenvolvimento inicial e

consequentemente aumento na producéao de frutos.
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Como ressaltam Quaresma et al. (2020), a produgdo de mudas de alta
qualidade é uma estratégia indispensavel para o alcance de elevados indices de

produtividade.

2.3 Substratos organicos

O substrato € um insumo fundamental, deve apresentar boas condi¢cbes de
umidade, equilibrio entre macro e microporosidade, além de caracteristicas biolégicas
(auséncia de patdégenos) e quimicas (disponibilidade de nutrientes, capacidade de
troca de cations, baixo teor de sais e agua), favoraveis ao desenvolvimento de mudas
(SILVA et al., 2021).

Nadai et al. (2015) esclarece que, embora o mercado ofereca uma ampla
variedade de substratos comerciais prontos para uso, o valor desses insumos pode
comprometer a rentabilidade da producéao, especialmente para agricultores familiares.
Nesse contexto, os autores afirmam que a adog&o de substratos alternativos surge
como uma estratégia viavel para reduzir os custos de produgdo sem comprometer a
qualidade final das mudas. Os autores também afirmam que, além de
economicamente acessiveis, esses materiais muitas vezes sao de facil obtengao e
apresentam boas caracteristicas fisicas e quimicas para o desenvolvimento das
plantas.

Na produc¢do de mudas de maracujazeiro, uma diversidade de materiais tem
sido utilizada na composi¢cao de substratos, variando de acordo com as condi¢oes e
recursos de cada regiao produtora. Dentre esses materiais, destacam-se o esterco
bovino e a cama de frango. A escolha por substratos alternativos regionais ndo apenas
reduz os custos de produgao, como também favorece o aproveitamento de residuos
agropecuarios locais, promovendo praticas sustentaveis (SIQUEIRA et al. 2020).

Segundo Moreira et al. (2013), o uso de esterco bovino curtido como
componente do substrato tem se mostrado eficiente na producdo de mudas de
maracujazeiro-amarelo, pois além de ser uma fonte natural de nutrientes, contribui
para a melhoria das propriedades fisicas do substrato, como aeracao e retencao de
umidade. Além disso, os autores relatam que esse material organico estimula a
atividade microbiana benéfica ao solo, promovendo um ambiente mais favoravel ao
desenvolvimento radicular e ao crescimento inicial das plantas.

De acordo com Silva et al. (2024), a utilizacdo adequada de esterco na



16

formulacdo do substrato contribui significativamente para a produgdo de mudas de
maracujazeiro-amarelo com maior qualidade.

O uso da cama de frango como fertilizante organico € considerado uma pratica
sustentavel, pois favorece a ciclagem de nutrientes e melhora a fertilidade do solo.
Esses beneficios estdo diretamente associados a matéria organica presente, que
contribui para o aumento da capacidade de troca catidnica, disponibilidade de
nutrientes e a melhoria das propriedades fisicas do solo. Como resultado, ha maior
porosidade, retencdo de agua e melhor ambiente para o desenvolvimento radicular
das plantas (CORREA; MIELE, 2011).

A maioria dos residuos organicos gerados nas atividades agropecuarias
poderia causar impactos ambientais negativos, se descartado de forma inadequada.
Nesse contexto, a reutilizacdo desses materiais como componentes de substratos
alternativos surge como uma estratégia sustentavel e economicamente viavel para

producao de mudas de diversas culturas (SILVA, 2019).

3 MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido no Instituto Federal do Tocantins, Campus
Palmas, municipio de Palmas-TO, cujas coordenadas geograficas sao de latitude
10°12'46" e longitude 48°21'37" com altitude média de 260 m. O clima predominante
da regido segundo Kdppen-Geiger € Aw caracterizado como tropical, composto por
uma estacao seca e uma estagcao chuvosa distintas. A temperatura média anual € de
26,8 °C e a precipitacao anual é de 1,977 mm (CLIMATE-DATA, 2024).

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado (DIC) com 5
tratamentos (T) e 10 repeticdes de cada, totalizando 50 parcelas. Sendo eles:

e Tl - Testemunha — Somente solo (100%)
e TII - Solo (50%) + Esterco bovino (50%)
e Tl —Solo (50%) + Cama de frango (50%)
e TIV = Solo (75%) + Esterco bovino (25%)
e TV - Solo (75%) + Cama de frango (25%)
Os frutos de maracuja in natura para retirada das sementes foram adquiridos

em feira livre local (Aureny |, Palmas-TO). A polpa foi removida com o auxilio de
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peneira sob agua corrente, apds as sementes foram colocadas a sombra para
secagem natural por dois dias.

O esterco bovino e a cama de frango, foram obtidos em estabelecimento
comercial de produtos agropecuarios ja processados (esterelizados e curtidos). Mas
ainda assim, foram colocados para curtir por mais 7 dias ao sol e com regas periodicas
para manter os estercos umedecidos. O solo foi coletado e peneirado afim de retirar
os torrbes, raizes, pedras e demais impurezas. De acordo com os dados da Seplan
(2024), o solo é caracterizado como Latossolo Vermelho — Amarelo.

Como recipientes para a producao das mudas, foram utilizados copos plasticos
descartaveis transparentes, com volume de 80 ml. Antes da adicdo dos substratos,
foram realizados pequenos furos na base de cada recipiente, a fim de permitir o
adequado escoamento da agua durante as irriga¢des e assim evitar o encharcamento.

Em seguida, foram realizadas no laboratério de fitotecnia (IFTO, Campus
Palmas) a pesagem (em balanca de precisao) do solo, do esterco bovino e da cama
de frango, de acordo com as combinagbes definidas para os tratamentos.
Posteriormente, os materiais foram homogeneizados manualmente e colocados nos
recipientes.

A semeadura consistiu na adigdo de 2 sementes por recipiente a 1 cm de
profundidade, o desbaste ocorreu aos 15 dias apdés a emergéncia (DAE) a fim de
deixar apenas uma planta por recipiente. O experimento foi conduzido em ambiente
aberto, foram realizadas duas irrigagdes diarias (manha e ao fim da tarde) com auxilio
de borrifador.

A emergéncia das mudas ocorreu no 9° dia apés semeadura (DAS), sendo o
experimento conduzido por um periodo total de 30 DAS (Figura 1). De acordo com a
Embrapa (2007), a depender da idade das sementes e das condi¢des climaticas, as
mudas de maracujazeiro-amarelo podem estar aptas para o plantio no campo de 30 a

40 dias apds a semeadura.



Figura 1 - Mudas de maracuja com 30 dias apés a semeadura

Fonte: Autor (2025).
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Foram avaliadas: Altura da parte aérea da planta, numero de folhas,
comprimento da raiz, massa fresca e massa seca da parte aérea e da raiz.

As mudas foram separadas em parte aérea e raiz com auxilio de tesoura. Em
seguida, foram realizadas as medi¢cdes da altura da parte aérea e comprimento da
raiz com auxilio de régua graduada e os resultados expressos em centimetros (cm).
Também procedeu a contagem do numero de folhas por planta (Figura 2.
Posteriormente, as amostras foram pesadas em balanca de precisao para obtencao
da massa fresca da parte aérea e da raiz separadamente. Logo apds, foram
submetidas a secagem em estufa com circulagéo forgcada de ar a 65°C para obtencéao
de massa constante, as amostras pesadas e os resultados expressos em gramas (g).

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) e as
médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de significancia pelo SISVAR
(FERREIRA, 2019).

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

As variaveis analisadas neste estudo, altura da parte aérea, comprimento da
raiz, numero de folhas, massa fresca e seca da parte aérea e raiz apresentaram
diferenca significativa, e os coeficientes de variagao obtidos neste experimento foram
altos entre as variaveis analisadas (Tabelas 1, 2 e 3). A alta variabilidade pode estar
relacionada ao crescimento desuniforme das mudas, ja que, aos 30 DAS, ainda havia
plantas com poucos dias de emergéncia e, em algumas parcelas nenhuma
emergéncia foi registrada. Isso dificultou a padronizagao das medi¢cdes e pesagens,
contribuindo para o aumento dos coeficientes de variagado. Outra possivel causa é o
numero reduzido de repeti¢des.

Resultados semelhantes foram registrados por Rodrigues et al. (2017), ao
analisarem o desenvolvimento de mudas de maracuja-amarelo em diferentes
tamanhos de recipientes e porcentagens de adubacdo com NPK. No estudo, os
autores relataram coeficientes de variagcdo superiores a 80% para variaveis como
altura, numero de folhas e massa das partes das plantas, atribuindo essa variabilidade
a alta mortalidade de mudas.

Também foram identificados altos coeficientes de variagdo por Almeida (2023),
no qual registrou coeficientes de variagdo entre 28% e 71% para as variaveis

analisadas no experimento com substratos organicos e irrigagdo com agua residuaria
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para produ¢ao de mudas de maracuja.

A média superior para a variavel altura da parte aérea foi de 7,4 cm, obtido no
Tratamento V composto por solo (75%) + cama de frango (25%). Esse mesmo
tratamento também apresentou desempenho para o numero de folhas, destacando
como o mais eficiente para o desenvolvimento da parte aérea das mudas. Por outro
lado, as menores médias para altura aérea e numero de folhas foram observadas no
TIII (50%) solo + (50%) cama de frango e no Tratamento |, composta apenas por solo
(Tabela 1).

Em relagdo ao comprimento da raiz, os valores significativamente mais altos
foram obtidos nos substratos formulados com solo (50%) + esterco bovino (50%) do
Tratamento Il e solo (75%) + esterco bovino (25%) Tratamento IV, demonstrando a
eficiéncia desse material orgénico no desenvolvimento do sistema radicular. O
Tratamento IIl, composto por solo (50%) + cama de frango (50%), apresentou a menor
meédia para comprimento da raiz, indicando que nesse tratamento, o uso da cama de
frango em porcentagem elevada nado foi eficiente para favorecer o crescimento
radicular (Tabela 1).

Os dados corroboram com os resultados de Vieira et al. (2023), em que
substratos contendo esterco boviino e cama de frango proporcionaram melhores
desempenhos para altura da planta, comprimento de raiz € numero de folhas,
promovendo um melhor desenvolvimento para as mudas de maracuja, uma vez que,
oferece maior aporte de nutrientes e condicionamento ao desenvolvimento das raizes.
Os autores ainda reforcam que a utilizagdo de matéria organica no preparo dos
substratos exerce influéncia significativa no desenvolvimento das mudas, quando
comparada ao uso apenas de solo.

Ao avaliarem, Barros el al. (2013) a produgcédo de mudas de maracujazeiro-
amarelo utilizando substratos compostos por diferentes materiais organicos,
observaram que a combinacido de solo + esterco bovino proporcionou os melhores
resultados para o desenvolvimento do sistema radicular. Os autores destacam que
esse desempenho superior esta relacionado as melhorias nas condigdes fisicas e

nutricionais do substrato, que favorecem o crescimento das raizes.
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Tabela 1 - Altura da parte aérea (APA), comprimento da raiz (CR) e numero de folhas
(NF) de mudas de maracuja-amarelo submetidas a diferentes combinagbes de

substratos organicos.

Tratamentos Altura (cm) Raiz (cm?®) N° Folhas

Tl - Testemunha — Solo (100%) 41b 4,5 ab 1,9b
TIl - Solo (50%) + Esterco bovino (50%) 6,7 ab 7,0a 2,4 ab
TIII - Solo (50%) + Cama de frango (50%) 4,3 ab 26Db 1,7b
TIV - Solo (75%) + Esterco bovino (25%) 5,7 ab 7,4 a 2,6 ab
TV - Solo (75%) + Cama de frango (25%) 7,4 a 4,2 ab 3,5a
Média 5,64 514 2,42
Teste F * * *
C.V. (%) 44,71 52,57 47,38

Médias seguidas de letras iguais representam que ndo houve diferenga significativa a 5 % de
probabilidade pelo teste de Tukey. *significativo a p < 0,05 % de probabilidade, ns= nao significativo.
Fonte: Autor (2025)

O Tratamento V com adicdo de 25% de cama de frango ao solo resultou no
maior acumulo de massa fresca da parte aérea (MFPA) das mudas de maracuja,
atingindo 0,181g e a testemunha - Tl obteve menor desempenho com 0,065g, (Tabela
2).

Esse resultado pode estar relacionado a capacidade da cama de frango em
melhorar as caracteristicas fisicas do substrato. Segundo Corréa e Miele (2011), a
cama de frango, quando utilizada em porcentagens adequadas, contribui para o
aumentando da sua porosidade, aeragao e capacidade de retengcdo de agua, o que
favorece o ambiente radicular e estimula o desenvolvimento das plantas. Dessa forma,
a inclusédo de 25% desse material parece ter atingido um equilibrio nutricional e fisico
adequado, sem provocar efeitos tdéxicos, como pode ocorrer em porcentagens mais
elevadas.

Na analise da massa fresca da raiz (MFR), o Tratamento |l com solo (50%) +
esterco bovino (50%) e Tratamento IV solo (75%) + esterco bovino (25%)
apresentaram os maiores valores, com 0,069g e 0,062 g, respectivamente, sendo
superiores ao Tratamento Il solo (50%) + cama de frango (50%), que obteve
desempenho inferior 0,018g. O Tratamento V solo (75%) + cama de frango (25%)
apresentou um valor intermediario de 0,047 g, nao diferenciando estatisticamente dos
demais (Tabela 2).

Resultados semelhantes foram obtidos por Sato, Broetto e Botelho (2014), que
ao avaliarem diferentes substratos na producédo de mudas de maracujazeiro-amarelo,

observaram que a composic¢ao de 50% de solo e de 50% esterco bovino proporcionou
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efeitos positivos nas variaveis de comprimento, massa fresca e seca da raiz. Os
autores destacam que o esterco contribui para maior retengcdo de agua, melhor
disponibilidade de nutrientes e incremento na atividade microbiana, fatores essenciais

para a formagao de mudas vigorosas.

Tabela 2 - Massa fresca da parte aérea (MFPA) e Massa fresca da raiz (MFR) de
mudas de maracuja-amarelo cultivadas em diferentes combinagbes de substratos

organicos, aos 30 dias ap6s a semeadura.

Tratamentos MFPA (g) MFR (g)
Tl - Testemunha — Solo (100%) 0,065 b 0,039 ab
TII - Solo (50%) + Esterco bovino (50%) 0,114 ab 0,069 a
Tl - Solo (50%) + Cama de frango (50%) 0,083 b 0,018 b
TIV - Solo (75%) + Esterco bovino (25%) 0,099 b 0,062 a
TV - Solo (75%) + Cama frango (25%) 0,181 a 0,047 ab
Média 0,1084 0,047
Teste F * *
C.V. (%) 53,47 58,16

Médias seguidas de letras iguais representam que ndo houve diferen¢a significativa a 5 % de
probabilidade pelo teste de Tukey. *significativo p < 0,05 % de probabilidade, ns= nao significativo.
Fonte: Autor (2025)

Na analise da massa seca da parte aérea (MSPA), ndo foram observadas
diferengas estatisticas significativas entre os tratamentos. As médias variaram de
0,012g no Tl a 0,028g do TII - solo (50%) + esterco bovino (50%), (Tabela 3). Mesmo
sem diferenca estatistica, € possivel observar maior acumulo de MSPA nos
tratamentos que continham esterco bovino (Figura 3). Resultado semelhante foi
relatado por Gomes et al. (2016), ao avaliarem diferentes composi¢des de substratos
organicos na producdo de mudas de pepino, em que os autores também nao

observaram diferencas significativas para a MSPA entre os tratamentos.
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Figura 3 - Amostras de maracuja-amarelo apos secagem

Fonte: Autor (2025).

Na avaliagdo da massa seca da raiz (MSR), o Tratamento Il — solo (50%) +
esterco bovino (50%) apresentou a maior média, com 0,022g. Esse valor foi
estatisticamente superior aos tratamentos Tratamento | e tratamento Tratamento Il
que obtiveram a menor média 0,010g e 0,008g, respectivamente. Os demais
tratamentos apresentaram valores intermediarios, nao se diferenciando
estatisticamente entre si (Tabela 3).

De acordo Dantas et al. (2015), a adigao de 50% de esterco bovino ao substrato
resultou em mudas de maracuja-amarelo com maior comprimento de raiz e acumulo
de matéria seca, principalmente quando comparado ao solo puro.

O desempenho inferior do Tratamento Ill, com solo (50%) e cama de frango
(50%), pode estar relacionado a elevada concentragao de nutrientes e sais presentes
nesse residuo organico, especialmente nitrogénio. Quando utilizado em porcentagens
elevadas ou sem o devido processo de compostagem, a cama de frango pode causar
toxidez as plantas, comprometendo o crescimento vegetativo. Situagdo semelhante
foi observada em substratos com 45% a 60% de esterco, que apresentaram valores
acima do ideal, afetando negativamente o desenvolvimento inicial das mudas (SILVA
et al. 2024).
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Tabela 3 - Massa seca da parte aérea (MSPA) e Massa seca da raiz (MSR) de mudas
de maracuja-amarelo cultivadas em diferentes combinacdes de substratos organicos,

aos 30 dias apés a semeadura.

Tratamentos MSPA (g) MSR (9)
Tl - Testemunha — Solo (100%) 0,012 0,010 b
TIl - Solo (50%) + Esterco bovino (50%) 0,028 0,022 a
TIII - Solo (50%) + Cama de frango (50%) 0,016 0,008 b
TIV - Solo (75%) + Esterco bovino (25%) 0,023 0,016 ab
TV - Solo (75%) + Cama de frango (25%) 0,016 0,014 ab
Média 0,019 0,014
Teste F ns *
C.V. (%) 65,88 65,64

Médias seguidas de letras iguais representam que ndo houve diferenga significativa a 5 % de
probabilidade pelo teste de Tukey. *significativo a p < 0,05 % de probabilidade, ns= nao significativo.
Fonte: Autor (2025)

O Tratamento | (composto apenas de solo) e o Tratamento Il solo (50%) +
cama de frango (50%) apresentaram os menores valores em todas as variaveis
analisadas, o que evidéncia a limitacao dos referidos tratamentos para produgao de
mudas (Tabelas 1, 2 e 3). Neste contexto, o resultado do Tratamento | (Somente solo)
tem semelhancga ao encontrado por Sato, Broetto e Botelho (2014) em que nos dois
experimentos realizados pelos autores, os tratamentos com apenas solo
apresentaram os menores resultados, reforcando a limitagdo de solo sem
enriquecimento organico. E, Silva et al. (2024), ainda enfatiza que a cama de frango
em altas porcentagens pode comprometer o crescimento vegetativo em razdo da sua
toxidez as plantas. E possivel observar esse efeito negativo no tratamento Tratamento
Il
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

O esterco bovino foi uma boa alternativa para a produgéo de mudas, a adigao
do residuo organico nas porcentagens de 50% e 25% ao solo provocou um bom
crescimento radicular e acumulo de massa seca na fase vegetativa da planta.

A adicéo de 25% de cama de frango ao solo proporcionou bons resultados para
a altura e numero de folhas, favorecendo o crescimento da parte aérea e o acumulo
de massa na fase vegetativa da planta. No entanto, porcentagens elevadas da cama

de frango como de 50% podem comprometer o crescimento inicial das mudas.
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