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RESUMO

O presente trabalho objetivou apresentar um estudo sobre a viabilidade de
implantacéo da usina de etanol, a base de milho, no municipio de Dianopolis - TO,
exibindo seu potencial e logistica de producdo, que tem como investidor o
proprietario da empresa Grupo Atlantida, Marcelo Carassa e projeto desenvolvido
pela ALS Projetos. A usina utilizara a producédo de derivados de milho (Zea mays)
através do processo de transformacao do milho em etanol hidratado, WDGS (graos
secos de destilaria com solUveis e graos umidos de destilaria), 6leo, energia elétrica,
além da comercializacéo de todos esses produtos. O etanol de milho € uma fonte de
biocombustivel que tem ganhado destaque nos ultimos anos. Esse tipo de producao
de etanol no estado pode baratear o custo do combustivel para o tocantinense, além
de oferecer insumo para a producao de racao animal, diminuindo assim o preco final
da carne. Um projeto que tem como meta produzir combustivel renovavel para o
mercado nacional e futuramente internacional, desenvolver e formar profissionais
incentivando a geracao de mais empregos e renda com o WDGS, ser autossuficiente
em energia elétrica e, fazer parte do processo de melhorias do clima no Brasil e no
mundo.

Palavras-chave: Combustivel. Energia. Racdo animal. Subprodutos. Viabilidade.



ABSTRACT

The present work aimed to present a study on the feasibility of implementing a corn-
based ethanol plant in the municipality of Diandpolis - TO, showing its potential and
production logistics, which has as investor the owner of the company Grupo Atlantida,
Marcelo Carassa and project developed by ALS Projetos. The plant will use the
production of corn derivatives (Zea mays) through the process of transforming corn
into hydrated ethanol, WDGS (dry distillers grains with solubles and wet distillers
grains), oil, electrical energy, in addition to the commercialization of all these
products. Corn ethanol is a biofuel source that has gained prominence in recent
years. This type of ethanol production in the state can lower the cost of fuel for people
from Tocantins, in addition to offering input for the production of animal feed, thus
reducing the final price of meat. A project that aims to produce renewable fuel for the
national and future international market, develop and train professionals encouraging
the generation of more jobs and income with WDGS, be self-sufficient in electrical
energy and be part of the process of improving the climate in Brazil and in the world.

Keywords: Fuel. Energy. Animal food. By-products. Viability.
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1 INTRODUCAO

A procura por energia limpa e sustentavel tem crescido mundialmente,
principalmente como forma de combater os efeitos do aquecimento global. O
processo da producdo do etanol, a partir do milho é destaque em sustentabilidade,
realizando a melhor utilizacdo de recursos naturais. E uma atividade que cresce
vertiginosamente de forma organizada, tendo a sustentabilidade como ponto focal na
producdo de energia renovavel. A sustentabilidade € um processo de transformacéo
e adaptacdo continua. A busca por biocombustiveis se intensifica, como forma de
reduzir a utilizacdo de combustiveis fésseis, como o petréleo, sendo este grande
poluidor ambiental. Dessa forma, a producdo de etanol tem se mostrado viavel, para
a producédo de energia renovavel.

No Brasil, 0 uso de etanol tem apresentado avaliacGes positivas do ponto de
vista de pegada de carbono. O etanol feito a partir do milho vem atraindo
investimentos em muitas regifes do pais, entre elas esta o projeto de implantacéo de
usina no estado do Tocantins.

A producdo e o consumo sustentavel € um dos grandes desafios da
sustentabilidade, e que sdo necessarias metodologias especificas para lidar com a
situacdo atual e fornecer solu¢cdes adequadas. O autor comenta que a crescente
demanda por energia, alimentos e agua, resultou no esgotamento dos recursos,
aumento da poluicdo e degradacdo, levando o planeta a atingir seus limites
ambientais. Diante desse cenario, varios estudos tém abordado o papel dos
biocombustiveis junto aos ODS, considerando-0s como chave para o atingimento
desses objetivos, e também como uma das fontes alternativas para garantir que a
terra ndo aqueca mais do que 1,5 a 2 graus celsius até 2030 (IPCC, 2018).

O secretario de Estado de Agricultura e Pecuaria- SEAGRO, Jaime Café,
afirmou que o Tocantins tem capacidade de oferecer matéria-prima. Sao inUmeras
vantagens, onde ha a discussdo para criagdo de um fundo de aval para
financiamento de empreendedores do estado que tenham interesse neste tipo de

negocio.



2 OBJETIVO

O estudo foi conduzido em condi¢des de campo, no decorrer do ano de 2022
a 2023, em uma propriedade rural localizada no Fazenda Atlantida, S/INR — 77300-
000 - Diandpolis — TO. O projeto abordara sobre a viabilidade econbmica,
capacidade de producdo por dia e a geracado de emprego que serd ofertada, com o
objetivo de producéo de derivados de milho através do processo de transformacéao
do milho em etanol hidratado, WDGs, 6leo, energia elétrica, producdo e

comercializacao de todos esses produtos.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 Sustentabilidade dos biocombustiveis

Jamali (2015) comenta que sustentabilidade € um processo em continua
mudanca e adaptacdo. O mercado cresce e exige a cada dia o uso do
biocombustivel nacionalmente e internacionalmente; sédo legislacbes ambientais
diretamente envolvidas para o cumprimento do Protocolo de Kyoto, que visa a
reducdo de gases poluentes na atmosfera, uma das causas do aquecimento global
(Pacheco, 2011).

O Green Deal ou Pacto Ecologico Europeu tem como objetivo
tornar a economia da Unido Europeia sustentéavel, a partir de medidas em todos os
setores, incluindo a descarbonizacdo do setor de energia, implementacdo de
formas de transporte publico e privado mais limpas e investimento em
tecnologias néo prejudiciais ao meio ambiente (Unido Europeia, 2020). Nesse
contexto, os biocombustiveis séo identificados como uma solugdo potencial por
terem origem via fontes renovaveis, como a biomassa, gorduras animais, plantacdes
ou Oleos residuais - além de ser atoxico e neutro em carbono, com risco ambiental e
a saude insignificantes, se bem gerenciado (Liew el al., 2014).

Apesar dos grandes debates, os biocombustiveis surgem, ainda, como uma
oportunidade de desenvolvimento econémico devido ao aumento da demanda por
diversos produtos da economia, especialmente por matéria-prima agricola, levando a
geracdo de renda, aumento do PIB, arrecadacdo de impostos (Impostos Indiretos
Liquidos — IIL e Impostos Diretos - ID) e criagdo de empregos tanto em nivel regional
guanto nacional (Tirado et al., 2010; Pereira et al., 2019; Moreira et al., 2020; IMEA,
2017; Silva et al., 2021).

Vérios estudos tém abordado o papel dos biocombustiveis junto aos ODS,
considerando-os como chave para o atingimento desses objetivos, e também como
uma das fontes alternativas para garantir que a terra ndo aqueca mais do que 1,5a 2
graus celsius até 2030 (IPCC, 2018). No Brasil, o uso de etanol tem apresentado
avaliacdes positivas do ponto de vista de pegada de carbono. O etanol feito a partir
do milho vem atraindo investimentos em muitas regides do pais, entre elas esta o
projeto de implantacdo de usina no estado do Tocantins.

No cenario dos biocombustiveis, reforca-se a relevancia de movimentos, por

parte dos agentes e organizacdes (publicas e privadas) que compdem a cadeia do



11

etanol de milho, na busca por esse nobre objetivo de construir um setor

responsavel, e que seja, para o mundo, um grande modelo de sustentabilidade.

3.2 Etanol, histérico da produgéo no Brasil

O etanol de cana-de-acucar brasileiro, como substituto da gasolina, tem sido
evidenciado em extensa literatura (Goldemberg et al., 2008; Cavalett et al., 2013;
Walter et al., 2014; Seabra et al., 2011; Macedo et al., 2008). No Brasil, as industrias
de acucar e alcool estiveram sempre intimamente ligadas. Acredita-se que a
producdo de etanol no Brasil teve inicio, a partir das sobras de melaco da industria
de acucar, no ultimo quarto do século XIX (Carvalho, 2011).

Com o embargo do petrdleo na década de 1970, o Brasil, assim como o0s
demais paises importadores de petréleo encontrava-se em situacdo de
vulnerabilidade quanto ao abastecimento de combustiveis liquidos, sendo que o pais
importava 80% do petroleo consumido (Tavares, 2006). Por esta razdo, foi criado em
14 de novembro de 1975 o Pré-alcool - Programa Nacional do Alcool, cujo objetivo
era estimular a producdo de etanol, visando o atendimento das necessidades do
mercado interno e externo e da politica de combustiveis automotivos (Anciées et al.,
1981).

Embora a cana-de-acUcar seja a principal matéria-prima para a producéo
desse combustivel no Brasil, ela ndo € a Unica. Durante o Pro-alcool, outras fontes
de matéria-prima, como a mandioca e a batata-doce, foram cogitadas para a
producdo de etanol. Entretanto, em razdo de algumas limitagées no cultivo dessas
culturas, dentre as quais produtividade, pragas e doencas, apés este periodo ndo
houve prosseguimento no uso. (Tavares, 2006).

Em 1978 foi criado o primeiro veiculo exclusivamente a etanol, e a partir dai
houve um aumento constante da demanda do etanol. Em 2002 foi apresentado o
primeiro veiculo com motor flex-fuel, que comecou a ser produzido em série no Brasil
a partir de marco de 2003, sendo que os mesmos poderiam ser movidos a gasolina,
a etanol ou com uma mistura dos dois, representando 16% dos veiculos novos
vendidos no Brasil em margco de 2004, evoluindo progressivamente, e em 2009 ja
representavam mais de 95% (ANFAVEA, 2009).



12

3.3 Producédo mundial de etanol

A produgdo mundial de etanol tem apresentado taxas de crescimento
relevantes nos ultimos anos. Este crescimento se deve, principalmente, a adocao de
politicas publicas para reducdo das emissdes de gases de efeito estufa e protecéo
ao meio ambiente. Segundo a Organizacdo das Nac¢bes Unidas para Agricultura e
Alimentacdo (FAO), a producdo mundial do biocombustivel devera aumentar 16
bilhdes de litros nos proximos 10 anos. Espera-se que cerca de 84% dessa demanda
seja atendida pelos paises em desenvolvimento, e pelo menos 50% desse volume
seja originario do Brasil (OECD/FAQ, 2020).

O etanol pode ser produzido a partir de diferentes fontes, cada qual
apresentando vantagens e desvantagens com relacdo ao processo industrial e
agricola. Este estudo tem como foco o etanol de milho, mas é de grande importancia
o entendimento sobre as fontes alternativas (matérias-primas), e suas diferencas
para a producao de etanol.

As emissdes do processamento de milho s&o inferiores as do seu cultivo,
com aproximadamente 60% de reducédo das emissdes na etapa de processamento
atribuiveis ao uso de cavaco de eucalipto (biomassa renovavel) para cogeracao
(Moreira et al., 2020).

Segundo Moreira et al. (2020), a pegada de carbono do etanol de milho no
Brasil foi calculada em 18,3 e 25,9 g CO,eg/MJ em abordagem atribucional, que n&o
considera emissdes de uso da terra. No Programa RenovaBio (também com
abordagem atribucional), a usina FS teve o melhor score para etanol anidro, com
uma Nota de Eficiéncia Energético Ambiental (NEEA) igual a 71,1 g CO,eq/MJ
(ANP, 2021).

Café (2022), menciona que este tipo de etanol barateia o custo do
combustivel para o tocantinense e oferece matéria para a producéo de racao animal,
diminuindo o custo final da carne. “Vale frisar que a tecnologia sera 100% brasileira,
fazendo com que, desta forma, todos os recursos gerados permanecam dentro do

nosso pais e dentro do nosso estado” (Soriano, 2022).
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4 METODOLOGIA

O estudo sobre etanol de milho foi realizado em uma propriedade rural, a

Fazenda do Grupo Atlantida, localizada no municipio de Dianopolis — TO (Figural).

Figura 1 - Planta da unidade do Grupo Atlantida

AREA FAZENDA

LAVOURA

S T 1 . AREA FAZENDA

==l

Fonte: ALS Projetos e Consultoria — (2022).

Os principais processos tecnolégicos usados na fase de elaboragéo
sdo: processos fisicos; moagem e liguefagcédo que € a preparacdo para que o agucar
contido no amido possa ser extraido; em seguida vem a sacarificacao, que finaliza e
completa a hidrélise do amido, com objetivo de obter nanémetros de glicose que
seguem para a fermentacdo. As enzimas sao responsaveis por catalisar a clivagem
das ligacbes glicosidicas presentes das extremidades das maltodrextrinas. No
processo de destilacdo, retira-se o etanol contido na solucdo fermentada, dando
origem ao etanol e, posteriormente, através de evaporacao e secagem, ao WDGS.

O processo de producéo é feito em circuito fechado, com reutilizacdo de agua,
e tecnologia 100% nacional, incluindo maquinarios e equipamentos, em que contara
com profissionais capacitados para o controle do processo. A unidade sera instalada
em uma area de 40 mil metros quadrados, tendo por premissa 0 respeito a
seguranca de trabalho, atendendo a todas as normas regulamentadoras de

distancia, forma e dimensdo dos equipamentos.



5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Mercado consumidor

14

A partir de programas de diminuigdo de emisséo dos gases de efeito estufa e

com o crescimento populacional, os biocombustiveis produzidos a partir de fontes

renovaveis podem ajudar a minimizar a queima de combustiveis fosseis, a

dependéncia mundial pelo petroleo e a producdo de COz2, responsavel por grande

parte das emissfes para a atmosfera, o que € considerada a principal causa do

aguecimento global (Braga et al., 2005). Ha um grande espaco de crescimento para

o etanol hidratado no estado do Tocantins, em comparac¢éo ao estado de S&o Paulo,

onde h&a anos vem utilizando o etanol a base de milho. A tabela a seguir apresenta

uma comparativa da participacdo de etanol na gasolina entre os Estados do TO e

Sao Paulo.

Tabela 1 - Comparativa de etanol na gasolina entre os Estados do TO e SP

ANO EASHOL GASOLINA C (m3) %
HIDRATADO (m3)
2012 27.882 296202 | 9,41%
2013 35772 312274 | 11,46%
2014 35286 350345 | 10,07%
w | 2015 56.692 348183 | 16,28%
E 2016 30,666 363558 8,44%
2017 16.891 379335 | 4,45%
§ 2018 34122 348974 | 9,78%
= 2019 33215 365402 |  9,09%
2020 38227 352986 | 10,83%
2021 31373 368814 8,51%
2022 14468 178207 8,12%
2012 5.834.460 16140304 | 36,15%
2013 6.656.753 17133575 | 38,85%
2014 7576593 18426379 | 41,12%
o | 2015 9.456.061 18892794 | 50,05%
3 [ 2016 8356469 18346985 | 45,55%
& | 2017 7688115 18160229 | 42,33%
2 [ 2018 9956761 18382454 | 54,16%
“ 172019 11673779 19621470 | 59,49%
2020 10.139.689 17316620 | 58,55%
2021 8475281 17324082 | 48,92%
2022 3814936 8556468 | 44,59%

Fonte: ANP (2022).



15

A tabela 1 mostra a média de 9,68% de participacdo do etanol no estado do
Tocantins contra 47,25% em S&o Paulo. Observa-se um crescimento de, no minimo,
quatro vezes o consumo atual, para o estado, podendo chegar a 125 milhdes de
litros, com referéncia ao ano de 2021. A Atlantida bioenergia ofertara no mercado um
volume de 16.500 metros cubicos, o que € algo em torno de 13% do potencial,

somente no estado do Tocantins.
5.2 Mercado fornecedor

Com instalacdo em Dianopolis- TO, o projeto da bioenergética, incentivara de
pequenos a grandes produtores a aumentar a oferta de matéria-prima, o milho.
Independente da demanda dos produtos finais locais, pois ha uma demanda real no
mercado brasileiro.

Atualmente o Tocantins se destaca como o maior produtor de graos da regido
norte do brasil, entre eles a soja, milho, feijdo e arroz. Esse potencial agricola do
Estado do Tocantins poderd ter ainda mais incentivos com o sorgo por exemplo que
podera ser misturado ao milho no processo de producdo de etanol, incentivando

pequenos produtores a ter mais essa fonte de renda. (SEAGRO, 2022)

5.3 Mercado concorrente

A atividade cresce vertiginosamente de forma organizada, tendo a
sustentabilidade como ponto focal na producéo de energia renovavel, ativando ainda
varias cadeias de producdo de proteinas animal e florestas plantadas. A cadeia
produtiva do etanol de milho ser& explorada, abordando as principais especificidades
do setor, bem como a analise dos agentes que configuram a cadeia.

Com relacdo ao projeto da bioenergética, ndo ha concorréncia na regiao; o
gue ocorrera € a geracao de oportunidades de negdécios, incentivando a producédo de

outros setores da economia, gerando renda, emprego e desenvolvimento.
5.4 Investimentos

A necessidade de investimento para construcdo e operacdao de um novo

negaocio pode variar muito conforme a escala, nivel tecnolégico e eficiéncia desejados.
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Por investimento entende-se como o “comprometimento atual de dinheiro ou de

outros recursos feito na expectativa de colher beneficios maiores no futuro”. (BODIE

et al, 2000, p.23). Assim também ocorre com uma nova unidade de processamento

de milho para a produgcédo de etanol. A tabela a seguir apresenta 0s recursos

necessarios para a implantagédo do projeto.

Tabela 2 — investimento de usos e fontes para implantagéo do projeto

Quadro de usos e fontes
Usos Fontes
1 |Estudos e projetos 1000.000 | 1,62% Recursos proprios i 0,00%
2 |Despesas pré-operacionais 1674680 | 2,71% Bancos 49361118 | 80,00%
3 |Terrenos (terraplanagem) 157.598 | 0,26% Outros 12340279 i 20,00%
4 |Obras civis 3791948 | 615%
5 |Maquinas e equipamentos 43326174 | 70,22% |
6 |Montagem /instalacao 1750996 | 2,84%
7 Moveis e utensilios 0,00% .-
8 Veialos 1 000% T
9 |Outros 1200000 | 194%
0,00%
Investimento fixo 0,00% i
Capital de Giro 8.800.000 | 14,26%
Investimento total 61.701.397 61.701.397 |

Fonte: ALS Projetos e Consultoria (2022).

A tabela acima apresenta as decisfes sobre investimentos e fontes de

recursos para sua implantacdo, que, entre outros fatores, determinam as projecdes

de resultados do empreendimento.

5.5 Capital de giro

Oito milh&es e oitocentos mil reais é o valor necessario para a producao de
um més, conforme observado na tabela 3.

Tabela 3 - Capital de giro

Item Capital de Giro Mensal
1 Mao de obra 248.507
2 Matéria-prima (milho) 4243273
3 Insumos 321.552
4 Biomassa 504.300
5 Outras despesas 3482369
Total do capital de giro 8.800.000

Fonte: ALS Projetos e Consultoria (2022).
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A empresa iniciard suas atividades sem estoque de material ou produto
acabado, sempre com compra e venda. A partir do momento que o caixa suportar as
despesas mensais, podera havera controle de estoque, pois ha uma oscilacdo de
preco natural no produto (etanol) quando falta a producéo através da cana na regido
sudeste e também, com as secas a tendéncia é o preco do WDGS aumentar isso ja
esta previsto no modelo de negdcio.

As matérias-primas sdo o milho, sorgo adquiridos no mercado que, dentre
algumas atividades podera ser a linha de crédito para pequenos produtores
financiarem sua safra. Todos os produtos deste projeto (etanol hidratado, WDGS e
energia elétrica), terdo sua elaboracdo dentro do processo de producéo,
considerando a transformacédo do milho em etanol, biomassa em energia e residual
do etanol. O financiamento para o capital de giro esta dentro do CAPEX do projeto,
considerando custo financeiro sobre esse capital.

A empresa fornecera, produgcdo de combustivel renovavel para o mercado
nacional e internacional, desenvolvimento e formacéo de profissionais, fornecimento
de proteina animal, surgimento de novos empreendedores, incentivo a geracdo de
empregos e autossuficiéncia em energia elétrica e assim fazer parte do processo de

melhorias do clima brasileiro e mundial.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho demonstra que os parametros de sustentabilidade
propostos ao longo da pesquisa, bem como o engajamento firme em prol de préticas
sustentaveis, devem servir como diretrizes essenciais para as Varias cadeias
produtivas do agronegdécio. No contexto dos biocombustiveis, enfatiza-se a
importancia dos esforcos dos individuos e organizacdes publicas e privadas,
envolvidos na cadeia do etanol de milho para alcangar o objetivo ético de criar um
setor responsavel e que seja um modelo de sustentabilidade global.

Como exposto, o potencial de producdo do etanol de milho deve gerar
economia e abastecer a nacgao, contribuindo assim, para a reducédo do preco meédio
dos combustiveis alternativos. Essa nova origem de etanol de milho é vista
positivamente aos olhos dos investidores do setor, uma vez que o combustivel de
cana-de-acucar no Brasil tem diminuido nos ultimos anos.

Assim, o milho é visto como uma alternativa na producédo de biocombustivel
e tem se tornado cada vez mais importante no pais como parte de um processo de
transicdo da matriz energética centrada na producéo circular de energia e no uso de

tecnologias limpas e sustentaveis.
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