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RESUMO

O acompanhamento e implementacdo de novas tecnologias que auxiliam e
modernizam 0s processos construtivos na cidade de Gurupi - TO se faz necessario
devido sua importancia para o Estado do Tocantins. O BIM se destaca por
proporcionar ganho de produtividade e reducdo de custos, além disso, 0 governo
lanca a estratégia BIM BR (Decreto n° 9.377) que torna obrigatdrio o uso da mesma
em projetos do setor. O objetivo central da pesquisa foi identificar o estagio de
utilizacao do BIM por profissionais e empresas da cidade de Gurupi perante as metas
do Decreto, as andlises tiveram como base a opinido das empresas quanto aos
beneficios e as dificuldades do emprego do BIM. Fizeram-se consultas as empresas,
e foi observado que a implantacéo do BIM esta avancando, mas que ainda se encontra
problemas, como a falta de profissionais capacitados, curva de aprendizagem
elevada, e custo dos softwares. Os profissionais relatam dificuldades de mudancas
nos processos de projeto, na comunicacdo de dados entre softwares, e na inércia de
alguns profissionais. Se faz necesséario um estudo mais aprofundado sobre o nivel de
maturidade dos escritorios da regido, passo importante para aferir a expertise dos

profissionais, e também participacdo do poder publico municipal nos processos.

Palavras Chaves: Building Information Modeling. Diagnéstico. Implementagéo.



ABSTRACT

The monitoring and implementation of new technologies that help and
modernize the construction processes in the city of Gurupi-TO is necessary due to its
importance for the State of Tocantins. BIM stands out for providing productivity gains
and cost reduction, in addition, the government launches the BIM BR strategy (Decree
No. 9,377) which makes its use mandatory in sector projects. The main objective of
the research was to identify the stage of use of BIM by professionals and companies
in the city of Gurupi in view of the goals of the Decree, the analyzes were based on the
opinion of companies regarding the benefits and difficulties of using BIM. Consultations
were made with the companies, and it was observed that the implementation of BIM is
advancing, but that there are still problems, such as the lack of trained professionals,
high learning curve, and cost of software. Professionals report difficulties in changes
in design processes, in data communication between software, and in the inertia of
some professionals. A more in-depth study is needed on the maturity level of the offices
in the region, an important step to assess the expertise of professionals, as well as the

participation of the municipal government in the processes.

Keywords: Building Information Modeling. Diagnosis. Implementation.
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1 INTRODUCAO

Localizada a cerca de 214 Km da capital Palmas, “Gurupi é considerada a
terceira maior cidade do Tocantins, sendo o polo regional de toda a regido sul’
(BARBOSA et al., 2019, p.96), tem o setor da construcao civil peca importante para
geracédo de renda no municipio, desse modo, levando em consideracao a volubilidade
caracteristica do setor, bastante suscetivel a crises, “se desenvolvendo bem quando
a economia vai bem, e sofre estagnagdo quando a economia vai mal”. (GUANDELINI,
2018, p.23).

Se faz necessario acompanhamento e implementacdo de novas tecnologias
que auxiliam e modernizam 0Ss processos construtivos na cidade, como o BIM
(Modelagem da Informacao da Construcao) que tem como caracteristica proporcionar
ganho de produtividade, além de contornar antigos gargalos apresentados em outros
softwares, como a falta de integracdo entre partes do projeto, sendo desse modo,

esses softwares apenas ferramentas de desenho.

Sobre o Bim, Porcina (2017) diz:

Uma das principais vantagens do BIM é a reducdo de custos durante o
planejamento e a execu¢do da obra, uma vez que a plataforma apresenta
uma visdo completa de todos os processos, diminuindo erros e acdes
desnecessérias. Além disso, aumenta a produtividade, possibilitando que
projetos sejam desenvolvidos de forma mais rapida e com a participagéo de
menos profissionais.

O BIM traz a possibilidade de representar a edificacéo virtualmente, e de forma
fiel, respeitando os diversos projetos integrantes de uma construcdo, possibilitando
uma analise detalhada e precisa da mesma, um ganho gigantesco em qualidade,
eficiéncia e economia “os prazos ficam mais previsiveis, porque as informacoes estao
todas na mesa, ou melhor, no software” (COLLABO, 2017). Ainda assim, vém
enfrentando grandes dificuldades de ser implementado, seja por falta de afinidade,
cultura ou dominio dos programas, fazendo que profissionais continuem com
softwares e processos ja estabelecidos no mercado.

O governo federal, tendo em vista a modernizacdo do setor da Arquitetura,
Engenharia e Construgcao (AEC), e que a “implantagcdo da metodologia BIM é
considerada um evento indispensavel quando se deseja obter racionalizacdo e maior

controle da gestao de obras” (GIESTA et al, 2020, p. 918) teve como iniciativa, por
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meio da “obrigatoriedade” com o decreto 9.377 de maio de 2018, tentar mudar essa
realidade.

Com o decreto n°® 9.377, o governo pretende avangar com a metodologia BIM,
ficando as empresas que ndo se adequarem sujeitas a perderem mercado,
impossibilitando-as de participar de licitagbes. Com o intuito de averiguar a atual
situacdo da cidade de Gurupi - TO neste cenario, foi feito levantamento de empresas
do setor da AEC que possam estar implementando a metodologia BIM em seus
processos na cidade, e por meio de questionario e entrevista, procurou se obter dados
0S quais retornassem resultados que norteassem uma analise da realidade do
processo de implementacao.

Diante ao exposto esta pesquisa teve como objetivo analisar o nivel de
disseminacdo da metodologia BIM em empresas do municipio de Gurupi, perante o
Decreto n° 9.377, de 17 de maio de 2018.
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2 DESENVOLVIMENTO

2.1 Problema de Pesquisa

A estratégia BIM BR tem por finalidade promover um ambiente adequado ao
investimento em BIM e sua difusdo no pais. Com metas ambiciosas como: assegurar
ganhos de produtividade ao setor de construgdo civil; proporcionar ganhos de
qualidade nas obras publicas e reduzir prazos para conclusao de obras.

Com base nos dados, a medida para essa estratégia garante que até 2028, o
PIB da Construcéo Civil tenha um acréscimo de 28,9% (COAN et al., 2021). Com esta
medida, a Associagdo Brasileira de Desenvolvimento Industrial (ABDI) espera um
aumento de produtividade de 10% no setor da construcao civil, além de uma reducao
de custos que pode chegar a 20% (EXAME, 2018 apud MIRANDA e SALVI, 2019).
Especialistas estimam que esta medida aumentara em 10 vezes o uso do BIM dentro
de 10 anos. (PILA e VIOLIN, 2019).

Segundo a FGV (2018), apenas 9% das empresas da construcao ja
implementaram o BIM. A meta da ABDI é a de que em 2028 esse indice seja de 80%,
saber como a cidade de Gurupi esta se adequando a elas, € objetivo deste trabalho.

O Decreto n° 9.377, de 17 de maio de 2018, inicia o plano de difusdo da
tecnologia BIM, e a partir de 2021 tornou-se obrigat6ério o uso da mesma em novos
projetos de Arquitetura, Engenharia e Construgéo Civil (AEC), em todo o Brasil.

Como anda a implementac&o BIM no municipio de Gurupi perante as metas do
Decreto n° 9.377, de 17 de maio de 2018? Os profissionais estdo cientes que podem

de fato perder mercado caso ndo sejam feitas as devidas adequacdes?

2.2 Revisao de Literatura

2.2.1 Metodologia BIM

O primeiro termo sobre BIM surgiu em 1974 por Charles Eastman e sua equipe,
inicialmente era chamado de BDS, Building Desciption System, e em 1986 foi
registrado pela primeira vez o termo Building Modeling (GASPAR e RUSCHEL, 2017).

De acordo com Gaspar (2019), em 1989 surge o termo Building Information

Model no relatério “An Object Oriented Environment for Representing Building Design
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and Construction Data”, Building Information Model seria um modelo capaz de
identificar os objetos fisicos que o constituem, como se encaixam em sistemas
funcionais dentro de um edificio, [...] e de quais espacos abstratos (salas, andares
etc.) eles sao parte.

Ha ainda muita divergéncia sobre o real conceito de BIM (Modelagem de
Informacdes da Construcdo), porém, vem se convergindo a conclusdo de que seu
significado vai além do que esta contido na sigla, para Penttila (2006), que considera
o BIM [...] uma metodologia para gerenciar a esséncia do projeto [...], o que faz o
conceito BIM, transcender o termo técnico. Eastman (2008) insere o conceito do BIM
como uma filosofia de trabalho que integra arquitetos, engenheiros e construtores
(AEC) na elaboragao de um modelo virtual preciso.

O foco sempre foi reduzir problemas de compatibilizag&o, otimizando tempo e
trabalho, fazendo com que todos envolvidos do projeto possam conversar entre si de

maneira mais ligeira e solida. Conforme Eastman et al., (2008):

BIM é uma filosofia de trabalho que integra arquitetos, engenheiros e
construtores (AEC) na elaboracdo de um modelo virtual preciso, que gera
uma base de dados que contém tanto informacgdes topolégicas como 0s
subsidios necessérios para or¢camento, calculo energético e previsdo de
insumos e acBes em todas as fases da construgéo

Succar (2009) acrescenta que esta metodologia advém de um conjunto inter-
relacionado de politicas, processos e tecnologias. Sendo assim, o BIM ndo é somente
um programa, ou uma representacao tridimensional, mas sim um processo integrado
€ Sseu uso cria um paradigma, onde as integracdes entre as partes envolvidas
garantem mais eficiéncia ao projeto (AZHAR, 2011).

Governo do Amazonas (2022) diz que o BIM reduz em 40% o tempo de
elaboracdo de um projeto e aumenta a assertividade em 97%. As diferentes etapas
que compdem um projeto podem ser elaboradas simultaneamente, garantindo
celeridade, dessa forma.

A produtividade da construcéo civil brasileira € quatro vezes menor que a de
paises como Estados Unidos, China, Russia e os da Unido Europeia e quase 50%
menor que a meédia da economia nacional. O setor registrou queda de 20,1% em seu
PIB entre 2014 e 2017, entende-se que o cenario mostra a necessidade de inovacgoes.
Pode-se dizer que uma delas atende pela sigla BIM (Building Information Modeling),

ferramenta de planejamento que utiliza um modelo virtual em trés dimensdes para
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projetar toda a construcdo antes de iniciar os trabalhos no canteiro de obras
(AGENCIA CBIC, 2018).

Se metade das empresas adotarem o modelo BIM na préxima década, projeta-
se que a economia da construcdo civil brasileira crescerd 7%. Isso significa um
aumento de R$ 21,9 bilhdes no PIB do setor nos valores de 2018, segundo dados da
Coordenacdo de Planejamento e Inteligéncia da Agéncia Brasileira de
Desenvolvimento Industrial (ABDI) (AGENCIA CBIC, 2018).

O BIM é um novo conceito para Construcdo Civil, que agrega capacidade ao
projeto e facilita todo o fluxo de execucéo e gestédo da obra (JR e GONCALVES JR,
2019). Conforme Inbec, (2019):

No conceito BIM, as caracteristicas fisicas da construcao séo representadas
na sua geometria, enquanto as demais informacdes funcionais sé&o
agregadas a essa edificacdo. Essas informages tém por propdsito integrar
todos os agentes e disciplinas envolvidas no desenvolvimento de um projeto
em todas as suas fases, impactando ndo s6 a parte de concepgdo, mas
também a execucdo, implantacdo, manutencdo e gerenciamento de um
projeto.

Enfim, o BIM, é um processo progressivo que possibilita a modelagem, o
armazenamento, a troca, a consolidacdo, a compatibilizacdo e o facil acesso aos
varios grupos de informacdes sobre uma edificacdo ou instalacdo que se deseja
construir, usar e manter (CBIC,2016a). Desta forma, constitui uma plataforma anica,
com informac¢Bes que podem atender a todo o ciclo de vida de um objeto construido.
Ndo se trata de um programa, mas, sim, de um sistema que pode utilizar véarias

ferramentas integradas.

2.2.2 Implantacdo da Metodologia BIM

Dentre as diversas dificuldades que o BIM enfrenta no mercado, soma-se ao
problema, o sucesso de softwares CAD que se baseiam pelo uso de geometrias
fundamentais de facil acesso e simplificadas. Essa situacdo ilustra bem o fator da
complexidade maior do software, ja que a falta de interesse dos profissionais em
aprender novas tecnologias se mostra como um dos principais fatores do baixo nivel
de infiltragcdo na nossa sociedade da metodologia BIM.

De acordo com Baroni (2011) o processo de implementacdo precisa de
melhorias, questdes tecnoldgicas e interesses comerciais colocam em xeque a

interacdo de toda a cadeia produtiva e por outro lado a qualificacdo profissional se
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torna essencial para o aproveitamento da ferramenta. Segundo Delatorre (2014) Os
casos de adocao apresentados mostram que, assim como a introducdo de novas
tecnologias em empresas, é necessario dedicar tempo e equipe para implantacdo de
BIM.

Quanto as instituicdes de ensino, Barison e Santos (2011); relatam algumas
possiveis dificuldades no processo de implementacdo do BIM nos cursos de AEC:
falta de tempo ou recursos para desenvolver um novo curriculo; falta de espago no
curriculo para incluir novas matérias; falta de materiais especificos para ensinar BIM;
falta de infraestrutura para o ensino colaborativo e integrado de BIM, incluindo
laboratérios de informatica; falta de docentes com dominio na tematica BIM;
resisténcia cultural & mudanca de paradigma; custo da tecnologia e a falta de
bibliografia especifica sobre o tema.

Para Succar (2009, 2016a), a implementacdo do BIM nas Organizacdes
costuma ser um processo gradativo. No caso do BIM, as competéncias no
aprendizado vao desde o introdutdrio ao avancado. No nivel introdutério é ensinada a
modelagem tridimensional e a extracdo de quantitativos e documentos. J& no
avancado ocorre a criacdo compartilhada (RUSCHEL et al., 2013). Ruschel et al(2013)
ainda fala sobre uma crescente preocupacao, por parte de alguns pesquisadores
brasileiros, com a insercdo do ensino de BIM nos cursos de Arquitetura e Engenharia
Civil.

Para a implantacdo do sistema BIM, se dara de forma que o contratado passe
por algumas obrigacdes, o qual devera abranger em seus contratos a disponibilizacédo
de arquivos eletrénicos — que contém os modelos e documentos do projeto, em geral,
em formatos exigidos pela lei (BRASIL, 2018). Além disso, 0s niveis de detalhamentos
dos projetos, bem como o de informagbes contendo nos modelos, deverao estar
dentro de uma margem estabelecida por 6rgdo competente (BRASIL, 2020).

Somado a isso, 0s aspectos de manutencdo e gerenciamento do
empreendimento estabelecidas em contrato - conforme as obrigagdes que se
Sujeitam a assumir, como a execuc¢ao dos servicos que cumpram o programa de
necessidades e as diretrizes dos 6rgaos municipais — quanto aos parametros
construtivos (BRASIL, 2018).

Para mais, para os profissionais que caberem a execucéo e elaboracdo dos
projetos, devera ser garantida a comprovacdo de habilidades e competéncias
necessarias para atuar em BIM (BRASIL, 2020).
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Sao diversas desvantagens que impedem a adocdo BIM de uma forma mais
ampla, mas uma das principais tem a ver com a propria questdo da mudanca que a
migrag&o BIM significa para as empresas e organizacoes.

Tomar a deciséo de adotar o BIM significa decidir realizar uma mudanga na
maneira como as atividades e 0s processos sdo atualmente executados (RILDO e
NUBIA, 2021). Dependendo do ponto de implementacdo a organizacdo deve propor
planos de transicao, substituicdo de processos e treinamentos adequados a equipe,
de acordo com as suas respectivas fungdes e participacao no projeto (ABDI, 2017).

2.2.3 Vantagens da Metodologia BIM

O tempo gasto para realizar alteracbées com o projeto em desenvolvimento,
além do custo para corrigir erros na construcao leva a crer, que quanto mais tarde o
problema for identificado, maior sera o trabalho para resolvé-lo (COLLABO, 2017).

Segundo Collabo (2017), com a utilizagdo do BIM no projeto, os incumbidos por
realizarem a parte hidraulica ja teriam observado no modelo onde ficariam as vigas e
evitariam de projetar a tubulagdo em um lugar onde ha incompatibilidade. Sendo
assim, os arquitetos teriam como realizar as alteragfes essenciais no projeto e o
software calcularia tudo novamente, modificando o projeto virtual de forma automatica.

Novas situacgdes teriam a possibilidade de serem testadas ainda nesta fase,
analisando todas as probabilidades. Consequentemente, os projetistas atingem maior
produtividade, eficacia e eficiéncia, concebendo informacdo mais aprofundada e
consistente.

Os construtores se favorecem da reducdo de erros e inconsisténcias, maior
antecipacdo e menores custos totais de obra. Ja os proprietarios obtém menores
custos de operacao, previsdo da efetiva disponibilidade do bem e maior tempo de
desfrute em decorréncia da melhor qualidade do produto. Por fim os fornecedores de
produtos e materiais obtém maior clareza de comunicacdo com seus clientes e
parceiros, logistica mais rapida e barata e melhor acompanhamento do ciclo de vida
do produto (MANZIONE, 2017).

Contudo, esse alcance ndo esta apenas na parte econémica, a obra em si torna
-se igualmente mais sustentavel. Se grande parte das empresas conseguissem utilizar
o BIM, o desperdicio diminuiria e o impacto ambiental também seria reduzido
consideravelmente. (COLLABO, 2017).
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2.2.4 Estratégia BIM BR

Vista a defasagem no processo de implantacéo do BIM, se comparado a outros
paises, o governo federal vem por meio da obrigatoriedade de implementacdo da
metodologia BIM, formentar seu crescimento, dessa forma, lanca em maio de 2018
(Decretos 9.377 e 9.9983/2019), a estratégia BIM BR, que tem como finalidade
‘promover um ambiente adequado ao investimento em BIM e sua difusdo no pais”
(BRASIL, 2020). De acordo com Brasil (2019) a Estratégia BIM BR tem os seguintes
objetivos:

| - difundir o BIM e o0s seus beneficios;

Il - coordenar a estruturacdo do setor publico para a adocao do BIM;

lIl - criar condi¢Bes favoraveis para o investimento, publico e privado, em BIM;

IV - estimular a capacitacdo em BIM;

V - propor atos normativos que estabelecam parametros para as compras e as
contratacdes publicas com uso do BIM;

VI - desenvolver normas técnicas, guias e protocolos especificos para adocdo
do BIM;

VII - desenvolver a Plataforma e a Biblioteca Nacional BIM;

VIII - estimular o desenvolvimento e a aplicacdo de novas tecnhologias
relacionadas ao BIM; e

IX - incentivar a concorréncia no mercado por meio de padrdes neutros de
interoperabilidade BIM.

O decreto 10306/2021 em seu art. 4° estabelece o0 Roadmap o qual é o um
processo de implantacdo do BIM de uma forma gradual em obras publicas para todo
o Brasil, com marcos temporais importantes em 2021, 2024 e 2028. Segundo o Livreto
Estratégia BIM BR (2018, p. 07) “BIM é o conjunto de tecnologias e processos
integrados que permite a criacao, utilizacédo e atualizacdo de modelos digitais de uma
construcdo de modo colaborativo, servindo a todos os participantes do

empreendimento”.
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Segundo o decreto 10306/2021 a implementacdo do BIM ocorrera de forma
gradual, obedecidas as seguintes fases:

| - primeira fase - a partir de 1° de janeiro de 2021, o BIM devera ser utilizado
no desenvolvimento de projetos de arquitetura e engenharia, referentes a construgoes
novas, ampliacdes ou reabilitacdes, quando consideradas de grande relevancia para
a disseminacéao do BIM, nos termos do disposto no art. 10, e abrangera, no minimo:

a) a elaboracdo dos modelos de arquitetura e dos modelos de engenharia
referentes as disciplinas de:

1. estruturas;

2. instalacdes hidraulicas;

3. instalagcdes de aguecimento, ventilagdo e ar condicionado; e

4. instalac@es elétricas;

b) a deteccao de interferéncias fisicas e funcionais entre as diversas disciplinas
e a revisdo dos modelos de arquitetura e engenharia, de modo a compatibiliza-los
entre si;

C) a extracao de quantitativos; e

d) a geracdo de documentacao gréafica, extraida dos modelos a que se refere
este inciso;

Il - segunda fase - a partir de 1° de janeiro de 2024, o BIM devera ser utilizado
na execucao direta ou indireta de projetos de arquitetura e engenharia e na gestao de
obras, referentes a constru¢des novas, reformas, ampliagdes ou reabilitagcdes, quando
consideradas de grande relevancia para a disseminacdo do BIM, nos termos do
disposto no art. 10, e abrangera, no minimo:

a) 0S usos previstos na primeira fase;

b) a orcamentacéo, o planejamento e o controle da execucao de obras; e

c) a atualizacdo do modelo e de suas informacdes como construido (as built),
para obras cujos projetos de arquitetura e engenharia tenham sido realizados ou
executados com aplicagéo do BIM,;

lll - terceira fase: a partir de 1° de janeiro de 2028, o BIM devera ser utilizado
no desenvolvimento de projetos de arquitetura e engenharia e na gestao de obras
referentes a construgbes novas, reformas, ampliacdes e reabilitagbes, quando
consideradas de média ou grande relevancia para a disseminac¢ao do BIM, nos termos

do disposto no art. 10, e abrangera, no minimo:
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a) 0S usos previstos na primeira e na segunda fase; e

b) o gerenciamento e a manutencdo do empreendimento apdés a sua
construgéo, cujos projetos de arquitetura e engenharia e cujas obras tenham sido
desenvolvidos ou executados com aplica¢do do BIM.

A estratégia BIM BR, por se encontrar na escala da governanca, tende a
impactar as obras dos 6rgaos da administracao publica federal, estadual e municipal
que licitarem pela Lei de Licitagbes, Lei n°14133/2021, uma vez que esta obriga que
projetos, execucdes e gerenciamento de novas obras, assim como as reformas sigam

a Modelagem da Informacéo da Construcao até o ano de 2028. (Brasil, 2020)

2.2.5 LicitacBes de Obras Publicas

A Lei 8.666 estabelece normas gerais sobre licitacbes e contratos
administrativos pertinentes a obras, servicos, inclusive de publicidade, compras,
alienacdes e locagbes no ambito dos Poderes da Unido, dos Estados, do Distrito
Federal e dos Municipios, tem as obras, servi¢os, inclusive de publicidade, compras,
alienacdes, concessodes, permissdes e locacfes da Administracdo Publica, quando
contratadas com terceiros, serdo nhecessariamente precedidas de licitacao,
ressalvadas as hipoteses previstas nesta Lei.(BRASIL, 2022)

A otimizacdo dos custos e a preocupacao da causa publica passam a ser
prioridades. Para Eastman et al. (2014, p.1) “Quando implementado de maneira
apropriada, o BIM facilita o processo de projeto e constru¢do, tornando-o mais
integrado, o que resulta em constru¢cdes de melhor qualidade com custo e prazo de
execucao reduzidos".

S&o pontos de interesse do Estado, a metodologia de trabalho que o BIM faz
com uma nova forma de trabalho seja instaurada, e se levada em consideracdo os
beneficios da sua qualidade tem a aplicagdo BIM bem distribuida desse modo o
sistema vai de encontro a essa solugao.

A evolucéao historica das compras governamentais no Brasil esta estritamente
relacionada a atuacdo da Administragdo Publica na consecugéo do interesse publico,
tendo sofrido substancial readequacao ao longo dos anos em razao das constantes
transformacdes politicas, sociais e econémicas, e com a insercéo do Estado brasileiro
como agente condutor da economia e da aquisicdo de bens e servicos (GUEDES,
2013; NASCIMENTO, 2014), sendo a execucdo de uma obra publica, como de
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qualquer ato da Administracdo Publica, devendo atender, entre outras coisas, a
supremacia do interesse publico (BRASIL, 2016).

A excluséo de participagédo em licitagdes é um duro golpe para as empresas da
construcdo civil, que ndo se adequarem as novas regras impostas pelo governo,
refletindo na perda de mercado.

O objetivo da licitacdo é garantir a observancia do principio administrativo da
iIsonomia, bem como selecionar a proposta mais vantajosa para a Administracéo e
promover o desenvolvimento nacional sustentavel, com estrita conformidade aos
principios da legalidade, da impessoalidade, da moralidade, da igualdade, da
publicidade, da probidade administrativa, da violagdo ao instrumento convocatorio e
do julgamento objetivo. (BRASIL, 2016)

. Deve ser precedida de um planejamento que abrange um conjunto de estudos
prévios no qual se deve conhecer profundamente a viabilidade do objeto a ser
contratado e seu custo-beneficio (BRASIL, 2016).

2.2.6 Uso do BIM nos Municipios Brasileiros

Com a insercdo de técnicos qualificados para a modelagem basica da
informacé&o da construcéo civil tornando o mercado mais competitivo (Cruz e Ruschel,
2017) e a capacidade das ferramentas BIM detectarem incompatibilidades, reduzindo
retrabalhos, otimizar processos e reduzir custos, faz com que seja uma boa ferramenta
para o setor da construcao civil. “Essa abordagem traz muitos beneficios que sao de
grande interesse ao governo, desde o processo de idealizacdo, projeto, licitacao,
execucao, acompanhamento até a fiscalizacdo das obras publicas, permitindo uma
melhora nos procedimentos executados pelos 6rgaos” (SILVA, 2018).

De acordo com Maciel (2014) enquanto os contratantes e usuarios de projetos
nao decidirem investir na tecnologia BIM, o que sera visto, serdo somente
experiéncias isoladas de alguns escritérios que tém maior interesse no uso destes
recursos, sem uma maior interacdo0 com 0S outros projetos ou ganhos reais e
significativos para a inddstria como um todo.

Santa Catarina foi um dos pioneiros na elaboracdo de um Caderno de
Especificacbes de Projetos em BIM, usado atualmente como padrdo em licitacdes
BIM. Também foi elaborado o Caderno de Encargos de Projetos em BIM e CAD, além

de diversos guias basicos de softwares.
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O objetivo da regulamentacéo é estruturar internamente as equipes técnicas,
por meio de treinamentos e mudanca de fluxos e equipa-los com ferramentas
necessarias, para que até o final de 2022 pelo menos 40% das obras sejam licitadas
em BIM. (SANTA CATARINA, 2021). O estado de Santa Catarina se destaca como
pioneiro na implantacdo dessa metodologia. Outro exemplo da utilizacdo do BIM em
obras publicas que podemos citar € a determinacdo dos estados do Parana e Santa
Catarina em implantar a metodologia BIM.

De acordo com Pessato, a SPG (Secretaria de Estado do Planejamento) de
Santa Catarina estabeleceu um acordo com a Secretaria de Infraestrutura e Logistica
do Parana de cooperacéo técnica. O governo de Santa Catarina produziu um caderno
de instru¢cdes em BIM, que determina procedimentos para apresentacao de projetos
elaborados e contratados pelo estado, a serem seguidos por profissionais que
prestam servigcos em Santa Catarina.

Héa outros exemplos que ndo foram mencionados e que estao relacionados com
a metodologia BIM para gestao de obras publicas. Ainda assim, podemos perceber a
necessidade do incentivo e da normatizacao do BIM em obras publicas no Brasil. Ha
necessidade de legislacdes que possam regulamentar o uso da metodologia, pois o
pais acaba nédo tirando proveito dos beneficios que poderiam auxiliar na produtividade
dos projetos e simplificar a fiscalizacdo das obras.

Matos examinou dados das auditorias do TCU (Tribunal de Contas da Uniao) e
identificou, superfaturamento, projetos arquitetonicos deficientes, fiscalizacdo omissa
ou insatisfatoria, atrasos insustentaveis nas obras e em servi¢os, que poderiam ser
amenizados através dos beneficios que a metodologia BIM pode oferecer, como 0s
apresentados anteriormente. (DA SILVA, 2020).

2.2.7 Plataformas BIM

Atualmente as melhorias feitas no modelo de arquivo IFC, sdo estudadas pela
organizagao internacional denominada “buildingSMART”. Ainda hoje, ndo se tem um
padrdo bem definido para que a interoperabilidade entre todos os softwares que
comportam a tecnologia BIM funcione de maneira plena. Na maioria dos casos essa
interoperabilidade s6 acontece de maneira efetiva entre softwares de um mesmo

desenvolvedor ou entre desenvolvedores parceiros. Isto se da, ndo somente por falta
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no aprimoramento do modelo de arquivo IFC, mas também por interesses comerciais
entre os desenvolvedores.

A interoperabilidade representa a capacidade de fluxo de dados entre
aplicacdes, permitindo assim, que os diversos especialistas envolvidos possam
contribuir para o trabalho em questéo.

Para que tal portabilidade de informacfes seja possivel entre diferentes
softwares € necessério que seja estabelecido um padréo de arquivo base, o qual todos
os softwares consigam decifra-lo. Segundo Eastman et al. (2014), devido a grande
guantidade de informacdes inseridas em modelos BIM, nenhuma aplicacdo consegue
suportar sozinha todas as atividades associadas ao projeto de uma construcao.

No Brasil, 0 modelo de arquivo mais conhecido na tecnologia CAD para esta
finalidade, é o chamado DXF (Drawing eXchange Format) o qual intercambia somente
a geometria. Visando criar um conjunto de dados consistentes de informacédo da
construcdo para possibilitar o intercambio entre aplicacbes de software de AEC
(Arquitetura, Engenharia e Construgéo), com tecnologia BIM, é desenvolvido o IFC
(Industry Foundation Classes) (EASTMAN et. al., 2014).

O BIM se fundamenta em duas tecnologias: a modelagem paramétrica e a
interoperabilidade. A interoperabilidade é a capacidade de troca de dados entre
aplicativos, facilitando os fluxos de trabalho e, algumas vezes, a automatizacao
(EASTMAN et. al., 2008).

A interoperabilidade é necesséria para que as tarefas de projeto e producao de
uma construcdo permitam as diferentes especialidades a troca de dados entre
aplicacoes. O IFC é o principal instrumento de interoperabilidade entre softwares para
a AECO, segundo a IAl (International Alliance for Interoperability, 2008). E também
um formato aberto, que apoia o intercambio dos dados entre softwares de tecnologia
BIM.

Existe uma grande variedade de programas informacionais que utilizam a
plataforma BIM atualmente no mercado e € comum que cada empresa ou profissional
de projetos utilize um que se adeque melhor ao seu escopo de trabalho. Para que
exista uma compatibilizacdo correta, € necessario que exista um software
intermediador que abrigue o modelo central para receber os projetos e fazer uma
compatibilizac&o entre todas as disciplinas do projeto, checando os conflitos e colisbes

entre elas.
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Segundo Deritti (2017) em seu artigo “A importancia da interoperabilidade dos
softwares BIM utilizando arquivos “IFC”, o fato de existirem muitos softwares para
vérias disciplinas e propositos diferentes, faz com que o desenvolvimento de um que
possa receber tantos formatos nativos diferentes para compatibilizacéo, seja inviavel.

Para que essas compatibilizacées ocorram de maneira eficiente, os escritorios
devem enviar seus arquivos em uma mesma extensio que € o IFC. E de extrema
importancia que cada entidade da AEC exporte seu projeto para IFC para que haja
essa compatibilizacdo, facilitando assim a interoperabilidade entre as diferentes
disciplinas dentro da AEC tais como hidraulica, elétrica, ventilacdo, automacao, entre
outras. Além disso, deve-se verificar a qualidade do IFC, para que todas as

informagdes sejam exportadas de maneira correta.

2.3 Metodologia

Segue a estruturacao do trabalho, Fluxograma, com a intencéo de dar ao leitor
uma base sobre a visédo global da pesquisa.

Figura 1 - Fluxograma
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Fonte: Elaborado pelo autor (2022).
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As andlises sdo concernentes ao processo de producdo dos projetos sendo
elas:: Quais empresas do setor de Arquitetura, Engenharia e Construcao Civil (AEC)
tem implementado os processos BIM; os softwares associados; os beneficios da nova
tecnologia, os desafios encontrados pelas empresas na sua implementacado ou néo
implementacéo e sua opinido em relacéo ao Decreto n° 9.377, Estratégia Nacional de
Disseminacao do Building Information Modelling - Estratégia BIM BR, que torna a
metodologia BIM obrigatdria nos projetos e construcdes brasileiras (INBEC, 2017).

Esse trabalho se deu por meio de estudo de campo, com uma abordagem
visando a busca de informac@es caracteristicas dos individuos, logo sendo de caréater
descritivo. Também foram consultados artigos cientificos, dissertacdes, jornais,
revistas e a legislacao referida.

Para a selecao das empresas e escritérios foram consultadas empresas que
prestaram servico a prefeitura de Gurupi - TO nos anos de 2019, 2020, e 2021, esta
conferéncia se deu pelo portal da transparéncia da prefeitura,
http://transparencia.gurupi.to.gov.br/index.php, tomando como demandante a
Secretaria de Infraestrutura, apesar de servicos municipais estarem de fora da
obrigatoriedade imposta pelos decretos, consegue-se com essa amostragem verificar
as empresas mais ativas perante processo licitatério, totalizando um total de 18
empresas. Foram consultadas também, empresas e escritorios da cidade, além de
profissionais autbnomos.

No decorrer do estudo foram utilizados questionarios, os quais foram enviados
por meio de correio eletrénico, Whatsapp e Telegram. Além dos questionarios,
também foram realizadas entrevistas presenciais, tendo por base roteiro previamente
definido. As entrevistas foram gravadas com a anuéncia dos entrevistados para
conferéncia posterior.

Num primeiro momento de caracterizacao procurou-se saber a formacao do
entrevistado, a familiaridade com BIM, as ferramentas utilizadas no escritorio, e acerca
da familiaridade com a lei Decreto n° 9.377. Num segundo momento buscava o
levantamento de opinido (por meio de pontuacao) era relativo a: motivos para adocao
de BIM; dos impedimentos para a adocdo de BIM; da importancia do decreto para a
implementagéo do BIM. Para cada questdo de opinido, listou-se aspectos diversos e
para cada aspecto o respondente deveria atribuir a importancia percebida pelo mesmo

estabelecendo uma nota de um a cinco.
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O roteiro aplicado na entrevista identificava: a area de atuacao do entrevistado,
sua familiaridade com a tecnologia BIM, softwares BIM em utilizacdo pelos mesmos e
processo de aprendizagem. Além disso, levantou-se a opinido, por meio de pontuacao
de 0 a 5 dos seguintes aspectos: dificuldades, motivagdo, mudancas vivenciadas e
beneficios percebidos.

Na abordagem dos profissionais, procurou-se técnicas de coleta de dados,
como a entrevista; as entrevistas podem ser estruturadas, constituidas de perguntas
definidas ou semiestruturadas, permitindo uma maior liberdade ao pesquisador
(Dencker, 2000).

Fizeram-se consultas por meio de e-mails e telefonemas as empresas e
profissionais de arquitetura, engenharia e construgao civil de Gurupi - TO identificando
0 objetivo académico da pesquisa e solicitando que a entidade enviasse o questionario
aos respectivos membros.

Fez-se necessario distribuir o link do questionario e indagar pessoalmente
sobre a entrevista, essa atitude era devido a adesdo, abaixo da expectativa, em
relacdo ao envio dos questionarios online.

Desta forma foram contactados ao todo 21 profissionais conforme mostra o
Quadro 1. Deste esforco, obteve-se um retorno de respostas de questionarios
representando aproximadamente 38% do universo do total de profissionais e
empresas. Os profissionais ou empresas respondentes foram convidados para uma
conversa presencial, cuja finalidade era obter informa¢gbes mais detalhadas. Entre
estas, 5 entre as 8 empresas aceitaram o convite e formaram a amostra de

entrevistados.

Quadro 1. Dados

% Amostra |Historico
38% 8 Quem Participou
62% 13 N&o respondeu aos contatos
24% 5 Aceitaram dar entrevista
100% 21 Total de Profissionais contactados

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).
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2.4 Resultados e discussoes

Conforme mostra o Gréfico 1, dentre os 8 respondentes da pesquisa online,
50,00% dos profissionais afirmaram categoricamente que trabalham com a tecnologia
BIM, ja outros, ja outros, apenas ouviram falar a respeito, ndo tendo nenhum tipo de
conhecimento aprofundado, representando um total de 25,00%, ainda entre esses
profissionais, apesar de ndo trabalharem com a metodologia, 25,00% iniciaram 0s
estudos, o que indica um movimento no sentido de ado¢cdo da mesma. Importante
ressaltar que, grande parte dos entrevistados tem conhecimento da existéncia do
método BIM, 0 que mostra que o assunto ndo € uma novidade, sendo que em sua

maioria ja ouviu falar da metodologia e ninguém desconhece sua existéncia.

Gréfico 1. Familiaridade com BIM
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[ Jatrabalha com a Metodologia [ Ja ouviu Falar
Ja estudou a respeito [ Nunca ouviu Falar
Fonte: Elaborado pelo autor (2022).
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Conforme mostra o Grafico 2, os profissionais que utilizam a metodologia, a
maioria tem preferéncia pelo software Revit. O Revit € um software BIM desenvolvido
pela empresa Autodesk, neste software, é possivel extrair dados, tabelas de todos os
tipos e informacdes associadas ao projeto e ao objetivo. (GASPAR, LORENZO; 2005).

Um dos motivos da preferéncia pelo Revit entre os profissionais da regiao tem
a ver com o fato de ser da mesma empresa responsavel pelo software Autocad, sendo

esse “um dos programas mais utilizados” (PIXEL BLEND, 2021) do mercado.

Gréfico 2. Programas Bim mais utilizados

Archicad
20,0%

Revit
80,0%

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Foi perguntado o que era mais impactante, em relagdo a contribuicdo do
decreto para a Implantacao da Metodologia BIM. Observou-se que para a maioria dos
profissionais o0 peso do periodo para se adaptar as novas regras, € as punicdes
previstas pela legislacéo, eram o que de fato poderia vir a fazer com que as empresas
implantassem a metodologia. Dizem que puni¢cdo € uma redugdo na probabilidade
futura de uma resposta especifica com resolu¢do da apresentacdo imediata de um
estimulo aquela resposta (TODOROV, 2001), sendo a puni¢éo o estimulo de acordo

com os profissionais que mais pode impactar no sucesso da iniciativa.
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A iniciativa BIM BR disponibiliza a Biblioteca Bim Nacional, € uma forma de
estimular a criacdo de conteudo BIM. Conforme mostra o Grafico 3, a maioria dos
profissionais ainda tém dificuldade em encontrar material de qualidade, e a geracao
de templates e modelos € um trabalho que consome muito tempo, isso acaba por
cercear a criagdo dos mesmos, e por pressao para cumprimento de prazos o0s

profissionais afirmaram que a implantacéo passa a ser dificil e longa.

Gréfico 3. Estratégia BIM BR

Forma de difundir o BIM e seus beneficios;

Estimular a criagdo de contelido Proporcionar ganhos de qualidade

Das punigdes estipuladas Do periodo para se adequar ao decreto:

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Conforme mostra o Grafico 4, os profissionais sao enfaticos, a possibilidade
proporcionada pela metodologia BIM em obter mais eficiéncia e qualidade em seus
projetos € que mais chama atencdo. A compatibilizagdo entre os projetos vai de
encontro a essa ideia, grande parte devido a interoperabilidade, que pode ser
entendida como uma caracteristica que se refere a capacidade de diversos sistemas
e organizacdes trabalharem em conjunto (interoperar) de modo a garantir que
pessoas, organizacdes e sistemas computacionais interajam para trocar informacoes
de maneira eficaz e eficiente. (MINISTERIO DA ECONOMIA, 2020).
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Os profissionais veem com bons olhos a possibilidade de reduzirem os custos,
a quantidade de erros e consequentemente retrabalhos e prejuizos com a implantacao
da metodologia BIM.

O BIM processa, ao mesmo tempo, dados geométricos, dimensdes espaciais,
sobre méo de obra, tipologia de materiais e custos, tudo calculado e detalhado (MAPA
DA OBRA, 2017), dessa forma, segundo os entrevistados, modelos em perspectivas
3D passam a ser bastante favorecidos, pois ficam muito mais fiéis ao resultado final a

ser executado no canteiro de obras.

Gréfico 4. Motivos para adocao de BIM

Reducdo de Prazos e Custos

Representagao do modelo 3D Redugao de Desperdicio e erros

Facilidade de encontrar material Compatibilizagdo entre projetos

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

O Grafico 5 deixa explicito o quéo dificil € o acesso aos programas, iSso se
deve aos prec¢os dos softwares, considerados caros para a maioria dos profissionais.
Os softwares disponiveis no mercado sdo todos pagos, no mercado brasileiro, os
precos dos acessos aos softwares variam de acordo com cada empresa, tendo em
média um pagamento anual de R$6.000,00 (seis mil reais) para cada software
utilizado (SOUTO, 2021).
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Destaca-se também a curva de aprendizagem alta e a falta de mao de obra
qualificada, o uso da ferramenta requer dos projetistas o conhecimento sobre métodos
construtivos, pois se nota que ao comecar a trabalhar com o BIM, surgem na fase de
projeto problemas que no processo tradicional de projetagédo s6 eram identificados no

canteiro de obras.

Grafico 5. Impedimentos para Adocédo do BIM

Custo Elevado dos Programas

Prazos para implementagéao Curva de Aprendizagem elevada

Falta de méao de obra especializada Dificuldade no compartilhamento de arquivos

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Dentre os 7 profissionais que responderam ao questionario online, 5
concederam também entrevistas que foram gravadas com a anuéncia dos
entrevistados. ao classificar as dificuldades encontradas na implantacdo do BIM,
20,0% desses profissionais apontaram a rotina corrida e a falta de tempos em suas
agendas para se dedicar a implantacdo dos meétodos, outros 40% relataram se
gueixaram dos custos dos programas, a aquisicdo representa uma porcentagem
significativa do orcamento da empresa o que torna praticamente insustentavel adquirir
0s softwares para os escritérios de arquitetura da regido.

Cerca de 40% dos entrevistados admitiram que também existe uma falta de
interesse, ocasionada por “ser mais cdmodo trabalhar com o que ja existe”, e essa
inércia dos profissionais fazem com que sua implementacdo demore mais que o

esperado.
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Para Pazlar e Turk (2008) as ferramentas BIM ainda necessitam de melhorias
nos protocolos de comunicacdo de dados, isso € confirmado pelos entrevistados,
apesar de grande parte relatarem que optaram por determinado software, devido
serem da mesma empresa, possuirem layout parecido e supostamente uma melhor
comunicacdo, mas nao € unanimidade que interagem tdo bem.

Os entrevistados compartilham informacdes de modelos BIM com construtores
e fornecedores, e ressaltam essa sendo uma excelente caracteristica da metodologia,
na qual consegue ser mais precisa nas informagdes compartilhadas.

Nas empresas, ndo se verificou um consenso se a preferéncia do cliente
influencia na escolha da metodologia diretamente, os profissionais relatam que é dificil
vender a ideia do software com diferencial, os clientes estdo interessados nos
resultados, segundo entrevistados, o cliente pode estar em busca de agilidade, mas
nao se importa com 0s meios que o profissional dispde para entregar 0s projetos mais
rapido.

Na amostra dos entrevistados 60% n&o haviam implementado a metodologia
em suas empresas, para esses, ha intencao em implementar o BIM devido aos ganhos
com velocidade, estas respostas estdo em harmonia com a premissa basica apontada
pela revisao bibliografica e nos questionarios online. Verificou-se nas entrevistas que
um dos principais motivos que impulsionam um projetista a adocao da tecnologia BIM
é a praticidade que a ferramenta proporciona.

Quanto ao decreto os entrevistados ficaram divididos, em relagdo ao tempo
disponivel para implementacdo do mesmo, apesar de concordarem que alguns nao
conseguiriam cumprir 0s prazos, 40% acham os prazos justos. Para outros 40%, nao
haveria sucesso na implantacao, sem interferéncia dos 6rgdos publicos locais, um

profissional, ndo soube responder.
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3 CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo central da pesquisa foi identificar o estagio de utilizacdo da
tecnologia BIM por profissionais e empresas da cidade de Gurupi. Observou-se que a
implantacdo da tecnologia BIM esta avancando, as empresas sabem da importancia
e dos beneficios da substituicdo de projetos bidimensionais 2D por modelos 3D
parametrizados, e conforme a pesquisa, uma porcentagem dos profissionais ja
iImplementa ou pretende implementar a metodologia BIM em seus projetos.

De acordo com as entrevistas, o processo de implantacdo do BIM precisa
passar também pelo setor publico, esse tendo a funcao de instigar os setores por meio
de acBes com o intuito de melhorar os servigos prestados a comunidade. Para os
entrevistados a iniciativa BIM BR do governo federal, apresenta boas ferramentas e
prazos justos, e tende a conseguir bons resultados, porém houve discordancia quanto
ao fato de cercear empresas de participarem de licitacbes publicas.

Entre os participantes do questionario online, observou-se que os profissionais
enfrentam problemas em encontrar méo de obra especializada, o que evidencia um
ponto interessante, mesmo com o fato de as empresas e 0s profissionais estarem
implementando o software, ndo significa que as mesmas tém o dominio necessario
das ferramentas.

Com a falta de profissionais capacitados, conforme apontou a pesquisa, que
tenham facilidade em trabalhar com ferramentas de modelagem BIM, a qual possui
curva de aprendizagem elevada, a implementacdo e difusdo na cidade se torna
prejudicada, atrasando o sucesso da mesma.

Além da dificuldade de encontrar mao de obra especializada, os profissionais
se queixam do custo dos softwares e relatam dificuldades nas mudancas nos
processos de projeto devido a prazos curtos, na comunicacdo de dados entre
softwares, e na inércia de alguns profissionais acomodados a antigos meios de

trabalho, mostrando que ainda ha muito que melhorar nesse sentido.
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APENDICE A — ENTREVISTA

Implantacdo do BIM em Gurupi.
Pesquisa de carater académico, obrigado por sua colaboragéo

1. Sobre a Metodologia Bim *
Marcar apenas uma oval.
Ja trabalha com a Metodologia
Ja ouviu Falar
Ja estudou a respeito
Nunca ouviu Falar
2. Programas BIM utilizados na empresa *
Marcar apenas uma oval.
Revit
Archicad
Tekla
Solidworks
Civil 3D
N&o utilizamos a Metodologia
Outro:
3. Familiaridade com o Decreto n° 9.377, estratégia BIM BR do Governo Federal

*

Marcar apenas uma oval.
J& ouviu falar
J& estudou a respeito

Nunca ouviu falar

Motivos para adoc¢éo de BIM
“Sobre os motivos para a adogao do BIM, dé uma nota de 1 a 5, em relacdo ao que
vocé acha mais impactante sendo 1 para pouco impactante e 5 para muito
impactante”.
4. Reducao de Prazos e Custos? *
Marcar apenas uma oval.
1
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A WODN

5
5. Reducao de Desperdicio e erros na Construcao *
Marcar apenas uma oval.
1
2
3
4
5
6. Compatibilizacéo entre projetos *
Marcar apenas uma oval.
1
2
3
4
5
7. Facilidade de encontrar material, (templates, modelos, video aulas) Disponivel
na Internet *
Marcar apenas uma oval.
1
2
3
4
5
8. Representacdo do modelo 3D, bem como suas interagbes com outras partes
do projeto*
Marcar apenas uma oval.
1

a b~ W DN
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Impedimentos para a ado¢éao de BIM
“Sobre os motivos que considera como impedidores para a adocédo do BIM, dé uma
nota de 1 a 5 em relagcdo ao que vocé acha mais impactante sendo 1 para pouco
impactante e 5 para muito impactante”.
9. Custo Elevado dos Programas *
Marcar apenas uma oval.
1
2
3
4
5
10.Curva de Aprendizagem elevada *
Marcar apenas uma oval.
1
2
3
4
5
11.Dificuldade no compartilhamento de arquivos *
Marcar apenas uma oval.
1
2
3
4
5
12.Falta de mao de obra especializada *
Marcar apenas uma oval.
1

a b~ W DN
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13.“Prazos para implementagcdo da metodologia nédo condizentes com as
necessidades do escritério™
Marcar apenas uma oval.
1

a b~ W DN

Sobre o Decreto n° 9.377, Estratégia BIM BR.
“De acordo com o que é de conhecimento sobre o decreto 9.377, dé umanotade 1 a
5, para 0 que vocé acha mais impactante da contribuicdo do decreto para a
implantacdo da Metodologia BIM: sendo 1 para pouco impactante e 5 para muito
impactante”.
14.Do decreto com sendo uma forma de difundir o BIM e seus beneficios; *
Marcar apenas uma oval.
1
2
3
4
5
15.Do decreto como sendo uma forma de proporcionar ganhos de qualidade nas
obras publicas; *
Marcar apenas uma oval.
1
2
3
4
5
16.Do periodo para se adequar ao decreto: "O governo tem a expectativa de 10
anos para que as empresas * se adequem ao projeto." (2018-2028)
Marcar apenas uma oval.
1
2
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17.Das punic¢des estipuladas a quem descumprir. "Segundo o Decreto 9.377, as
empresas ficam impossibilitadas de assumir contrato com setores do governo
federal".
Marcar apenas uma oval.
1
2
3
4
5
18.Do Decreto como forma de estimular a criagdo de conteddo para a area. "O
decreto conta com a * concepcédo da Biblioteca Nacional BIM (BNBIM), a qual
consistirda em um acervo de objetos virtuais".
Marcar apenas uma oval.
1

a b~ W DN
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APENDICE B — ENTREVISTA

Nome:

Profissao:

1. Por que é tao dificil implementar o BIM?

2. O que mais te chama atengcédo na metodologia?

3. O Sr. considera os prazos para a implementacéo do decreto adequados? O decreto
diz que até 2028 pretende-se elevar em 28,9% o PIB da Construgdo Civil (com a
adocéo do BIM)?

4. Qual sua intencdo de implementar o BIM na sua empresa?

5. Qual o perfil dos clientes da empresa, o Sr. acha que a implementac¢ao da tecnologia

pode atrair mais clientes?

6. Pretende fazer servicos para rede publica? Acha justo o decreto impor as sancdes

a empresas que ndo implementarem a metodologia?

7. Uma importante vantagem do BIM é a interoperabilidade, o que vocé acha da opcéo
de compartilhar os modelos com outros profissionais, vocé costuma compartilhar

esses modelos?

8. Quais ferramentas de desenho vocé usa em seu escritério? Acha que facilitaria se

programas BIM, nativamente, interagem com essas ferramentas?
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ANEXOS

CONTRATOS

ANO: 2020

CONTRATOS

Modalidade: DISPENSA DE LICITA(}AO 028-19

Processo: 2019016641

Demandante: Secretaria da Infraestrutura

Local: Sala de Licitacdes, instalada na BR 242, KM 405 (saida p/ Peixe-TO), Lt. 04,
gleba 08, 42 etapa, Bloco H, parte do loteamento Fazenda Santo Antdnio, CEP: 77410-
970, Caixa Postal 410, Gurupi-TO.

Publicidade: SITE OFICIAL DA PREFEITURA DE GURUPI

Download: CONTRATO N° 310-2019 - INDCOM AMBIENTAL LTDA

CONTRATOS

Modalidade: TOMADA DE PRECOS N° 019/2020

Critério de Julgamento: Menor preco por valor global

Processo: 2020.012323

Demandante: Secretaria da Infraestrutura

Objeto: CONTBATA(;AO DE EMPRESA PARA EXECUCAO DE OBRAS DE
REVITALIZACAO DA PONTE SOBRE O CORREGO POUSO DO MEIO

Local: Sala de Licitacdes, instalada na BR 242, KM 405 (saida p/ Peixe-TO), Lt. 04,
gleba 08, 42 etapa, Bloco H, parte do loteamento Fazenda Santo Anténio, CEP: 77410-
970, Caixa Postal 410, Gurupi-TO.

Publicidade: 05/11/2020 - DOMG, DOU, SITE OFICAL DA PREFEITURA DE GURUPI

Download: CONTRATO N° 272-2020-PAVIMENTO ENGENHARIA LTDA-EPP
CONTRATOS

Modalidade: TOMADA DE PRECOS N° 017/2020

Critério de Julgamento: Menor preco por valor global

Processo: 2020.011982

Demandante: Secretaria da Infraestrutura

Objeto: CONTRATACAO DE EMPRESA PARA EXECUCAO DE OBRAS DE
DRENAGEM PLUVIAL

Local: Sala de Licitacdes, instalada na BR 242, KM 405 (saida p/ Peixe-TO), Lt. 04,
gleba 08, 42 etapa, Bloco H, parte do loteamento Fazenda Santo Antonio, CEP: 77410-
970, Caixa Postal 410, Gurupi-TO.

Publicidade: 28/10/2020-DOMG, SITE OFICIAL DA PREFEITURA DE GURUPI
Download: CONTRATO N° 270-2020 - PAVIMENTO ENGENHARIA LTDA
CONTRATOS

Modalidade: CONCORRENCIA PUBLICA 004-17

Processo: 2019014973

Demandante: Secretaria da Infraestrutura



https://transparencia.gurupi.to.gov.br/intranet3/source/mods/cads/lict/files/310120201404_CONTRATO_N_310-2019_-_INDCOM_AMBIENTAL_L.pdf
https://transparencia.gurupi.to.gov.br/intranet3/source/mods/cads/lict/files/111220200956_CONTRATO_N_272-2020-PAVIMENTO_ENGENHARIA_LTDA-.pdf
https://transparencia.gurupi.to.gov.br/intranet3/source/mods/cads/lict/files/111220201008_CONTRATO_N_270-2020_-_PAVIMENTO_ENGENHARIA_L.pdf
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Objeto: ELABORACAO DE ESTUDOS TECNICOS, SERVICOS PRELIMINARES,
ANTEPROJETOS, PROJETOS BASICOS, PROJETOS EXECUTIVOS E APOIO
TECNICO

Local: Sala de Licitacdes, instalada na BR 242, KM 405 (saida p/ Peixe-TO), Lt. 04,
gleba 08, 42 etapa, Bloco H, parte do loteamento Fazenda Santo Antonio, CEP: 77410-
970, Caixa Postal 410, Gurupi-TO.

Publicidade: 17/10/2019- DOE, SITE OFICIAL DA PREFEITURA

Download: CONTRATO N° 256-19

CONTRATOS

Modalidade: TOMADA DE PRECOS N° 012/2020

Critério de Julgamento: Menor preco por valor global

Processo: 2020.008466

Demandante: Secretaria da Infraestrutura

Objeto: CONTRATAQAO DE EMPRESA PARA EXECUCAO DE REFORMA DA
FACHADA DO CEMITERIO SAO JOSE

Local: Sala de Licitacdes, instalada na BR 242, KM 405 (saida p/ Peixe-TO), Lt. 04,
gleba 08, 42 etapa, Bloco H, parte do loteamento Fazenda Santo Antdnio, CEP: 77410-
970, Caixa Postal 410, Gurupi-TO.

Publicidade: DOMG E SITE OFICIAL DA PREFEITURA DE GURUPI

Download: CONTRATO N° 246-2020 - IKEDA CONSTRUCOES TP 012-2020
CONTRATOS

Modalidade: PREGAO PRESENCIAL N° 005-20 - SRP

Processo: 2020007517

Demandante: Secretaria da Infraestrutura

Objeto: CONTRNATA(;AO DE EMPRESA PARA IMPLANTACAO DE SISTEMAS DE
MICROGERACAO/MINIGERACAO DE ENERGIA FOTOVOLTAICO

Local: Sala de Licitacdes, instalada na BR 242, KM 405 (saida p/ Peixe-TO), Lt. 04,
gleba 08, 42 etapa, Bloco H, parte do loteamento Fazenda Santo Anténio, CEP: 77410-
970, Caixa Postal 410, Gurupi-TO.

Publicidade: 28/05/2020 - DOE, DOU E SITE OFICIAL DA PREFEITURA
Download: CONTRATO N° 197-2020 - VOLT ENERGIA SOLAR EIRELI
CONTRATOS

Modalidade: TOMADA DE PRECOS N° 003/2020

Critério de Julgamento: Menor preco por valor global

Processo: 2020.000335

Demandante: Secretaria da Infraestrutura

Objeto: CONTRATAQAO DE EMPRESA PARA EXECUCAO DE REFORMA DA
PRACA SANTO ANTONIO DE GURUPI-TO

Local: Sala de LicitagOes, instalada na BR 242, KM 405 (saida p/ Peixe-TO), Lt. 04,
gleba 08, 42 etapa, Bloco H, parte do loteamento Fazenda Santo Antdnio, CEP: 77410-
970, Caixa Postal 410, Gurupi-TO.

Publicidade: DOE, SITE DA PREFEITURA DE GURUPI

Download: CONTRATO N° 188-2020 - TP 003-2020

CONTRATOS

Modalidade: TOMADA DE PRECOS N° 002/2020



https://transparencia.gurupi.to.gov.br/intranet3/source/mods/cads/lict/files/200120201532_CONTRATO_N_256.pdf
https://transparencia.gurupi.to.gov.br/intranet3/source/mods/cads/lict/files/220920201347_CONTRATO_N_246-2020_-_IKEDA_CONSTRUCOES_TP_012-2.pdf
https://transparencia.gurupi.to.gov.br/intranet3/source/mods/cads/lict/files/160920200950_CONTRATO_N_197-2020_-_VOLT_ENERGIA_SOLAR_EIR.pdf
https://transparencia.gurupi.to.gov.br/intranet3/source/mods/cads/lict/files/200520201239_CONTRATO_N_188-2020_-_TP_003-2.pdf
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Critério de Julgamento: Menor preco por valor global

Processo: 2020.000930

Demandante: Secretaria da Infraestrutura

Objeto: CONTRATAQAO D~E EMPRESA PARA EXECUQAO DE OBRAS DE
PAISAGISMO E ILUMINACAO PUBLICA

Local: Sala de Licitacbes, instalada na BR 242, KM 405 (saida p/ Peixe-TO), Lt. 04,
gleba 08, 42 etapa, Bloco H, parte do loteamento Fazenda Santo Antonio, CEP: 77410-
970, Caixa Postal 410, Gurupi-TO.

Publicidade: DOE, SITE DA PREFEITURA DE GURUPI

Download: CONTRATO N° 182-2020-ELETRICA RADIANTE

ANO: 2019

CONTRATOS

Modalidade: CONCORRENCIA PUBLICO N° 004/2018

Processo: 2018009948

Demandante: Secretaria da Infraestrutura

Objeto: CONTRATAC;AO DE EMPRESA PARA PAVIMENTAC}AO ASFALTICA.
Publicidade: 08/01/2019 - DOE E SITE DA PREFEITURA DE GURUPI

Download: CONTRATO N° 219-18 - CC 004-18 - N.A. CONSTRUCOES
CONTRATOS

Modalidade: TOMADA DE PRECOS N° 007/2018 - RETIFICADO

Critério de Julgamento: Menor preco por valor global

Processo: 2018.009495

Demandante: Secretaria da Infraestrutura

Objeto: CONTRATACAO DE EMPRESA PARA EXECUCAO DE PAVIMENTACAO

ASFALTICA E DRENAGEM ? REPROGRAMACAO DO CONTRATO DE REPASSE
N°: 789674/2013/MCIDADES/CAIXA, PROCESSO N° 1008013-19/2013.

Publicidade: DOU; DOE; JORNAL DO TOCANTINS; MURAL PUBLICO E SITE
OFICIAL

Download: CONTRATO N° 218-18 - TP 007-18 RETIFICADO - FATOR CONST
CONTRATOS

Modalidade: CONCORRENCIA PUBLICA N° 002/2019

Critério de Julgamento: Menor preco por valor global

Processo: 2018.023890

Demandante: Secretaria da Infraestrutura

Objeto: CONTRATAQAO DE EMPRESA PARA EXECU(;AO DE OBRAS DE

PAVIMENTACAO E DRENAGEM PLUVIAL EM VIAS PUBLICAS DO MUNICIPIO DE
GURUPI/TO.

Local: SALA DE LICITACOES, INSTALADA NA BR 242, KM 405 (SAIDA P/ PEIXE-
TO), LT. 04, GLEBA 08, 42 ETAPA, BLOCO H, PARTE DO LOTEAMENTO FAZENDA
SANTO ANTONIO, CEP: 77410-970, CAIXA POSTAL 410, GURUPI-TO.
Publicidade: 08/07/2019 - DOE, DOU, SITE OFICIAL DA PREFEITURA DE GURUPI
Download: CONTRATO N° 196-19 - MOBICON - CC 002-19

CONTRATOS

Modalidade: TOMADA DE PRECOS N° 003/2019 - REPUBLICACAO

Critério de Julgamento: Menor preco por valor global



https://transparencia.gurupi.to.gov.br/intranet3/source/mods/cads/lict/files/200520201237_CONTRATO_N_182-2020-ELETRICA_RADIA.pdf
https://transparencia.gurupi.to.gov.br/intranet3/source/mods/cads/lict/files/02092019092710-CONTRATO_CC_00418pdf.pdf
https://transparencia.gurupi.to.gov.br/intranet3/source/mods/cads/lict/files/09012019135302-CONTRATO_N_21818__TP_00718_Retificado__FATOR_CONSTpdf.pdf
https://transparencia.gurupi.to.gov.br/intranet3/source/mods/cads/lict/files/12072019090040-CONTRATO_N_19619__MOBICON__CC_00219pdf.pdf
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Processo: 2018.019038

Demandante: Secretaria da Infraestrutura

Objeto: CONTRATACAO DE EMPRESA PARA EXECUGAO DE ILUMINACAO
PUBLICA NA AVENIDA BEIRA RIO.

Data de Realizacao: 18/06/2019

Local: SALA DE LICITACOES, INSTALADA NA BR 242, KM 405 (SAIDA P/ PEIXE-

TO), LT. 04, GLEBA 08, 42 ETAPA, BLOCO H, PARTE DO LOTEAMENTO FAZENDA
SANTO ANTONIO, CEP: 77410-970, CAIXA POSTAL 410, GURUPI-TO.

Publicidade: 26/06/2019 - DOE, DOU, MURAIS E SITE OFICIAL DA PREFEITURA
DE GURUPI

Andamento: Homologada

Download: CONTRATO N° 183-19 - ELETRICA RADIANTE - TP 003-19 REPUBL
Modalidade: CONCORRENCIA PUBLICO N° 004/2017 - RETIFICADO
Processo: 2019006765

Demandante: Secretaria da Infraestrutura

Objeto: ELABORAC;AO DE ESTUDOS TECNICOS, SERVICOS PRELIMINARES,
ANTEPROJETOS, PROJETOS BASICOS, PROJETOS EXECUTIVOS E APOIO
TECNICO.

Publicidade: 09/05/2019 - DOE, SITE DA PREFEITURA DE GURUPI

Download: CONTRATO N° 136-2019 - GEOSISTEMAS ENGENHARIA E
PLANEJAMENTO LTDA



https://transparencia.gurupi.to.gov.br/intranet3/source/mods/cads/lict/files/29062019181230-CONTRATO_N_18319__ELETRICA_RADIANTE__TP_00319_REPUBLpdf.pdf
https://transparencia.gurupi.to.gov.br/intranet3/source/mods/cads/lict/files/24062019150819-CONTRATO_N_1362019__GEOSISTEMAS_ENGENHARIA_E_PLANEJAMENTO_LTDApdf.pdf
https://transparencia.gurupi.to.gov.br/intranet3/source/mods/cads/lict/files/24062019150819-CONTRATO_N_1362019__GEOSISTEMAS_ENGENHARIA_E_PLANEJAMENTO_LTDApdf.pdf

