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RESUMO

A apicultura é uma atividade sustentavel que promove a economia, a
preservacao ambiental e a diversificagdo de renda para pequenos agricultores.
Esta atividade é capaz de fornecer diversos produtos apicolas de alto valor
agregado, que pode contribuir para o fortalecimento da renda dos produtores.
Além disso, a atividade de apicultura estimula o desenvolvimento de
polinizagdo, aumentando a produtividade das culturas produzidas pelos
agricultores. A presenga das abelhas é capaz de aumentar a produtividade e a
qualidade das matérias-primas. No entanto, a implementacao destas atividades
enfrenta desafios como a desvalorizacdo entres outros entraves que
desanimam o pequeno agricultor de desenvolver esta atividade. Este estudo
revela a importdncia e os beneficios da integracdo da apicultura no
desenvolvimento de novas culturas, na agricultura familiar, como aumento da

produtividade sustentavel, renda e lucro aos agricultores.

Palavras-chave: Apicultura. Agricultura. Desenvolvimento.



ABSTRACT

Beekeeping is a sustainable activity that promotes the economy, environmental
preservation, and income diversification for small farmers. This activity is
capable of providing various high-value apiculture products, which can
contribute to strengthening the income of producers. Furthermore, beekeeping
stimulates pollination development, increasing the productivity of the crops
grown by farmers. The presence of bees can enhance both the productivity and
quality of raw materials. However, the implementation of these activities faces
challenges such as devaluation and other obstacles that discourage small
farmers from pursuing this activity. This study highlights the importance and
benefits of integrating beekeeping into the development of new crops in family
farming, leading to increased sustainable productivity, income, and profit for

farmers.

Keywords: Beekeeping. Agriculture. Development.
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1. INTRODUCAO

Segundo Bittencourt et al. (2020) a agricultura trata-se de uma atividade
que engloba agdes agricolas de forma geral, enquanto a agricultura familiar
busca através da produgdo de alimentos, o sustento das familias

predominantemente rurais.

Sendo assim, € preciso ressaltar que a multifuncionalidade da
agricultura contribui ndo somente para geragdo de empregos e produgao,
como também para conservacido ambiental, territorial e com funcdes
socioculturais (GRANZIERA et al. 2014).

A agricultura familiar estd alinhada com os preceitos do
desenvolvimento econdmico sustentavel uma vez que gera emprego e renda,
contribui para manter a populagdo nos espacgos rurais, cria possibilidades de
estabilidade financeira, mantém a produtividade das propriedades rurais, é
desenvolvida a qualidade ambiental e favorece a seguranga alimentar (SILVA
et al., 2019, SCHIMITH et al., 2018).

Uma alternativa que vem sendo desenvolvida pelos agricultores
familiares € ampliar a produgéo de legumes, hortalicas e também de pequenos
animais para a producdo de diversos produtos apicolas. A apicultura € uma
pratica sustentavel que permite o sustento das familias rurais e, também, das
que vivem préximas as florestas (MEATON et al., 2021; MONGA, 2011).

Segundo Batista Junior (2013) a agricultura familiar exige a modificagédo
dos sistemas de producéo, uma vez que se pode tornar um fator determinante
para a manutencdo e aumentos de renda. A apicultura é uma atividade que
tem apresentado grande importancia e crescimento no cenario econdmico
brasileiro, sendo a responsavel pela polinizagao, que trata-se de um processo
natural vital ao aprovisionamento de alimentos, afetando diretamente o
rendimento e a qualidade de mais de 75% das culturas em todo o mundo
(POTTS et al., 2016).

Segundo Ghisbain et al., (2023) o processo em si consiste na
transferéncia dos gréaos de pdlen das anteras de uma flor para o estigma da

mesma flor ou de uma flor diferente, designando-se por autopolinizagado se
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ocorrer na mesma planta; no caso da transferéncia ser feita de uma flor para

outra, mas em plantas diferentes, designa-se por polinizagdo cruzada. Se este
processo for eficaz ocorrera a fecundagao e, consequentemente, a formagao
das sementes e o desenvolvimento dos frutos.

Sendo, assim a polinizagdo € um processo considerado como essencial
para a agricultura, garantindo o desenvolvimento e a reproducdo de diversas
culturas bem como promove o desenvolvimento de frutos e sementes. Este
fendbmeno marca a importancia para a seguranga alimentar, a economia nacional
e a sustentabilidade dos ecossistemas agricolas. A diversidade de polinizadores,
como por exemplo, as abelhas, € indispensavel para assegurar a produtividade e
qualidade das colheitas, além de promover e preservar a biodiversidade
(ROCHA, 2022; PEREIRA, 2020; FIDELIS, 2022).

Desta forma, € preciso destacar que os polinizadores desempenham um
papel crucial na produgéo agricola, influenciando diretamente o rendimento e a
qualidade das culturas.

Segundo dados de Khalifa et al. (2021) aproximadamente 30% da
producao global de alimentos depende de polinizadores, principalmente abelhas.
No Brasil, mais de 80% da polinizagcao € realizada pelos insetos, com as abelhas
como os polinizadores mais eficazes. A polinizagdo contribui significativamente
para a economia agricola brasileira, especialmente em culturas como café,
cacau, maga e melao, entre outros. (THAPA, 2006). Contudo, a permissividade
do uso indiscriminado de inseticidas € uma ameaca que tem se potencializado no
que tange as populagdes de polinizadores, comprometendo a produtividade
agricola a longo prazo (SANTOS et al., 2018).

Santos et al. (2018), ressalta em estudos que nos ultimos 15 anos, as
aplicagcdes de inseticidas no Brasil cresceram vertiginosamente, afetando a
saude dos polinizadores. Isto €, a perda de habitats naturais, o desmatamento
e as mudangas climaticas agravam esses desafios, prejudicando a

biodiversidade e a sustentabilidade dos ecossistemas agricolas.

Desta forma, o objetivo deste trabalho é investigar a importancia da
insercdo da apicultura no desenvolvimento de novas culturas, destacando os

principais beneficios acarretados por esta pratica.



2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Investigar a integragcdo da apicultura no desenvolvimento de novas culturas na
agricultura familiar, avaliando os beneficios sociais, econdmicos e ambientais,

acarretados por esta atividade integrada.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar os beneficios provenientes da apicultura no desenvolvimento
integrado de novas culturas;

e Destacar como a presenca das abelhas pode aumentar a produtividade
de culturas agricolas por meio da polinizagao;

e Avaliar como as praticas de apicultura que podem ser integradas a
agricultura familiar de forma sustentavel, minimizando impactos
ambientais;

e Explorar a diversificagdo de Renda: Examinar como a apicultura pode
servir como uma fonte adicional de renda para agricultores familiares,

diversificando suas atividades.



3. METODOLOGIA

A metodologia do presente trabalho foi realizada através de levantamento
bibliografico de artigos cientificos voltados para o tema. O referencial tedrico foi
construido a partir da selegcédo de artigos cientificos publicados em peridédicos
nacionais e internacionais, resultantes de pesquisa em base de dados online
disponiveis. Foram utilizadas as bases de dados informatizadas: o Portal
SCIELO (Scientific Eletronic Library Online), Google académico. Foram
selecionados trabalhos dos ultimos 5 anos. O estudo trata-se de uma revisao

bibliografica a respeito do tema.

O material utilizado para concretizagcdo da pesquisa bibliografica foi
selecionado de forma dindmica, na medida em que s&o pesquisas
desenvolvidas com base em material ja elaborado, sistematizado, tais como
livros, artigos cientificos, pesquisas ja elaboradas e publicadas, conforme
Bastos; Ferreira, (2016, p. 74).



10
4. DISCUSSAO

4.1APICULTURA COMO ALTERNATIVA SUSTENTAVEL NO
DESENVOLVIMENTO ECONOMICO, SOCIAL E AMBIENTAL

Segundo Batista Junior (2013) a apicultura € uma atividade que possui
crescimento significativo, destacando-se como uma atividade sustentavel por
contribuir com a economia, a sociedade e meio ambiente. Para Alcoforado
Filho (1998), a apicultura ndo necessita de grandes cuidados, o cultivo e a
preservacdo das abelhas apresentam-se como uma medida de grande

importancia em relagao a manutengao do equilibrio ecoldgico.

De acordo Almada et al. (2014) o desenvolvimento econémico é
considerado sustentavel quando existe o equilibrio entre as areas: sociais,
politicas, econdmicas e ambientais, e, portanto, a apicultura tem se tornado
uma alternativa eficaz, gerando discussbes sobre a implementacdo da
pluriatividade que consiste em combinar diferentes fontes de renda para
sustentabilidade da propriedade rural, vinculadas ou ndo a atividade
agropecuaria (NASCIMENTO, AQUINO & DELGROSSI, 2021).

Segundo Batista (2013), a apicultura € uma atividade que pode
contribuir para a economia, enquanto fonte de renda do agricultor, mas
também de grande relevancia para a sociedade, ocupando a mao de obra
familiar no campo, e além de beneficios ecoldgicos pois ndo ocorre

desmatamento e preservacao das espécies.

Régo et al., (2017) ressalta que se trata de uma atividade de
subsisténcia que se estrutura para além do lucro econémico, isto €, visa uma
configuragdo que produz um impacto positivo socioambiental. No Brasil, essa
atividade vem sendo amplamente disseminada, uma vez que necessita de
baixo investimento, é de facil manutencéo, o mel é facilmente comercializado e

permite total aproveitamento deste produto.

Em estudos realizados por Vidal (2020), aponta que os apicultores
brasileiros sdo, em sua maioria, de pequeno porte, e por isso a apicultura se
configura como um complemento na renda desses agricultores. De acordo com
Feitosa et al. (2020) entre os principais produtos apicolas, destacam-se: o mel,

a propolis, a cera, a geleia real, o pdlen e a apitoxina. Tais produtos
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apresentam diversas propriedades nutricionais, antimicrobianas e terapéuticas,

podendo ser amplamente comercializados, potencializando os rendimentos do
agricultor, que além de beneficiar-se do trabalho das abelhas na sua producao,

podera empreender com a venda dos produtos e subprodutos da apicultura.

Para Barbosa et al. (2007) a apicultura pode ser estabelecida como a
criacdo racional de abelhas exdticas. Através da criagao ocorre a produgao de
mel, prépolis, geleia real, pdlen, cera de abelha e apitoxina. Todas estas
atividades tem se mostrado como uma alternativa viavel para a diversificacéo
agricola, representando uma significativa fonte de renda para os agricultores
familiares e sendo considerada uma tarefa de baixo impacto ambiental, que

contribui diretamente para a preservacao dos ecossistemas.

Em estudos realizados por Parana et al. (2015) acerca da cadeia
produtiva do mel no Estado do Tocantins, na regido do Jalapao. Verificou-se
que ha problemas em praticamente todos os elos da cadeia produtiva do mel,
mas que nao sao de dificil resolugao. Desta forma, € preciso que se apresente
um diagnostico a fim de propor solugbes favoraveis para fortalecer, estruturar e
desenvolver a cadeia produtiva do mel.

Entre as principais barreiras para o desenvolvimento sustentavel do mel
no Estado, estdo identificadas questdes como a infraestrutura e comercializacéo
e nas demais questdes variaveis relacionadas; observou-se que ha uma grande
informalidade que prejudica as formas adequadas tanto no processo de
producdo, quanto na comercializagdo do mel. Sendo assim, para se ter éxito no
fortalecimento da atividade apicola no Tocantins, na regido do Jalapdo, ha a
necessidade de se estabelecer parcerias com entidades de fomento agricola ou
econdmico com o apoio irrestrito de todas as esferas do poder publico.

O autor destaca que o governo do Estado do Tocantins € o principal
interessado no desenvolvimento destas cadeias produtivas, e uma das iniciativas
interessantes para atender este objetivo seria estabelecer um programa voltado
para criar a cultura de consumo do mel no estado, seja por exemplo: por meio do
fornecimento para escolas publicas, ou estabelecimentos de saude publica,
proporcionando o mel e produtos derivados, como suplemento alimentar.

Parana et al. (2015) sugere que o setor precisa ser organizado a partir da

conscientizagdo dos produtores/apicultores quanto a importancia dessa atividade
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econdmica e seus retornos reais a curto, médio e longo prazo, e que a mesma

deve ser assumida como atividade principal.

Para Parana et al. (2015) estabelecer a funcdo da entidade social,
buscar novas formas de parcerias, como cooperativas, consorcios, entre outras
medidas que ofertem a mudancga na cultura de producdo, de logistica, de
distribuicdo e comercializagao existente, pautado em modelos atualizados com
tecnologias aprimoradas. Para o alcance desses objetivos, € fundamental a
estruturacdo da cadeia produtiva do mel, a organizagao da rede logistica e a
elaboracdo e/ou aprimoramento de politicas publicas que contribuam para
organizar e capacitar os produtores/apicultores. Segundo tais estudos, o setor
apicola tem perspectiva de crescimento para atender o mercado interno e
mercado externo e a analise do cenario internacional mostra o Brasil em uma
condigdo crescente, atualmente ocupando uma posi¢do importante no

mercado global como exportador do mel.

4.2 FATORES LIMITADORES DA APICULTURA NO BRASIL

Correia (2017), investigou diversos mecanismos que podem mensurar
os fatores limitadores acerca do desenvolvimento da apicultura no Brasil. Em
seus estudos, o autor evidenciou que em sua maioria, a falta de habito,
seguida da desconfianga da qualidade por parte dos consumidores bem como
a relacdao de preco do produto, compdem os principais motivos pelo qual o
desanimo acomete os pequenos produtores. Além disso, Correia (2017)
ressalta que a desvalorizacdo do mel é quase que instantanea diante de tais
pré-conceitos, o que considera controverso uma vez que se trata de um
produto tdo benéfico deveria ser facilmente reconhecido como um alimento

seguro.

Correia (2017) ainda ressalta que desta maneira, dificulta na populacéo
a quebra de tais fatores limitantes, inviabilizando a perspectiva de que as
abelhas possuem papel ecoldgico, social e econémico. Nesse sentido, é
notério que a sociedade ainda estigmatiza as abelhas, enxergando-as como
meros insetos maléficos que acarretam prejuizos a saude humana devido ao
seu carater defensivo, motivo o qual, junto com a agricultura intensiva, o uso

de defensivos agricolas, a poluicdo ambiental e as alteragdes climaticas, faz
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com que espécie figue ameacgada.

Correia (2017) ainda destaca que, além disso, a falta de conhecimento
acerca do mel e dos outros produtos € pujante na sociedade, sendo estes
ainda pouco consumidos. Portanto, é indispensavel que haja a disseminagéo
de informacdes, através de meios efetivos, que desmitifiquem essa ideia
nociva das abelhas, salientando sua importancia nos ambitos social,
econdémico e ambiental, e, também, o papel grandioso que os produtos

apicolas tém nos varios ramos da industria, principalmente, na alimenticia.

4.3 RELACAO DEFENSIVA AGRICOLA E APICULTURA

De acordo com Gazzoni et al (2020), os defensivos agricolas sao
desenvolvidos para minimizar a incidéncias de insetos em maior ou menor grau a
depender de uma série de fatores, o que representa um o perigo potencial para
atividade de apicultura, principalmente as abelhas. Para o autor trata-se de um
desafio: controlar pragas com menor impacto sobre os servigos ecossistémicos:
o controle biolégico e a polinizagao.

Gazzoni et al. (202) destaca que uma série de fatores influencia no
desenvolvimento dos defensivos, por exemplo: formulagdo, dosagem, frequéncia,
época, forma de uso, tecnologia e cuidado na aplicacdo. Contudo, existem
mecanismos que podem mitigar tais problemas, uma vez que ndo ha como
alimentar a populagédo mundial sem polinizagao e controle de pragas.

Desta forma, em seus estudos, os pesquisadores supracitados destacam
que € fundamental promover a integracdo entre estas duas atividades
essenciais. Isto é, seguir com rigor as boas praticas agricolas e apicolas, com a
manutencgao de dialogo constante entre apicultores e agricultores.

Permitir a produgédo dos produtos agricolas e fomentar a polinizagédo que
representa cerca de 10% na geragédo da sojicultora, sem nenhum custo para
comprar insumos. Tais ganhos s&o destinados diretamente para as rendas, a
sustentagao e a competitividade do produtor.

Gazzoni et al (2020) ressaltam que é preciso investigar melhor as vias de
exposicao dos defensivos quando as abelhas estdo presentes no campo e no
momento de aplicagao, a deriva para as areas circunvizinhas e a aplicagao direta

sobre as areas de abrigo e alimentac&do. Para diminuir os riscos dos pesticidas
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para abelhas, cabem diversas praticas, entre elas estao:

e Estimular o dialogo e a comunicacgao;

e Aplicar as boas praticas apicolas e agricolas;

e Instruir com recomendacgdes do Manejo Integrado de Pragas (MIP);

e Evitar aplicagbes durante o florescimento;

e Aplicar criteriosamente as recomendacbes para aplicagdo, com:
regulagem do equipamento, vazdo adequada, verificagado da temperatura,

do vento e da umidade e observacgao da distadncia de matas.

A integracao entre agricultura e apicultura € um processo ganha-ganha entre
o apicultor e o produtor agricola, com maior produtividade, manutencao do custo
e aumento da rentabilidade para ambos. (GAZZONI et al. 2020).

4.4 IMPACTOS PRODUZIDOS PELA POLINIZACAO NO DESENVOLVIMENTO
DE CULTURAS

Kremen et al. (2007) relatam em seus estudos que a polinizagdo pode
contribuir de maneira direta para o aumento da producédo de alimentos e outras
culturas agricolas de valor comercial, como fibras, forragem, produtos florestais
madeireiros € nao madeireiros (como lenha, produtos medicinais e frutos
silvestres). Segundo os autores, estima-se que aproximadamente um tergo da
produgdo agricola mundial dependa da polinizagdo animal, enquanto 60-90%
das espécies vegetais necessitam de um polinizador animal.

Gallai e Vaissiere (2009) apud Klein et al. (2007) ressaltam ainda que
aproximadamente 75% das principais culturas alimentares mundiais s&o
influenciadas pela polinizagdo, que pode variar conforme o grau de dependéncia
da polinizagado entre as culturas, isto €, caracterizando que tal servigo
ecossistémico é responsavel pelo aumento da producédo de diversas culturas,
além de viabilizar a producdo de medicamentos derivados de plantas.

Para Kremen et al. (2004) a polinizagdo na agricultura, pode ser realizada
por abelhas de diversas espécies, sejam elas cientificamente estudadas de perfil
comercial, como a Apis mellifera, e outras exclusivamente constituidas por
espécies selvagens nativas. O autor em seus estudos indica que a polinizagao
por abelhas nativas tende a aumentar conforme a proximidade das plantagdes a
habitats naturais, tanto em produg¢des convencionais quanto em organicas.

Winfree, Gross e Kremen (2011) reforcam que além de contribuirem
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diretamente para a producdo agricola, as abelhas nativas complementam o

trabalho das abelhas meliferas ao aumentar sua eficacia de polinizagdo e suprir
eventuais déficits nesse servigo.

No entanto, Samnegard et al. (2016) alertam que a intensificagao agricola,
principalmente produgado de monocultura acarreta em uma redug¢ao da variedade
de espécies de abelhas e gera um agravante na sua diminuigdo populacional.
Eeraerts, Smagghe e Meeus (2020) destacam que a diversidade de
polinizadores e a abundancia de polinizadores selvagens melhoram
significativamente o servigco de polinizagdo agricola, devido as diferengas de
comportamento forrageiro entre as espécies.

Os autores Ellis, Evans e Pettis (2010) versam em seus estudos que
redugdes significativas na populagao de abelhas tém sido registradas no decorrer
do tempo. Diversos fatores contribuem para a reducdo de polinizadores,

incluindo:

e A diminuicdo de subsidios aos apicultores em diversos paises e 0
desinteresse pela continuidade da atividade (GALLAI; VAISSIERE, 2009;
ROUBIK, 2018).

e Intoxicagdo por inseticidas e agrotoxicos, o que aumenta a
susceptibilidade a doengas provocadas pela exposi¢cao a esses produtos
quimicos (PETTIS et al., 2013).

e A competicdo entre polinizadores por ninhos e recursos florais, como
néctar e polen, afetando seus ciclos reprodutivos (THOMSON; PAGE,
2020).

e Mudangas climaticas, poluicdo ambiental e introducdo de espécies
vegetais invasoras (STODDARD, 2017; LAUTENBACH, 2019).

e A hibridizacdo da raca africana melifera (Africanized A. mellifera) com a
melifera europeia (KREMEN; WILLIAMS; THORP, 2002).

Tais fatores combinados implicam na reducéo na disponibilidade e eficacia
do servigo de polinizagao prestado pelas abelhas, especialmente em areas de

produgao agricola intensiva.

Barbosa, Noronha, Piacenti (2021) ressaltam em estudos que algumas

culturas brasileiras, como por exemplo: algodao arbéreo, caqui, dendé e linho,
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dependem em algum momento do desenvolvimento da polinizagao.

Giannini et al. (2015) relatam que ha outros beneficios da polinizagéao
animal, nao limitados somente a frutificagdo, foram identificados na literatura em
diferentes culturas, tais como o aumento da producdo de sementes, como por
exemplo: abacate, cebola, girassol e soja, bem como a melhoria da eficiéncia
reprodutiva, em cultivares como: abacaxi, alho, banana e mandioca, além de
melhoria da qualidade da fruta, como: café, laranja, melancia e tomate e

adicionalmente da quantidade e qualidade do 6leo extraido, no caso da mamona.

Para Gutierrez-Arellano e Mulligan (2018) ha evidéncias de que a
intensificagdo da agricultura resultou em perdas significativas na diversidade e
abundancia total de abelhas nativas, importantes agentes polinizadores devido
as flutuagdes temporais e espaciais das populacdes de abelhas. Desta forma,
Kremen et al. (2002) relatam que o isolamento de recursos florais e de
nidificacdo presentes nas areas silvestres e o uso de agroquimicos sao
apontados como os principais motivos da reducdo dos servicos de polinizagao
prestados por essas abelhas.

Kremen et al. (2002) sugerem que a restauragao da vegetagao nativa para
garantir os recursos florais e de nidificagcdo aliada a redugcdo do uso de
agroquimicos sado agdes que melhorariam os servigos de polinizagdo na
agricultura intensiva, além de beneficiar as plantas silvestres, conservando a
biodiversidade em toda a paisagem.

Schweiger et al. (2019) versam que a presenca e quantidade de habitats
seminaturais reduz a sensibilidade dos polinizadores a alteragbes das condi¢cdes
de temperatura, ao passo que essa sensibilidade aumenta nas areas de
agricultura intensiva. Além disso, Stoddard (2017) identifica em estudos que as
alteragbes genéticas das sementes dos cultivares agricolas, isto é, sementes
transgénicas, podem aumentar a resisténcia dessas culturas ao calor e do déficit
hidrico, bem como facilitar a polinizagao.

Burkle, Delphia e O’neill (2020) sugerem que a estratégia de gestado
agricola viavel para mitigar o declinio de populagbes de abelhas polinizadoras
selvagens é a gestdo de faixas florais silvestres. Tais autores relatam que a

identificacdo de espécies de flores silvestres é capaz de fornecer substrato a
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uma grande gama de comunidades de abelhas silvestres ao longo do tempo,

enquanto outras espécies de flores serviam de forragem somente para espécies
especificas de abelhas.

Para os autores é preciso, portanto, selecionar, plantar e gerir as faixas de
flores de espécies silvestres que sdo capazes de abrigar uma grande diversidade
de abelhas nativas, e em menor proporcao as espécies de flores menos visitadas
por polinizadores, constituem recomendagdes praticas para a conservacao do

servigo de polinizagao prestado pelas abelhas nativas.

4.5 AS PRINCIPAIS CULTURAS AGRICOLAS DO BRASIL DEPENDENTES DE
POLINIZACAO

Estima-se que aproximadamente 75% das espécies cultivadas para
consumo humano dependem da polinizacéo realizada por insetos, conforme
destacado por Klein et al. (2007). Essa polinizagéao € crucial ndo apenas para
garantir a produtividade das culturas, mas também para a diversidade e a

qualidade dos alimentos

Além disso, diversas espécies que dependem da polinizacdo animal
apresentam um papel significativo no mercado, sendo amplamente
comercializadas e consumidas globalmente. Exemplos notaveis incluem o cafe,
uma das bebidas mais populares do mundo, e varias frutas pertencentes a
familia Rosaceae, como macas, peras, ameixas, cerejas e améndoas. A
importancia dessas culturas vai além do valor econdmico, uma vez que elas
também sdo essenciais para a saude e o bem-estar das populagoes,
fornecendo nutrientes fornecidos e contribuindo para dietas equilibradas
(GHAZOUL, 2005).

Segundo o Jornal USP (2019), a polinizagdo teve um impacto
econdmico significativo, alcangando o valor de R$43 bilhdes em 2018 para o
Brasil. Para calcular esse montante, os pesquisadores consideraram a taxa de
dependéncia de polinizagdo em relagdo a produgdao anual de 67 cultivos
distintos. Destaca-se que a soja € a principal responsavel por essa cifra,
representando 60% do total, seguida pelo café com 12%, laranja com 5% e

macé com 4%. Dentre as 191 culturas agricolas utilizadas para a produgéo de
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alimentos no pais, 114 (ou seja, 60%) sao visitadas por polinizadores,

evidenciando a importancia desses insetos para a agricultura e a seguranga

alimentar.

Conforme indicado pela Plataforma Brasileira de Biodiversidade e
Servigos Ecossistémicos em 2018, das 191 culturas agricolas utilizadas para a
producéo de alimentos no Brasil, 114 (ou 60%) sao visitadas por polinizadores.
O diagndstico também avaliou o grau de dependéncia de polinizadores em 91
dessas culturas e revelou que, para 76% (69) delas, a agdo dos polinizadores

resulta em um aumento da quantidade e/ou da qualidade da produgao agricola.

Ainda, de acordo com a Associacao Brasileira de Estudos das Abelhas,
em 2020, a nivel global, 75% dos cultivos agricolas dependem ou s&o
beneficiados pela polinizagdo realizada por abelhas e outros animais. No
Brasil, mais de 60% das plantas cultivadas para a produg¢ao de alimentos tém

algum grau de dependéncia da polinizagao animal.

O Brasil abriga uma rica diversidade de animais que oferecem o servigo
ecossistémico de polinizagdo. O numero de espécies que visitam as culturas
agricolas ultrapassa 600, sendo cerca de 250 com potencial para atuar como

polinizadores—e estima-se que esse numero seja ainda maior.

As abelhas se destacam como os principais polinizadores,
representando 66% das espécies. Além delas, outros agentes, como besouros,
borboletas, mariposas, aves, vespas, moscas, MOrcegos € percevejos,

também desempenham papéis significativos nesse servigo essencial.

De acordo com Relatério Tematico sobre Polinizacdo de 2019, as
abelhas formam o maior grupo de polinizadores e contemplam cerca de 48%
do total de espécies identificadas como visitantes florais de cultivos vinculados
a produgcao de alimentos. Estas espécies se encontram associadas a 132
(92%) cultivos, sendo reconhecidas como polinizadores de 91 deles e

constituindo polinizadores exclusivos de 74.

Cultivos com alto valor econémico, como soja (Glycine max), café
(Coffea arabica), maga (Malus domestica), cebola (Allium cepa), erva-mate (l.
paraguariensis), melao (Cucumis melo), tomate (Solanum lycopersicum) e

feijao (Phaseolus spp.), sao polinizados por abelhas
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4.6 A IMPORTANCIA DA  POLINIZACAO DE ABELHAS NO
DESENVOLVIMENTO DE CULTURAS

A polinizagdo trata-se de um processo biolégico complexo, que

desencadeia uma série de processos fisioldgicos e bioquimicos nas culturas,
que culminam com o desenvolvimento dos frutos, acompanhados pela
formacdo das sementes. As sementes sdo fundamentais no controle do
crescimento e maturacdo dos frutos, capacitando-os com um conjunto de
caracteristicas morfoldgicas, sensoriais e nutricionais diferenciadoras que vao
ao encontro das exigéncias dos consumidores (MATSUMOTO et al., 2012;
SAMNEGARD et al., 2019).

E preciso destacar que a polinizagdo se trata de um processo bioldgico
fundamental que sistematiza-se na transferéncia de graos de pdlen da antera
masculina para o estigma feminino nas flores, permitindo desta forma a
fertilizacdo e a formacédo de sementes e frutos. Tal processo € essencial para a
saude dos ecossistemas naturais e para a produtividade agricola (PINILLOS &
CUEVAS, 2007; COTTRELL, 2015; FATTORINI & GLOVER, 2020).

A polinizagao cruzada, no entanto, envolve a transferéncia de pdlen entre
plantas diferentes, promove a diversidade genética, o que pode ser considerado
vantajoso para a saude e resistencia dos ecossistemas agricolas. Contudo,
diversos fatores podem influenciar e comprometer o sucesso da polinizacao,
como por exemplo: como temperatura do ar, qualidade do podlen, presenca
inadequada de polinizadores e fragmentagao de populagdes vegetais (WILCOCK
& NEILAND, 2002).

Ha diversos polinizadores dispersos na natureza, que incluem insetos,
aves, morcegos e até mamiferos ndo voadores, sendo que as abelhas sao de
fato, consideradas os mais eficientes devido a sua capacidade de carregar
grandes quantidades de podlen e realizar visitas frequentes as flores
(SAROSPATAKI, 2020; HERRERA, 2020).

Além das abelhas, existem outros como: beija-flores e morcegos também
desempenham papéis importantes na polinizagdo, especialmente em regides
tropicais e subtropicais. A diversidade de polinizadores € indispensavel para
garantir a eficiéncia do processo e promover a biodiversidade.

A polinizagao contribui significativamente para o aumento da producéao e
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qualidade de culturas como frutas, vegetais, nozes e sementes oleaginosas. No

Brasil, estima-se que os servigos de polinizagdo gerem aproximadamente US$
12 bilhdes por ano (GIANNINI et al., 2015). A polinizagdo adequada melhora a
qualidade dos produtos, como morangos mais pesados e com maior vida util
(KHALIFA et al., 2021).

Vale considerar que as abelhas apresentam caracteristicas morfologicas,
comportamentais e ecoldégicas que as tornam altamente eficazes na polinizagéo.
Espécies maiores e com linguas longas sao especialmente adaptadas para
acessar flores especificas, o que promove a diversidade genética das plantas
(SILLO & CLAREN-BOCKHOFF, 2024).

A eficiéncia no processo de polinizagdo esta frequentemente ligada a
diversidade de espécies de abelhas e a comportamentos especificos, como a
vibracdo de anteras poricidas que facilita a transferéncia de pédlen. As
populacdes de abelhas enfrentam diversas ameacas, incluindo perda de
habitat, mudancgas climaticas, uso de pesticidas e reducdo da disponibilidade
de alimentos. Essas ameacas comprometem tanto a saude dos ecossistemas
quanto a producao agricola (CORREIA, 2018).

Os polinizadores, principalmente as abelhas, sao avaliadas como uma
alternativa promissora, capaz de potencializar a produtividade e a lucratividade
no desenvolvimento de culturas de forma sustentavel (MATSUMOTO et al.,
2012; SAMNEGARD et al., 2019).

Diversos estudos destacam a importancia da implementagdo da
apicultura como atividade auxiliar, uma vez que se tratam de inumeros

beneficios evidenciados pela criagao de abelhas.

Queiros et al. (2024) relatam em seus estudos que a espécie de
cerejeira € um dos exemplos praticos, em que a polinizagdo € determinante
para a frutificacdo da cultura. As investigagdes cientificas demonstram que a
maioria das suas cultivares sao auto incompativeis, isto é, as flores ndo podem
ser fertilizadas pelo préprio polen, e portanto, terdo de receber o pdlen de outra
cultivar que sejam geneticamente compativeis, pelo que os insetos sdo os

agentes ativos na polinizagao cruzada.

Queiros et al. (2024) sugerem ainda que para a polinizagao por abelhas
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ter sucesso na cerejeira sdo necessarias algumas condigdes: haver

compatibilidade entre os agentes polinizadores e a cultivar que deverao ser
polinizadas, concordancia dos periodos de floragédo, garantir a proximidade das
arvores no pomar e a presencga dos polinizadores que fagam chegar o pélen ao
estigma das flores, em que devera germinar e desencadear o processo de

fertilizacdo dos 6vulos e, consequentemente, o vingamento dos frutos.

Os beneficios da polinizagdo por abelhas repercutem-se ainda numa
maior resisténcia dos frutos, o que implica uma menor necessidade de
utilizagado de fitofarmacos, contribuindo assim para a seguranga alimentar e
para desenvolver praticas agricolas sustentaveis (POTTS et al.,, 2011,
STEWARD et al., 2014).

Queiros et al. (2024) determinam que apesar de nas ultimas décadas as
cultivares autoférteis, provenientes do melhoramento genético, serem cada vez
mais exploradas no desenvolvimento de pomares de cerejeira como forma de
diminuir a dependéncia da polinizacdo cruzada, sucede que mesmo nestas
cultivares a atividade dos insetos polinizadores é benéfica para a producao de

frutos e para a qualidade destes até 20%.

Nesta perspectiva, os frutos obtidos com a polinizagdo por abelhas, para
além de apresentarem maior qualidade, poderdo ser um forte contributo ao
atual conceito de producdo agricola com residuos minimos, atualmente,

exigido por consumidores e pelos mercados.

Assad et al. (2016) em seus estudos, evidenciou que a soja € uma
planta autdgama, tem sua reprodugcdo por autofecundagdo, nado sendo
necessario o servico de polinizadores como as abelhas. Contudo, estudos
comprovam que com a presenga das abelhas em sua condi¢ao de cultivo tem
trazido beneficios para a cultura da soja, proporcionando um aumento de 10%
a 30% no rendimento dos produtores. Para o autor, tal aumento relaciona-se a
melhora em alguns parametros como peso médio de sementes, numero médio

de sementes por vagem e outros.

Para Gazzoni et al. (2017) as lavouras de soja mostram um excelente
local para pasto apicola, por apresentarem um néctar de boa qualidade, a

presenca das abelhas na cultura da soja pode trazer inumeros beneficios, um
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Ribas et al. (2015) ressaltam que a soja € o carro chefe da economia

brasileira, e tem aumentando a producdo, sendo resultado de varios fatores,

dentro dos quais, se destaca a polinizagdo das abelhas, segundo estudos a

polinizagdo tem capacidade de aumentar 18% da produtividade.

A seguir, estdo discriminados na tabela 1, diversos trabalhos que

pesquisaram a importancia da implementacido de abelhas, e da apicultura

como atividade suplementar,

desenvolvimento de culturas.

reforcando a eficacia dessa atividade no

Tabela 1. Apresentacao de resultados significativos acerca do uso da apicultura como

atividade suplementar no desenvolvimento de culturas.

COMPARATIVO DO DESENVOLVIMENTO DE CULTURAS COM A UTILIZAGAO DE

ABELHAS COMO PAPEL DE AGENTES POLINIZADORES

ARTIGOS

RESULTADOS

BIBLIOGRAFIA

da

abelha mamangava

A importancia
(Xylocopa) para a
polinizagcédo da flor do

maracuja-amarelo

Resultado apresentado comprovou-se a
importancia e eficiéncia da mamangava na
polinizagdo das flores do maracuja. Nao
obstante, as demais espécies apresentavam
uma grande dificuldade na hora de fazer a
polinizacdo da flor, devido aos seus corpos
nao apresentarem uma estrutura adequada
ao da estrutura da flor do maracuja - amarelo.
Nesse sentido, a mamangava é a Unica
abelha a fecundar a flor do maracuja, cuja
garantia refere-se a sua permanéncia nos
plantios, uma vez que as mudangas
climaticas n&o constituem o Unico fator
responsavel pelo desaparecimento desses

insetos

SANTOS et al. 2023

Avaliagéo Da
Produtividade Do
Café, Polinizadas

Pelas Abelhas Em
Um Agroecossistema

Andino Venezuelano

A diversidade de abelhas mostrou diferencgas

significativas na riqueza e abundancia,
tornando-se menos espécies ricas a medida
que os locais foram tirados da floresta e

desprovidos de vegetacéo

Chacon-Ortiz et al.
(2021)

A Importancia da

Polinizacéo

Os obtidos

confirmam que a cultura da cerejeira depende

resultados neste estudo

Queiroz et al. 2024
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Entomdfila Na da polinizagdo entomofila para produzir em
Cultura da Cerejeira quantidade e com mais qualidade. Contudo, a
polinizagdo foi essencialmente assegurada
pela atividade das abelhas meliferas que
terdo contribuido para que nao houvesse

défice de polinizagdo no pomar

Segundo Trevisol et al. (2022) no ano de 2020, aproximadamente 45,7 mil
toneladas de mel e produtos apicolas foram destinadas a exportagdao. Em seus
estudos, o autor relata que o preco médio foi de 2,16 ddlares/kg. O principal
consumidor de mel brasileiro sdo os paises do Estados Unidos da América
(EUA), em que 72% do volume produzido, é exportado. De acordo com os dados
fornecidos pelo Censo Agropecuario, o Brasil apresenta uma média nacional de
21 colmeias por apicultor.

Para Trevisol et al. (2022) o cenario apicola demonstra que a produgao de
mel no mundo € bem desenvolvida. Desde a implantagao da apicultura no Brasil,
a producédo de mel vem se desenvolvendo e alcangando niveis maiores ao longo
dos anos.

De acordo com a FAO (2020) a globalizagao trouxe consigo a facilidade do
comercio internacional, sendo este, gerador direto de renda para 0 nosso
mercado. O mel natural € considerado um dos produtos florestais mais
importantes, pois a apicultura é uma atividade que contribui para os objetivos
ambientais, e principalmente para a conservagao da diversidade biolégica (FAO,
2020)

Os estudos de Trevisol et al. (2020) identificam que a valorizagao do ddélar
ao longo dos ultimos 3 anos, a exportagdo do mel destacou-se no PIB brasileiro.
Segundo o IBGE (2021), Parana e Rio Grande do Sul tiveram a maior
rentabilidade com a venda do produto, de R$ 100 milhdes e R$ 97 milhdes,
respectivamente.

Para o autor, a alta do ddlar no ano de 2020 influenciou que o mel
brasileiro se destacasse diante dos paises importadores, aumentando a
exportagao brasileira do mel natural em 52,2% em relagao ao ano de 2019.

A apicultura € uma atividade que pode ser desenvolvida com baixos

investimentos e custos operacionais. Ela também permite o consércio com outras
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atividades agropecuarias e contribui para a maximizagdo da produtividade das

colheitas, gragas a polinizagdo em massa realizada pelas abelhas. Os produtos
apicolas, sendo naturais, tém boa valorizacdo no mercado. Em condicdes
adequadas, com apiarios localizados em vegetacao nativa, € possivel produzir
mel organico, que pode atingir precos elevados no mercado internacional.
(COOPERATIVA NACIONAL DE APICULTURA - Conap, 2016).

Em estudos realizados por Lourencgo et al. (2016), a dimens&o econémica
foi avaliada por meio dos indicadores de renda e de lucro. Os postulados versam
sobre os efeitos da apicultura sobre a geragao de renda, conforme podemos
verificar no tabela 2, a seguir, que destacam sobre o incremento econémico

ofertado pela insergao do mel, na vida dos produtores brasileiros.

Tabela 2. Relatos dos apicultores sobre as vantajosidades econémicas acarretadas

pela produgao e inser¢ao da apicultura como atividade

“Com a venda do mel minha renda aumentou e hoje eu posso (Apicultor 05, 29 anos)
comprar coisas que antes eu ndo podia. O dinheiro do mel me

ajudou na compra da moto e até na construgdo da minha casa”

“Hoje eu ndo me ‘aperreio’ mais com nada. Quando chega o dia (Apicultor 10, 50 anos).
de pagar a luz ou comprar o gas, se eu néo tiver o dinheiro, eu
pegos uns litros de mel e vendo ali na bodega. Comprar fiado,

nunca mais”

Hoje eu posso comprar roupa e calgados pros filhos, tenho uma (Apicultor 13, 47 anos)

continha no banco...”

“A produgdo da agricultura s6 da pra manter a familia. A gente (Apicultor 11, 46 anos).
néo vai vender o que colheu hoje pra ter que comprar mais caro
depois. O mel da uma renda certa. Com o dinheiro do mel eu

pude comprar uma televiséo e até ‘arrumei’ a minha casa”

“A produgdo da agricultura s6 da pra manter a familia. A gente (Apicultor 09, 32 anos).
néo vai vender o que colheu hoje pra ter que comprar mais caro
depois. O mel da uma renda certa. Com o dinheiro do mel eu

pude comprar uma televisao e até ‘arrumei’ a minha casa”

“O lucro do mel é muito bom. Da muito mais resultado criar abelha (Apicultor 09, 32 anos)

do que plantar um rogado”

“O lucro é ¢otimo. Muito melhor que plantar ou criar gado. Séo Apicultor 10, 50 anos
milhares de ‘coisinhas’ trabalhando pra mim e eu ndo preciso dar

nada pra elas; s6 uma casinha”
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“O lucro do mel é muito bom. Eu ndo gasto quase nada. As (Apicultor 13, 47 anos)
abelhas trabalham pra mim. No rogado, eu tenho que trabalhar

muito”

Lourengo et al. (2016) realizaram estudos sobre os incrementos
econdmicos proporcionados pela producdo de produtos apicolas e mel,
demonstrando que a integracdo da apicultura a outras atividades agropastoris
resulta no aumento da renda dos apicultores. Essa inclusdo trouxe diversas
melhorias para a vida dos produtores, permitindo-lhes o acesso a bens antes
inalcancaveis. Assim, a apicultura se apresenta como uma importante fonte de

renda para a populagao rural.

De acordo com Lourengo et al. (2016), a lucratividade de uma atividade
esta diretamente relacionada aos seus custos, e a apicultura € uma atividade

com baixos custos operacionais.

No entanto, ndo basta apenas produzir com custos reduzidos; é
necessario aumentar a producao utilizando menos recursos. Para melhorar o
desempenho econémico de uma atividade, € essencial aumentar sua
produtividade. O aumento da produtividade, aliado a melhoria da qualidade dos

produtos, eleva a rentabilidade e proporciona ganhos de competitividade.

Desta forma, é preciso destacar que diversos estudos evidenciam os
beneficios ocasionados pela atividade de apicultura no desenvolvimento de
novos cultivarem, fortalecendo a agricultura de modo geral. No entanto, ainda ha
receios que sao atrelados a esta atividade que precisam ser conscientizados e
esclarecidos a tal atividade em relagdo aos produtores, que possuem resisténcia

em desenvolver a apicultura como uma aliada.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

A apicultura trata-se de uma alternativa sustentavel para o
desenvolvimento econémico, social e ambiental, e se apresenta como uma
pratica de baixo impacto, capaz de promover a diversificagdo agricola e a
producao de renda para pequenos agricultores, bem como estimular melhorias
no desenvolvimento de novas culturas. Esta atividade além de fornecer
produtos apicolas de valor agregado, a atividade contribui para a polinizagéo

de culturas, aumentando a produtividade agricola e a qualidade dos frutos.

No entanto, existem diversos fatores limitadores, como a desconfiancga
do consumidor e a desvalorizagdo do mel, impedem seu pleno potencial.
Sendo assim, € preciso que haja a conscientizacdo sobre os beneficios
acarretados pelas presencas das abelhas e dos produtos apicolas, destacando
seu papel vital na seguranga alimentar e na preservagcdo dos ecossistemas.
Portanto, a apicultura ndo s6 apoia a economia rural, mas também reforca a

importancia da conservagcdo ambiental e do equilibrio ecoldgico.
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