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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi desenvolver e validar o "PresenSee"”, um sistema de
monitoramento de frequéncia estudantii baseado em visdo computacional. A
pesquisa aplicada, realizada no IFTO Campus Araguatins, utilizou imagens de
crachas institucionais para formar a base de dados facial. O sistema integrou o
algoritmo YOLOV8 para detecgcédo e o framework InsightFace para reconhecimento
biométrico, gerenciados por um painel de controle web em Streamlit. Os resultados
comprovaram a viabilidade técnica do protétipo na automacéo da identificagcdo em
tempo real, destacando-se a funcionalidade de geracdo automatica da lista de
alunos. Conclui-se que a solucdo demonstra potencial para auxiliar na gestao
escolar, servindo como ferramenta de apoio a decisao e introduzindo transparéncia
ao processo de frequéncia.

Palavras-chave: Monitoramento de Frequéncia. PresenSee. Reconhecimento Facial.
Visdo Computacional.



ABSTRACT

The objective of this work was to develop and validate "PresenSee", a student
attendance monitoring system based on computer vision. The applied research,
conducted at IFTO Campus Araguatins, used institutional badge images to form the
facial database. The system integrated the YOLOvVS8 algorithm for detection and the
InsightFace framework for biometric recognition, managed by a Streamlit web
dashboard. The results proved the technical viability of the prototype in automating
real-time identification, highlighting the automatic generation of the student list
functionality. It is concluded that the solution demonstrates potential to assist in
school management, serving as a decision support tool and introducing transparency
to the attendance process.

Keywords: Attendance Monitoring. Computer Vision. Face Recognition. PresenSee.
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1 INTRODUCAO

Observa-se que o uso de técnicas de visdo computacional tem crescido
substancialmente nas Ultimas décadas, impulsionando avancos em &reas como
seguranca, controle de acesso e monitoramento inteligente. Nesse contexto,
modelos de deteccdo de objetos, como o YOLO (You Only Look Once),
consolidaram-se como padrdao para aplicacbes em tempo real devido a sua
velocidade e precisao (Redmon et al., 2016).

Paralelamente, frameworks como o InsightFace permitem a extracdo de
caracteristicas faciais embeddings robustas para identificacdo biométrica (Deng et
al., 2019). Nessa linha, pesquisas recentes corroboram a eficacia dessa integracao
tecnolégica, demonstrando que a aplicagcdo de arquiteturas modernas, como o
YOLOV8, em sistemas de frequéncia escolar oferece um equilibrio superior entre
desempenho e custo computacional, viabilizando a automacdo em ambientes
(Hasaraddi et al., 2024).

Especificamente no ambito do Instituto Federal do Tocantins (IFTO), Campus
Araguatins, os crachas estudantis do curso de Licenciatura em Computacdo contém
fotografias institucionais que representam um ativo valioso, podendo ser
aproveitadas como base inicial para sistemas de monitoramento e reconhecimento
facial. Contudo, atualmente, a gestdo desses registros de frequéncia é realizada
manualmente. Tal método tradicional implica em atrasos na consolidacdo das
informacdes, inconsisténcias nos dados gerados e uma significativa sobrecarga
administrativa para os docentes relacionado a frequéncia dos estudantes e a gestao

académica que tem que fazer o registro das imagens de forma manual.

Frente a esse desafio, este projeto desenvolveu o "PresenSee", um sistema
inteligente de monitoramento de estudantes que utiliza como base de dados as
imagens institucionais previamente coletadas. A solucao possibilita a identificacao
automatica em tempo real a partir de cameras convencionais, webcams ou até
mesmo smartphones. Dessa forma, o foco do trabalho estd na modernizacdo da
gestdo académica e no uso pratico de tecnologias de visdo computacional em
ambientes educacionais, garantindo baixo custo de implementacéo, acessibilidade e

potencial de replicagdo em outros contextos institucionais.
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Por fim, o objetivo geral deste trabalho foi desenvolver e avaliar um sistema
inteligente de monitoramento de estudantes baseado em visdo computacional, capaz
de identificar automaticamente alunos em tempo real e registrar seus acessos a

ambientes escolares.

2 MATERIAIS E METODOS

O estudo foi realizado no Laboratorio de Estudos em Inteligéncia Artificial e
Automacdo (LEIAA) do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do
Tocantins (IFTO), Campus Araguatins, ao longo do ano letivo de 2025. Utilizou-se
um delineamento experimental de carater aplicado e tecnoldgico, organizado em trés
fases consecutivas: criagdo da base de dados, implementac&o de reconhecimento e

integracdo em interface web.

Para constituir a base de conhecimento do sistema, definiu-se os 103
estudantes com matriculas ativas no curso de Licenciatura em Computacdo. O
acesso aos dados biograficos e biométricos foi viabilizado pelo acervo da Geréncia
de Assisténcia Estudantil (GAE), setor responsavel pelo registro fotografico dos
ingressantes no Sistema Unificado de Administracdo Publica (SUAP). Sendo assim,
foi selecionada uma amostra de 71 alunos que possuiam fotografias aptas para o
treinamento. A extracdo e organizacdo desses dados foram realizadas de forma
automatizada, garantindo a padronizacdo necessaria para 0 processamento

algoritmico.

Para o experimento de reconhecimento em tempo real, a infraestrutura de
hardware foi delimitada para confirmar a viabilidade da execucdo em dispositivos de
baixo custo. Um computador portatil (notebook) local com processador Intel Core i3

foi utilizado, operando unicamente por meio da CPU.

A captura de video foi feita por meio de dispositivos de imagem
convencionais, como webcams USB padrdo ou cameras de smartphones
conectadas a rede. A deteccdo facial utilizou a arquitetura YOLOv8n-Face por ser
otimizada para realizar inferéncias rapidas em dispositivos com recursos limitados

(Jocher et al., 2023). A identificacdo foi realizada via célculo da Similaridade de
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Cosseno, embora o padrdo literdrio frequentemente sugira um limiar de 0,50,
diagnésticos preliminares com este conjunto de dados especifico indicaram que um
valor de 0,40 oferecia o melhor equilibrio entre sensibilidade e especificidade. Assim,
definiu-se um protocolo onde a presenca sé é confirmada apOs identificacdo

consistente por cinco segundos acima desse nivel de confianca.

A integracdo do sistema ocorreu por meio de um painel de controle web,
desenvolvido em Python com a biblioteca Streamlit (Stremeamlit, 2025). A avaliagéao
da eficacia do protétipo fundamentou-se na habilidade do sistema em executar o
ciclo completo de automacao: detectar o rosto, identificar corretamente o aluno,
registrar o evento em arquivo de log (CSV) e gerar a lista de ausentes em tempo
real, comparando os registros com a matricula da disciplina e disponibilizando o

relatorio final em PDF. O fluxo operacional do sistema é apresentado na Figura 1.

Figura 1 — Fluxograma do processo de reconhecimento e registro de
frequéncia do sistema PresenSee.

Processamento
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Captura de Video
(Opencv)

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

A implementacdo da arquitetura proposta resultou em um protétipo funcional
capaz de automatizar as etapas de cadastro e reconhecimento. Os resultados foram

avaliados sob trés aspectos principais: a eficacia do processamento dos dados
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institucionais, o desempenho do reconhecimento em cenario controlado e a utilidade

das ferramentas de gestao.

O méddulo de registro em lote demonstrou alta eficiéncia ao processar as 71
imagens da amostra. A automacdo via OCR e a geracdo dos embeddings
eliminaram a necessidade de cadastro manual individual, validando a hipétese de
gue é possivel aproveitar o acervo da GAE para iniciar o sistema, a organizacao
estruturada dos dados, fundamental para o funcionamento do algoritmo, é

apresentada na Figura 2.

Figura 2- Organizagéo do banco de dados facial gerado automaticamente.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Nos testes de monitoramento, a integracdo do modelo YOLOv8n-Face com o
InsightFace apresentou desempenho satisfatorio. O sistema foi capaz de detectar
multiplos rostos simultaneamente e identificar os estudantes cadastrados (Figura 3).
O uso do limiar calibrado de 0,40 na Similaridade de Cosseno mostrou-se eficaz
para este grupo amostral. Esses resultados corroboram (Hasaraddi et al., 2024), que
destacam o equilibrio do YOLOv8 em ambientes com recursos limitados, e
(Kakepoto et al., 2025), quanto a robustez da combinacédo InsightFace e métrica de

cosseno para verificagao de identidade.



Figura 3- Sistema em operacao realizando a deteccéo e reconhecimento em

tempo real.

tipo de Reconhecimento

Fonte: Elaborada pelo autor (2025)
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O painel de controle web, dashboard, permitiu o cruzamento em tempo real

entre os alunos matriculados na disciplina e os registros de deteccédo, gerando

automaticamente a lista dos alunos detectados e alunos ausentes,

demonstrado na Figura 4.

Figura 4- Painel de visado geral do dia exibindo a lista automatica de alunos

Exibindo presentes na disciplina 'empreendedorismo- 2025/2 * hoje:

Nome do Aluno

Alunos Ausentes

Fonte: Elaborada pelo autor (2025)
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20221070130293
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Hora da Entrada

19:34:54
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20:22:43

20:22:48

como
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Ademais, esta funcionalidade oferece uma alternativa tecnolégica ao
problema contextualizado por (Duarte et al. 2025), referente ao tempo gasto com
chamadas manuais. Embora o protétipo atual ainda ndo esteja integrado ao SUAP
para o langcamento oficial, portanto, como uma ferramenta de apoio a decisédo ele
demonstra o potencial da visdo computacional para agilizar a conferéncia de
assiduidade. A exportacdo de relatérios (PDF/Excel) atua como uma ponte entre a
automacao e 0s processos administrativos atuais, facilitando o arquivamento e a
conferéncia posterior dos dados, em consonancia com os beneficios de automagéo

citados por (Zhang et al. 2023).
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4 CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento do PresenSee confirmou a viabilidade técnica de
implementar um sistema de monitoramento de frequéncia utilizando infraestrutura de
baixo custo e amplamente acessivel. A validacdo do protétipo em um computador
pessoal equipado com processador Intel Core i3, operando exclusivamente via CPU
e sem aceleradores graficos dedicados (GPUs), demonstrou que a arquitetura
proposta é eficiente em cenarios de recursos limitados. Adicionalmente, o uso de
cameras convencionais de smartphones operando em rede comprovou que a
solucdo dispensa a aquisicdo de equipamentos de vigilancia proprietarios de alto

valor.

A principal descoberta deste estudo reside na comprovacao de que 0 acervo
de imagens institucionais pré-existentes (crachas do SUAP) possui qualidade
suficiente para alimentar modelos biométricos modernos. Essa constatacao elimina a
barreira logistica e financeira de um recadastramento facial massivo, permitindo a

reutilizacao de ativos digitais ja consolidados pela instituicao.

Embora o prototipo atual opere como uma ferramenta de apoio a deciséo,
sem conexao direta com o sistema de diarios oficiais, os testes demonstraram o
potencial da solugcdo para mitigar a sobrecarga administrativa. A automacao da lista
de frequéncia oferece um mecanismo de conferéncia agil, introduzindo transparéncia

e estabilidade ao processo de frequéncia.

Contudo, a aplicacdo em larga escala apresenta desafios. Conforme alertam
Jesus e Coelho (2024), a expansao de sistemas biométricos exige politicas rigorosas
de privacidade, uma questdo enderecada neste projeto via armazenamento local.
Além disso, limitacdes de desempenho em cenarios com iluminacao variavel indicam
a necessidade de otimizacfes, alinhando-se as observacfes de (Sahputra et al.
2025). Portanto, trabalhos futuros devem priorizar a integracdo via APl com o
sistema académico institucional e a implementacdo de mecanismos de deteccdo de

vivacidade para ampliar a seguranca da solucao.
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